Zvilgsnis j nuomoniy dinamika per LRS rinkimy

prizme

Aleksejus Kononovicius

Pagal [AK, Complexity 2017: 7354642 (2017)], [AK, Acta Physica
Polonica A 133: 1450 (2018)] ir kt.
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https://doi.org/10.1155/2017/7354642
https://dx.doi.org/10.12693/APhysPolA.133.1450
https://dx.doi.org/10.12693/APhysPolA.133.1450

Empiriniai LRS rinkimy duomenys
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LRS rinkimy si

o Rinkimai Vyksta kas 4
metus.
o Renkamai 141 LRS nariai.
o Dviejy lygiy sistemas:
e renkami apygardos

atstovai (71),
e renkami partijos saraso

atstovai (70). 2008 m. apygardy atstovavimo
zemélapis.

Paveikslas: http://rinkimurezultatai.lt/
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http://rinkimurezultatai.lt/

Rinkimy biuleteniai
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Analizuoti balsai:

Zilvitis ZILVYS

ZALIYJU ZILVICIU PARTIJA

e uz partiju sarasus LRS 1992, 2008, 2012 rinkimuose (mélynai).
e apylinkiy lygmenyje (be balsavusiy is anksto).

Paveikslas: LR vyriausioji rinkimy komisija
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Mano sutvarkyti duomenys
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https://github.com/akononovicius/lithuanian-parliamentary-election-data

Balsy dalies (angl. vote share) apibrézimas

Partijy balsy dalj
skaiciuosime taip:

Vij
> Vij 7
kur V;; yra i-tosios partijos gautas balsy skaicius j-tojoje apylinkéje.
Svarbu! Cia sumuojame tik per tas partijas, kurias nagrinéjame. T.y.
dalis partijuy ir balsai uz jas yra atmetamos.

Uz'j =

Alternatyvios balsy dalies skirstinio hipotezeés:
e Beta (Sano et al. (2016) — Japonija)
e Normalusis (Fernandez-Garcia et al. (2014) — JAV)

e Log-normalusis (Fortunato ir Castelano (2007) — Vokietija,
Prancuzija, Italija, Lenkija)

e Weibull (da Paz et al. (2015) — Brazilija)
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https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.112.158701
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.112.158701
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.99.138701
https://doi.org/10.1007/978-3-319-12454-4_19

1992 rinkimai: SK, LKDP, LDDP

Beta skirstinys

Statistinis modelis:

vij ~ Be(ay, Bi), i ~U(0,20), B~ U(0,20).

SK: a=3.08+0.18, 5 =9.73 £ 0.55.
LKDP: o =2.32£0.14, f = 12.44 + 0.75.
LDDP: o« = 5.45+0.35, 8 = 3.6 £0.2.
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1992 rinkimai: SK, LKDP, LDDP

Normalusis skirstinys

Statistinis modelis:

vij ~ N (pi,00), i~ Be(2,4), o; ~|N(0,3)|.

SK: p = 0.241 £ 0.005, o = 0.113 £ 0.003.
LKDP: = 0.157 £ 0.004, o0 = 0.092 £ 0.002.
LDDP: p = 0.602 &+ 0.005, o = 0.152 4 0.004.

A. Kononovicius LRS rinkimai 2018-11-28



1992 rinkimai: SK, LKDP, LDDP

Log-normalusis skirstinys

(b) ()

Statistinis modelis:

v ~ log-N(wi, 0i), i ~ N(0,3), o ~|N(0,3)].

SK: p = —1.556 £ 0.028, ¢ = 0.57 & 0.02.
LKDP: p = —2.05+0.03, 0 = 0.69 £ 0.02.
LDDP: p = —0.547 £ 0.013, o0 = 0.289 £ 0.008.
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1992 rinkimai: SK, LKDP, LDDP

Weibull skirstinys

Statistinis modelis:

vij ~ W(k‘i, )\Z‘), kz‘ ~ |N(0, 3)’7 )\i ~ |N(0,3)|.

SK: k= 2.254+0.07, A = 0.272 £ 0.006.
LKDP: k =1.79 £ 0.05, A = 0.177 & 0.005.
LDDP: k = 4.53 £ 0.15, A = 0.658 & 0.006.
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Statistiniy modeliy rezultaty palyginimas
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Bajeso statistikos mégéjai mégsta lyginti statistinius modelius
tarpusavyje. Tam jie naudoja jvairius informacinius kriterijos (IC), o
vienas dazniausiai naudojamy yra WAIC.
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Kodél tada literaturoje...

...naudojami normalusis ir log-normalusis?

-10600
10700

10800

-10900
-11000

Parametry rinkiniai skirstiniams: beta — a = 9.5, § = 30.5; normalusis —
pu = 0.23, ¢ = 0.065; log-normalusis — 4 = —0.77, ¢ = 0.065; Weibull —
A =0.25, k = 4. Netikri duomenys (desinéje) sugeneruoti naudojant Dirichlet
skirstinj su & = {10, 10, 10} (2060 tasky).

WAIC
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Bet ne viskas yra taip paprasta

Mazuyju partiju balsy problema

10t (a) (b)
~ 10
£
=
10! -
10-2 -
10'F ()

10°

p(vij)

1071 F

10_2 L L L L L L L
0 0.25 0.5 0.75 10 0.25 0.5 0.75 1

Vij Vij

Tikrasis skirstinys yra skirstiniy misinys (angl. mixture distribution). ]
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Kodél tada literaturoje...

.. mazai atspindima misiniy idéja?

Sudétinga suprasti

Sudétinga aprasSyti

Sudétinga pastebéti

Lengva nurasyti

LRS rinkimai
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Modeliavimas: ne agenty modeliai
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Balsy “erozijos” modelis

F(l) = Umaz»
Fi+1) = [1 = p@)]F (),

¢ia F yra rango-dydzio (angl.
rank-size) skirstinys. Jis atitinka
apgrezta atvirkstinj kumuliatyvy
skirstinj:

F(i)

F(i) =RS(i/N) = CDF~}(1 — i/N). i

v

Modelis: Fenner et al. (2017)

Pav.: LDDP 1992 duomenys (kai nagrinéjame tik SK, LKDP, LDDP).
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https://doi.org/10.1007/s11135-017-0504-9

“Saky augimo” modelis

o Kiekvienas mazgas turi k
kaimynuy:

p(k) ~ k™.
e Kaimynai sutinka balsuoti su
tikimybe 7.

o Medis generuojamas tol kol
jame atsiranda N mazgy.

Geras parametry rinkinys:
o = 2.45, kpyin = 10, r = 0.25.

Pagal: Fortunato ir Castelano (2007)
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http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.99.138701

Modeliavimas: agenty modeliai

A. Kononovicius LRS rinkimai 2018-11-28 19/1



Riboto pasitikéjimo modeliai

(angl. bounded confidence models)

e Agentai turi tolydzias
nuomones, ;.

e Agentai klauso tik ty, kuriy
nuomoneés yra panasios. Jei
|zje — it < e

agq = W A0 i s = g,
o prieSingu atveju:
Tit+1 = Tit-

o Lieka viena ar kelios grupés.

LRS rinkimai

Puiki apzvalga:

Flache et al. (2017).

2018-1


http://rf.mokslasplius.lt/uploads/models/deffuant-bc-model/index.html
http://jasss.soc.surrey.ac.uk/20/4/2.html

Renormalizacijos grupiy jkvépti modeliai

o Agentai turi diskrecias
nuomones.

@ Agentai renkasi j grupes
diskutuoti.

e Agentai priima daugumos
nuomone.

e Modeliuose, kuriuose agentai
visada priima daugumos
nuomone nusistovi viena
nuomone.

o Modeliuose, kuriuose yra
tikimybé nepriimti nuomoneés
islieka nuomoniy jvairove.

Apzvalga: Galam (2008).
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http://rf.mokslasplius.lt/uploads/models/hierarchical-voting-model/index.html
https://dx.doi.org/10.1142/S0129183108012297

Rinkéjo modelis

o Agentai turi diskrecias
nuomones.

o Agentai kopijuoja atsitiktinai
parinkto kaimyno nuomone.

e [sivyrauja viena nuomoné
nebent yra papildomy iSoriniy
trikdziy: 100

e uzsispyrusiy agenty,
e iSorinio triuksmo.

e Panasu j Izingo modelj 7' — 0
riboje. 050

450 500 550 600 650 700

Pirminis darbas: Clifford ir Sudbury (1973).

rinkimai


http://rf.mokslasplius.lt/uploads/models/voter/index.html
https://dx.doi.org/10.1093/biomet/60.3.581

Sznajd modelis

“Kartu mes jéga, atskirai mums $

Apzvalga: Sznajd-Weron (2005).



http://rf.mokslasplius.lt/uploads/models/sznajd-model/index.html
https://arxiv.org/abs/physics/0503239

g-Rinkéjo modelis

e Agentai turi binarine nuomone.
o Agentai saveikauja su g
kaimyny.
e Jei kaimynai sutaria, agentas
nukopijuoja ju nuomone.
e Priesingu atveju, agentas

pakeicia savo nuomone su
. . 2r
tikimybe e. sk <
= B
o Turi feromagnetine, ol
aramagne ln iI‘ ar ln Z56M 257 256M 259M o5 o o5 1
P gneting ir “tarping”
t M
faze.

Pirminis darbas: Castellano et al. (2009).
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http://rf.mokslasplius.lt/uploads/models/voter/qvoter.html
https://doi.org/10.1103/PhysRevE.80.041129

Kirmano bandos jausmo modelis

N-X

e Agentai turi binarine
nuomone.
e Agentai saveikauja su:

e atsitiktinai parinktu
agentu (lokalus modelis,
a=1).

e visu sociumu (globalus
modelis, o = 0).

Galimy jvykiy spartos:
o Lokalus modelis

h
konverguoja i taska. Ary = (N = X) (Ur + WX> )
o Globalaus stacionarus h
skirstinys — Beta. A =X <Ub + W(N - X)) c

Originalus darbas: Kirman (1993).
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https://doi.org/10.2307/2118498

Daugelio buseny bandos jausmo modelio taikymas

1992 m. LRS rinkimams

A. Kononovicius LRS rinkimai 2018-11-28 26/1



Daugelio buseny modelio formulavimas

i-toji partija netenka savo rémeéjy su sparta,

N = Z [O‘j aF hX]] =o0_; + h(N = X,)
J#i

Kai tik kazkuri partija netenka rémeéjo, tada kita atsitiktinai parinkta
partija jgija nauja réméja. Tikimybe, kad bus pasirinkta partija j yra
proporcinga o; + hX;.

“Pasléptos” agenty modelio prielaidos:

e Partijy patrauklumai yra objektyvus, o;; = 0.

o Agenty saveikos yra nediskriminuojancios, h;; = h.
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3 buseny pavyzdys

Tarkime, kad nutiko “A—" jvykis.
Buves “A” réméjas turi apsipresti,
kuria kita partija remti:

e “B” réméju jis taps su

tikimybe:
4h
P, = L,
op + 0. + 6h
o “C” rémeéju jis taps su
tikimybe:
p—_ct2h
op + 0.+ 6h
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Stacionarus daugelio buseny modelio skirstinys

o Is simetrijos su dviejy buseny modeliu seka, kad marginalus
v; = V;/N skirstiniai yra Beta skirstiniai (su parametrais
a=¢g—1lirf=e_;—1).

@ Yra gerai zinoma, kad daugiamacio Dirichlet skirstinio marginalus
skirstiniai yra Beta skirstiniai.

e Vadinasi, jei partijy patrauklumai yra objektyvus, tai balsy dalies
vektoriaus skirstinys yra Dirichelt:

p(’l_;) o H ,Ui—l—i-{-:z"
7

¢ia g; = ag;/h.
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Modelio implikacija ir duomenys

IS modelio seka, kad

kuris neatitinka empirinés realybés. Veikiausiai dél “over-fitting”.

E_j; = E Ej,y

J#i
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Atkuriame 1992 rinkimy rezultatus

Iskaitydami “Kity” partija

p(vi)

p(vi)

o Daliname duomenis j dvi
dalis

o Kiekvienai daliai randam
parametry rinkinj

e Modeliuojame proporcingai
su abiem parametry
rinkiniais

Vi
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0.5

0.75

rinkimai

Sis atvejis pateiktas mano APPA straipsnyje.




Bet yra ir dar vienas kabliukas...

LSDP irgi gavo virs
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Turime pazeisti “objektyvumo” prielaida: LSDP rinkéjai netiki savo
partijos pergale, todél ima remti ideologiskai artimesne LDDP. J

Sis atvejis pateiktas mano Complexity straipsnyje.
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Ateitis: erdvinis modelis?
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Borghesi et al. (2012)

s erdvinés “polinkio balsuo

Logaritmiskai gestar

Normalized logarithmic
turnout rate
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No data



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0036289

Fenner et al. (2017)

ultaty koreliacijos su socio-demografiniais rodikliais

White-qualification Identify-as-English
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Figure 2: Scatter plots for the four chosen covariates; the y-values represent the proportion
of Leave votes for a district and the x-values represent the values of the covariate for the

Pagal: Fenner et al. (2017)
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https://doi.org/10.1142/S0129183117501327

Garcia et al. (2014)

PHYSICAL REVIEW LETTERS

Highlights About R

Is the Voter Model a Model for Voters?

Juan Fernandez-Gracia, Krzysztof Suchecki, José J. Ramasco, Maxi San Miguel, and Victor M. Eguiluz
Phys. Rev. Lett. 112, 158701 - Published 18 April 2014; Erratum Phys Rev. Lett 113, 089903 (2014)

PhySICS see Focus story:

Aicle  References  Ciing Arces (50)  Supplementl Material “

> Issue
Vol. 112, Iss. 15 — 18 April 2014

The voter model has been studied extensively as a paradigmatic opinion dynamics model. However,
its abiliy to model real opinion dynamics has not been addressed. We infroduce a noisy voter model

(accounting for social influence) with recurrent mobilty of agents (as a proxy for social context),

where the spatial and population diversity are taken as inputs to the model. We show that the
dynamics can be described as a noisy diffusive process that contains the proper anisairopic coupling

topology given by population and mobility heterogeneity. The model captures statistical features of

U.S. presidential elections as the stationary vote-share fluctuations across counties and the long-

range spatial that decay jth the distance. Furthermore, it recovers the PHYSICAL
behavior of these properties when the geographical space is coarse grained at diferent scales—from REVIEW

the county level through congressional districts, and up to states. Finally, we analyze the role of the JOURNALS -
mabilty range and the randomness in decision making, which are consisient wih the empirical

observations.

Giant

Pagal: Garcia et al. (2014)



https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.112.158701

Kokj “erdvinj” modelj jsivaizduoju as?

Norééiau | Garcia et al. (2014) straipsnj atsakyti aiskiu "Ne"

o Agentai turi diskrec¢ia nuomone.

e Pradziai galima buty tarti, kad nuomonés yra fiksuotos.

e Agentai gyvena savo apylinkése.

o Peréjimai tarp apylinkiy pagal bandos jausma.

e Noréciau, kad nuomoniy skirstinys ziurint visas apylinkes vienu
metu duoty Beta skirstinj.

o Pasisekus ant virsaus galima buty “uzdéti” modelj
besivadovaujantj socio-demografiniais rodikliais.

Panasu } Izingo modelio Kawasaki interpretacija
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Deékui uz démesj!

A. Kononovicius LRS rinkimai 2018-11-28 38/1



