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Bendras kontekstas 1

Socialiniai mokslai ir statistiné fizika

XIX a. viduryje iskyla idéja, kad
pavieniy zmoniy elgsena gali buti
ne tokia svarbi makroskopinei
visuomenés dinamikai.
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Bendras kontekstas 11

Statistiné fizika ir socialiniai mokslai

XX a. antroje puséje pradedamos nagrinéti atviros sistemos. Fiziky
tarpe atsiranda supratimas, kad nors pavieniy daleliy trajektorijos
néra svarbios, tac¢iau daleliy tarpusavio sgveikos gali sglygoti
reiskinius, kurie negali buti suprasti kaip trajektorijy suma.
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1/ f triuksmo modeliavimas I

riuksmas, kuri ktrinis tan

S(f) ~ 1/ 17,
yra tarpinis variantas tarp lengvai suvokiamuy, balto (atsitiktiniai
trikdziai, 8 = 0) ir Brauno (atsitiktiniy trikdziy suma, g = 2),
triuksmy. Sis triukSmas yra siejamas su ilga atmintimi ir yra stebimas
paciose jvairiausiose sistemose.
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1/f triuksmo modeliavimas II

Taskinio proceso modelis
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1/ f triuksmo modeliavimas III

Tolydus modelis

1)
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dz = (77 = ;‘) 21 Ldt, + ox"dW,.

pa)~a ™ ()~ 1P A= 1
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Talkymal finansy rinkoms

umo ir absoliucios grazos modeliai
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Kas gamtoje suteikia “struktura”? Bandos jausmas!
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Kirmano bandos jausmo agenty modelis
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Saveiky tarp agenty mechanizmas

Galimi apibrézimai

TUST A NORMAL DAY AT THE_NATIONS MOST IMPORTANT FINANCIAL INSTITUTION...
7
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Lokali (artiveike) . o
u(i = j) = oj + %Xj Globali (toliveike)

(i = j) = o5+ hX;
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Saveiky tarp agenty mechanizmas

Skirtingos topologijos ir skirtingi rezultatai
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Tolydus peréjimas tarp artiveikiy ir toliveikiy sgveiky

s tarp jprastos statistines fizikos ir neekstensyvios (aprasomos g-statistika)
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Sistemos valdymas “uzsispyrusiais” agentais

Matematiné tikimybiy forma sufleruoja, kad
pasinaudojant bandos jausmu sistemas galima valdyti. Efektyvumas
priklauso nuo to kiek globalios yra saveikos.
e Jei jos globalios (v = 1), tai sistemai jtaka daro mazas baigtinis
“uzsispyrusiy” skaicius.
e Jei jos lokalios (v = 0), tai sistemai jtaka daro tik tam tikras
“uzsispyrusiy” procentas nuo V.

Tai nereiskia, kad “nuomoneés lyderiai” yra

driezazmogiy paskirti pasaulio vadovai ;) Tai
reiskia, kad Zmonés tingi dirbti savo galva ;) Ir ta
patvirtina sociology tyrimai.
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Naujy produkty sklaidos modeliavimas

Agenty modelio peréjimo tikimybés:

h
M(Q—)l):O'—l-NX, u(l —2) =0.
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Kirmano modelio taikymas finansy rinkoms

Kaip susieti Kirmano dinamikg su kaina?

Du pasirinkimus reikty susieti su dviem prekybos strategijomis. Pvz.:
@ optimizmas ir pesimizmas (neidomu),

e fundamentalizmas ir techniné prekyba.

Fundamentalistai kazka zino,

Dy(t) = Ny(t) n 5.

o techniniai prekiautojai tik sekioja paskui rinkos nuotaika:

De(t) = roNe(t)€(2).

P(t)

P N, N,
Nyl = Npp=roNk = p=ry 6 = r=ry-CAC.
Ny Ny
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Stochastinis dviejy grupiy modelis
y = N./Ny atzvilgiu
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Trijy grupiy modelis I

Apibrézimas ir judancios dalys

@ Yra trys aktyvios prekybos strategijos (fundamentalizmas,
optimizmas ir pesimizmas).

e Rinkas veikia iSorinis arba vidinis triukSmas (informacijos srautai,
sandoriy knygos dinamika).

@ Du procesai - vienas létas
formuojantis y = N./Ny
dinamika, kitas greitas
formuojantis £ dinamika.

o Log-kaina, p, nusako vertybinio
popieriaus vertinima.

Optimists

( IT<- a )
5 8

. e Triuksmas nusako kaip i ta
Pessimists J vertinima reaguoja rinka.
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Trijy grupiy modelis II

Rezultatai

Gauname sutapimg, tarp modelio generuojamy statistiniy savybiy ir
empiriskai nustatyty nagrinéjant NYSE duomenis. J
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Kas toliau?

e Sasajos su eksperimentiniais socialiniy sistemy valdymo darbais?

e Tinkly topologija ir jtakos darymas?

e Triuksmo atsisakymas trijy grupiy modelyje. Sandoriy knygos
dinamikos aprasymas?

@ Sasajos su ekonometrijos darbais? GARCH?

o Taikymai kitoms socio-ekonominéms sistemoms? Turtiné
nelygybé? Makroekonomika (pasauliniu mastu)?
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Aciu uz demesj!

ysics

http://mokslasplius.lt/rizikos-fizika/
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