Rizikos fizika:

Kuo daugiau fizikos, tuo maziau rizikos

Aleksejus Kononovicius

VU Teorinés fizikos ir astronomijos instituto doktorantas

2013-11-06

A. Kononovi¢ius (VU TFAI) Rizikos fizika 2013-11-06 1/41



Gyveno kartg zmonija, ir gyveno ji visai gerai...
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... toli horizonte mateési tik Sviesus rytojus...

Juk “didysis moderavimas” davé savo vaisius:
@ buvo sukurti geresni ekonomikos modeliai
@ ir jais paremti tobulesni sprendimy darymo jrankiai,
o dél kuriy kriziy prevencija tapo realiai iSsprendziamu uzdaviniu.
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..., bet 2008 metais visos iliuzijos “istirpo”!

Britain agonises about Afghanistan
The 5 The rot in Japan's goveming party
Economist gECERE Ty
Goldman $Sachs’s record profits
- 2008 comons .com Summer camp for atheists

Where it went wrong-and how
the crisis is changing it
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J. C. Trichet - buves ECB vadovas

“Prieinami jrankiai nesugebéjo numatyti
krizeés ir jtikinamai paaiskinti to kas
vyko jos metu. Kaip asmuo atsakingas
uz sprendimus krizés metu, as supratau
kokia ribota egzistuojanciy jrankiy
nauda. Tiesa pasakius, a$ pasakyciau
dar griezciau - krizés metu jprasti
irankiai mus paliko vienus kovoti su
krize ir jos padariniais.”
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A. Turner - J.K. finansinio reguliavimo agentura

“Siuo metu yra stiprus jsitikinimas, kurj
as palaikau, kad perdétai supaprastintas
ekonomikos supratimas ir per didelis
pasitikéjimas ekonomika padéjo sukelti
sia krize. Lyg siol buvo jsikerojes
klaidingas jsitikinimas, kad rinkos visada
yra racionalios ir save sureguliuojancios,
kad rinka pati savaime uztikrina
ekonominj efektyvuma ir stabiluma, ...”
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Bouchaud, Kirman, Sornette - mokslininkai

“AS teigéiau, kad dabartiné krizé puikiai
iliustruoja poreikj keisti klasikinj pozitrj
ekonomikg ir finansus - reikia pereiti nuo
dogmatisky aksiomy ir susikoncentruoti ties
duomenimis, bei jtikinamais argumentais.” (J.
P. Bouchaud)

“Mano pagrindinis teiginys yra tas, kad esminé
problema slypi peréjime nuo mikroekonominés
analizés prie bendro kolektyvinio elgesio
ekonomikoje.” (A. Kirman)

“Siuo metu prieinami jrankiai nesugeba
uzciuopti spontanisky kolektyvinio elgesio
poky¢iu.” (D. Sornette)

(VU TFAI) Rizikos fizika 2013-11-06 7/ 41



Deél problemy kaltinamas...

(c) http://antroperplejo.wordpress.com

Homo economicus:
o turi visa reikalingg informacija,

o sugeba priimti racionalius
sprendimus,

o yra visiskas savanaudis.

O kadangi “yra tik vienas budas buti
teisiu,” tai visa homo economicus
bendruomene galime pakeisti vienu (ar
keliais) reprezentatyviais agentais.
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Individualaus ir kolektyvinio racionalumo rysys

Condorcet paradoksas
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Racionalumas
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Ar unikalus Zmogiskas racionalumas?

Tarkime Jums duoda 100 Lt ir Tarkime Jums duoda 200 Lt ir

pasitlo rinktis: pasiulo rinktis:
@ pasiimti dar 50 Lt e atiduoti 50 Lt
o arba mesti moneta: o arba mesti moneta:
e skaicius - jus gaunate dar o skaicius - jus liekate su
100 Lt, pradine suma,
o herbas - jus liekate su e herbas - jus netenkate 100
pradine suma. Lt.
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Kapucino poziuris j nelygybe

F. de Waal pranesimo iStrauka (http://www.youtube.com/watch?v=gOtIN4dpNArk).
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http://www.youtube.com/watch?v=gOtlN4pNArk

“Occupy the...” (“Uzgrobk ...”) protestai
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Ir kuo gi ¢ia padeéti galéty fizikai? Juk...

Socialiniai mokslai: Fizika:
o nevaldomi eksperimentai o valdomi eksperimentai
o dalelés gyvos o dalelés negyvos
@ bendros idéjos @ empiriné analizé
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Empiriné analizé - laipsniniai skirstiniai

p(z) ~ z~*: nusikalstamumas, finansy rinky graza, miesty dydis, interne

Log-log plot of frequency and rank of number of convictions
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Empiriné analizé - dinamika

Rozinis triuksmas arba ilga atmintis

Ilga atmintis:

S(f)=|Flz@P~ ", B—1, Cr)~77, v=0.
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Matematinis jrankis modelio kurimui iS duomeny

Stochastinis modeliavimas

Trumpa istorija:
e 1827 m. R. Browno stebéjimai,
@ 1900 m. L. Bachelier tezés,
1905-1906 m. Einsteinas ir Smoluchovskis

1908 m. J. Perrin eksperimentas

“QGrazus” deterministinis modelis:
N

Mig = —F(z0,40) + Y _ Fi(wo, ).
=1

O jei N yra 10?3 eilées? Nepraktiska! Papraséiau:

N
Z Fi(xo, ;) = &(wo,t).

i=1
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Stochastinio finansy rinky modelio rezultatai
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Agenty modeliavimas

Kas tai yra ir kam to reikia?

Fizikinése sistemose saveikauja ‘ ©

dalelés, o socialinése - zmonés.
Kurdami modelius mes juos
supaprastiname, o ju
supaprastintus atitikmenis
bendrai galétume vadinti
agentais.

ideal model

Stochastiniai modeliai atkuria dinamika, bet vienareiksmiskai

nepaaiskina vyksmo!
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Kulturinés atskirties (Schelling’o) modelis

(c) Dustin Cable

Bent 2/4 Bent 3/4

Kairéje - modelis, o desinéje - Cikaga. Skirtingos spalvos atspindi skirtingas rases.
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Gallam’o “referendumy” modelis

Kodél airiai pasaké “Ne” Lisabonos sutarciai?

8 6362% | 41250% ] 4T3
7.6323% | 3000% 3 6250% 77725% | 381,25%
6.5225% | 2000% 2 5000% 6 7646% | 2 7500%
1. 0.00% 5 7852% | 1:100,00%
Time: 000811 Time: 0017:18
Generabons: 9763 _ Generations: 9671 |

76.1% 77.1%

Juoda spalva Zymimi balsuojantys “pries”, o balta spalva balsuojantys “uz”.

2013-11



Skaiciuojamoji... istorija!
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Jkvépimo galima semtis is fizikiniy modeliy

Karno ciklas, duju kinetika ir Izingo modelis

3) (4)

Profit AQ
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“Dideli duomenys” kaip eksperimento pakaitalas

Daug duomeny kartais atstoja valdoma eksperimenta
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Surinkta informacija galima panaudoti modeliui kurti

[Helbing & Molnar, 1995]

Forces from
walls

dx . .
d—" = va(t) (equation of motion)
d.'!tz 1,00 . 0 Driving force into the
a int walls i i i
- =—(vaes —Va)+ F':4+ F desired direction of
di Tn( . o) z of ~8— motion

. -~ — d
acceleration driving force gl boundaries

interactions FOTCGSdfmm other
(acceleration equation) pedestrians
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Ir modeliuojant gauti neakivaizdzias iSvadas

A. Kononovicius (VU TFAI) Rizikos fizika 2013-11-06



Bandos jausmas gamtoje
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Lyderysté gyvuny kolonijose
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Lyderysté - Zzmoniy eksperimentas

Rezultatas: 200 Zmoniy judéjima
gali kontroliuoti vos 10 individy.
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Matematinis bandos jausmo modelis
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Maisto saltinio keitimo tikimybeés:

p1s2 = o2 + h(N—X),
Hos1 = o1 + hX.
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Bandos jausmo modelio dinamika
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Priklausomai nuo pasirinkty parametry galime stebéti du skirtingus elgesio

pobudzius. Ir viename jy dideli nuokrypiai kyla i$ sistemos vidaus.
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Realistiska?
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Lyderysté ir efektyvaus marketingo strategijos

10 T T T T 100
8 80 | e, ./:v...
. 6 s 60 e ‘. ...... .......... ........ AR —
X = ; :
o z ; :
4 40 | E—_— B A ........ HEREERRNE —]
: : Originali
2 - : 20 |- e SU pil‘atais H
; Su labdara
0 I I I — I 0 1 1 I I
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 10 20 30 40 50
X t

Kas nutikty, jei maza dalis agenty buty valdomi (kairéje)?

Kaip pardavimy sparta veikia piratavimas ir labdara (desingje)?
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Pritaikoma sudétingesniais atvejais?

JUST A NORMAL DAY AT THE NATION’S MOST IMPORTANT FINANCIAL INSTITUTION...

A. Kononovicius (VU TFAI) Rizikos fizika 2013-11-06



Laipsniné statistika ir finansy rinkos
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Tinkly modeliavimas

Kas tai? Kam to reikia?

Tinkly modeliavime ypatingai
svarbi tampa pati saveiky
struktura.

o Kaip sparciai paplis liga?
Informacija? Kaip stabdyti
ar skatinti jos plitima?

o Kas nutiks, jei vienas
sistemos elementas zlugs?
Sistema atlaikys ar irgi
zlugs?
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Musy didelis pasaulis yra is tiesy itin mazas
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IS kur atsiranda laipsniniai skirstiniai tinkluose?

Briany nukreipimo modelis

Barabasi-Albert modelis T b
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Ka nulemia laipsniniai skirstiniai?

Kodél LPL yra ir civilizuoto
pasaulio ryksté? Juk dauguma
Zzmoniy turi iki 6-12 partneriy
per visa gyvenimag.
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Lemiama vaidmenj suvaidina
tinklo struktura - didieji tinklo
mazgai.
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Zinuteé parsineSimui namo

Zmones sako, kad matematika yra sudétinga. Netikekit jais -
gyvenimas yra sudétingas, o matematika palyginus su juo yra paprasta.
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Dél viso to sudétingumo kaltos netiesinés sagveikos - bandos jausmas.
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Aciu uz démesj
aleksejus.kononovicius@gmail.com

http://mokslasplius.lt/rizikos-fizika, http://kononovicius.lt

A. Kononovic¢ius (VU TFAI) Rizikos fizika 2013-11-06


mailto:aleksejus.kononovicius@gmail.com
http://mokslasplius.lt/rizikos-fizika
http://kononovicius.lt

