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Fizika ir socialiniai mokslai

Fizika: Socialiniai mokslai:

o valdomi eksperimentai nevaldomi eksperimentai

o dalelés negyvos dalelés gyvos

@ empiriné analizé bendros idéjos

o tikslas - suprasti ir paaiskinti tikslas - sprendimai

is paprasty i sudétingus (ne)laimei sudétinga
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Eksperimentai - biologija I

Bandos jausmas - skruzdés pries zmones
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Eksperimentai - biologija II

Lyderysté gyvuny kolonijose
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Eksperimentai - biologija III

Lyderysté: zmoniy eksperimentas

TCR 12:16:45:09
0002/0003

Isvada: 200 Zmoniy buvo nuvesti
“kur reikia” vos 10 lyderiy.
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Eksperimentai - biologija IV

Kapucino poziuris i nelygybe

Frans de Waal pranesimo istrauka (http://youtube.com/watch?v=g8mynrRd7Ak).
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Eksperimentai - finansai I

Tiesiog eksperimentai birzoje galéty kainuoti kiek per daug...
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Dalyviai zino kokybine informacija apie rinka, kad kaina nustatoma
saziningai, praeities istorija. Dalyviai negali tarpusavyje bendrauti.

Sékmingi dalyviai gauna atlygj.

2012-10-18

7/



Eksperimentai - finansai 11

O kaip jame sekési ekonomistams?
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Price, Prediction

Frydmano hipotezé: “Iracionaluis agentai praras visus pinigus ir bus
iSvaryti is rinkos racionaliy agenty.”
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Eksperimentai ir empiriné analizé - eismas I

Daug nevaldomuy eksperimenty kartais atstoja valdoma
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Eksperimentai ir empiriné analizé - eismas II

Elementarus modelis sukonstruote duomeny ir jo papildymas eksperimentu

[Helbing & Molnar, 1995]

Forces from
walls

dx ) )
T:' = va(t) (equation of motion)
dv, 1 . Driving force into the
_da =2 —va) + E Fint 4 Fyalls desired direction of
t ! Ca A
acceleration T:—’_“ - g(=a) boundaries motion
riving force interactions Forces from other
(acceleration equation) pedestrians
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Eksperimentai ir empiriné analizé - eismas III

Automobiliniai kamséiai
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Empiriné analizé - skirstiniai I

Pareto principas ir Zipfo désnis: turtas, miesty ir ezery dydis, nusikalstamumas
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Empiriné analizé - skirstiniai II

Tik keli pavyzdziai i$ finansy rinky...
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Empiriné analizé - dinamika

Ilga atmintis arba rozinis triukSmas arba 1/f triukSmas

Ilga atmintis: o
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Stochastinis modeliavimas 1

Kas tai? Kam to reikia?

Trumpa istorija:
e 1827 m. R. Browno stebéjimai,

e 1900 m. L. Bachelier “Theory of
speculation”,

e 1905-1906 m. EinsSteinas ir Smoluchovskis

@ 1908 m. J. Perrin eksperimentas

“QGrazus” deterministinis modelis:

N

Mitg = —F(z0,40) + Y Fi(wo, zi, %o, &)
i=1

O jei N yra 10?3 eilés? Nepraktiska! Stochastinis modelis:

Mi = _F(QSO?"I}O) +€(t)7 = dr= f($at)dt -|-g(.’1;',t)dW
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Stochastinis modeliavimas 11

Ka nuveiké musy grupé? Universalus 1/f modelis.

Prasminga iSmesti

priklausomybe nuo laiko: ”
dz = f(x)dt + g(z)dW. o
Viena salyga dél skirstinio: o0
) _y [ ) _ 2t S A
p@) @ @ |
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Stochastinis modeliavimas 111

Ka nuveiké musy grupé? Sudétingesnis modelis.

max

2 2\n—1 2
dx:(n—%— ”;C ) (L+2%) 2xdt+(1+—x)2dVV.
T <1+€ ]_+:L‘2> 1+evl+ax
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Stochastinis modeliavimas IV

Kag veikia musy grupé? Dideliy suzadinimy s
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Agenty modeliavimas I

Kas tai? Kam to reikia?

Fizikoje saveikauja dalelés, o= ﬂeal?n T
socialinése sistemose zZmonés. 1

Kurdami modelius mes juos
supaprastiname, o tuos
supaprastinimus bendrai

galétume vadinti agentais.

realism

Stochastiniai modeliai - atkuria dinamika, bet vienareiksmiskai
nepaaiskina vyksmo!
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Agenty modeliavimas I1

Kas daroma? Esminé kryptis - mikroskopinis paaiskinimas

(]

(]

fizikiniy modeliy taikymai,

elementariy modeliy kiirimas ir taikymas,

empiriniy pastebéjimy taikymai,

dirbtiniai neurony tinklai,

genetinis apmokymas.
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Agenty modeliavimas 111

Ka veikia musy grupé? Kirmano agenty modelio taikymai I

Elementarus matematinis modelis:

p(X > X+1) = [(N-X)or + hX(N - X)At,
(X —>X-1) = [Xoo  + hX(N-X)At

Jei maisto Saltinius laikyti prekybos strategijomis, tai:

2—62

7(y)

2
@+ [ 2 gaw,

W= [51 " 7(y)
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Agenty modeliavimas IV

Ka veikia musy grupé? Kirmano agenty modelio taikymai 1T
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Tinkly modeliavimas I

Kas tai? Kam to reikia?

o Kaip sparciai paplis liga?
Kaip efektyviai stabdyti jos
plitima?

o O kaip informacija? Kokia
geriausia jos paskleidimo
strategija?

o Kas nutiks, jei vienas
sistemos elementas zlugs?
Sistema atlaikys ar irgi
zlugs?
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Tinkly modeliavimas 11

Pavyzdziai - transportas
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Tinkly modeliavimas III

Visuomenés organizacija
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Tinkly modeliavimas IV

Konkreti problema - LPL problema

Kodél LPL yra ir civilizuoto
pasaulio ryksté? Juk dauguma
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FuturlCT - rizikos fizikos (ir viso pasaulio) ateitis?

“Siandien apie visata mes Zinome
daugiau nei apie visuomene. Yra
pats laikas pradéti naudoti
sukauptos informacijos galig tirti
socialinj ir ekonominj gyvenima
Zeméje ir atrasti darnios plétros
ateityje galimybes. Derindami
geriausius pazinimo rezultatus
kartu mes galime jveikti XXI

vy —

wwwi.futurict.eu

http://www.futurict.eu
http://www.futurict-baltic.eu
http://www.futurict.lt
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Acdiu uz démes;j
aleksejus.kononovicius@gmail.com

http://mokslasplius.lt /rizikos-fizika, http://futurict.lt
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