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 Lodl Vidiné energija

1 pav. Ant lyno sédinti mergina
turi potencinés energijos.

Dydis. Matavimo vienetas
Vidiné energija U

1 J (dzaulis)

1 mJ=0,001J

1 kJ=1000J

1 MJ=1000kJ=1-10°]

3 pav. Grgztui sukantis jo
kinetiné energija virsta
vidine energija.

2 pav. Riedlente lekiantis jaunuolis jgyja kinetinés energijos.

8 klaséje iSsiaiSkinai, kad mechaniné energija — tai fizikinis dydis, kuris
rodo, kokj darbg gali atlikti vienas arba keli ktinai. Suzinojai, kad yra dvi
mechaninés energijos rasys — kinetiné ir potenciné. Visi vir§ Zemes pavir-
Siaus pakelti ar deformuojami kiinai jgyja potencinés energijos (1 pav.), o
judantys kiinai turi kinetinés (2 pav.).

Kinetiné ir potenciné energija gali virsti viena kita. Mat pagal energijos
tvermes désnj energija i§ niekur neatsiranda ir niekur nedingsta, o vienos
riisies energija virsta kitos riisies energija. Panagrinékime §j procesa. Stai
elektriniu greztuvu greziama spaustuvuose jtvirtinta metaliné detalé (3 pav.).
Besisukantis graztas turi kinetinés energijos, bet detalés jis nei pajudina, nei
privercia suktis. Atrodyty, kad grazto kinetiné energija iSnyksta.

Ir graztas, ir detale labai jkaista, jy temperatiira padidéja. Grazto kineti-
né energija virsta energija, sukaupta jo paties ir detalés viduje. Fizikai Sig
energija vadina vidiné energija, Zymima U. Tai visy medziagg sudaranciy
daleliy kinetiné ir potenciné energija. Pagrindinis vidinés energijos matavi-
mo vienetas yra dzaulis (J).

Vidiné energija nepriklauso nei nuo kuno judéjimo, nei nuo jo padéties
kity kiiny atzvilgiu. Kiinas, turintis vidinés energijos, tuo paciu metu gali
turéti ir kitos rusies energijos. Pavyzdziui, tam tikrame aukstyje skrendantis
lektuvas, be vidinés energijos, turi kinetineés ir potencines.

Vidiné energija

Visy kiing sudaranciy daleliy kinetiné ir potenciné energija.

Vidiné energija ir temperatura

Kuo ilgiau greziame, tuo graztas ir detalé vis labiau kaista, jy temperatii-
ra kyla, kartu vis labiau didéja ir kiiny vidiné energija. Akivaizdu, kad Sios
rusies energija glaudziai susijusi su temperatura. Nesvarbu, kokia detalé yra
greziama, — didelé ar maza, —jy vidiné energija didéja vienodai, o tempera-

tira — skirtingai. Didelés detalés ji kyla ne taip sparciai kaip mazos.

Kino temperatiirg galima iSmatuoti, o vidinés energijos taip paprastai nu-
statyti nejmanoma. Galima tik teigti, jog kylant temperatiirai kiino vidiné
energija didéja.

Kokios risSies energija virsta vidine?

Vidine energija gali pa-
virsti jvairiy rusiy energi-
ja. Stai keletas pavyzdziu.
Besisukancio stabdziy dis-
ko kinetiné energija deél
trinties | trinkeliy pavirSiy
virsta vidine. 4 pav. matyti,
kaip diskas jkaista iki rau-
donumo.

Ant lauZo kaitinamas puo-
das su skysciu (5 pav.) gau-
na Silumines energijos, kuri
virsta $iy kiiny vidine ener-
gija. Deél to ir puodo, ir skys-
¢io temperattira padideja.

Elektros srove lempos sitilelj jkaitina net iki Svytejimo (6 pav.). Elektros
energija virsta kaitinamojo sitlelio vidine energija.

[vairis kiinai Zeméje jkaista todél, kad sugeria dalj Saulés ispinduliuotos
energijos (7 pav.). Zinai, jog Saulé skleidzia ne tik regimaja $viesg ir ultra-
violetinius (UV) spindulius, bet ir infraraudonuosius (IR). Sie nematomi
Silumos spinduliai pasiekia kiinus Zeméje ir jkaitina juos. Vadinasi, Saulés
IR spinduliy energija irgi gali pavirsti kiiny vidine energija.

4 pav. Stabdziy diskas tikrinimo stende.

Uzduotys

1. Paaiskink, kodél susyla rankos, kai jas triname viena j kita.

2. Kaip apibtidinama kiino vidiné energija?

3. Ar vidiné energija priklauso nuo kiino kinetinés ir potencinés ener-
gijos? Atsakyma paaisSkink.

4. Kokia energija pavirsta j medj atsitrenkianc¢io automobilio mechaniné
energija?

5. Kaip susijusi kiino vidiné energija ir temperatiira?

6. Pateik pavyzdziy, kada kiino kinetine energija virsta vidine.

7. Paaiskink, kokie energijos virsmai vyksta, kai plastilininis rutulys i$
tam tikro aukscio krinta ant stalo.

8. Fizikiniu pozitiriu paaiskink, kas turima galvoje, kai sakoma: ,,Van-
duo yra jkaites®, ,,Sriuba jau suSilo.*

5 pav. Puodo su skysciu
kaitinimas.

6 pav. Lempos kaitinamojo
siitlelio Svytéjimas.

7 pav. Saulés ,,vonios*.
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r Apsiltintas ir neapsiltintas namas

Tau reikés: 2 vienody, nedideliy kartoniniy baty déziy, 2 keraminiy plyteliy, 2 termometry, astraus
peilio, Zirkliy, lipnios juostos, plastilino, plono perSvieciamo popieriaus, aliumininés folijos, 4 guminiy
juosteliy, putplasc¢io (mazdaug 1 cm storio), puodkélés, viryklés su orkaite, laikrodzio.

Neapsiltintas namas L —
Dézés dangcio viduryje iskirpk /Zg_a - 4 e >
angg (namo langg) ir uzklijuok po- — '_—l : S S
pieriumi. Vienoje dézés sieneléje .
atsargiai iSpjauk nedidele kiauryme. :
&9 NEISIPIAUK! | jg jstatyk termo- F I
metrg ir plastilinu pritvirtink prie il

L e

dézés pavirSiaus. Termometro skale e

turi matyti pro langa. Uzdenk déze |

ir uzmauk dvi gumines juosteles | il
taip, kad prilaikyty dangtj. —1 ¥

Apsiltintas namas

Namg gamink panaSiai, paskui — izoliuok. ISmatuok dangtj, visas .
dézés sienas ir i$ putplascio iSpjauk atitinkamo dydzio plokstes.
@ NEJSIPJAUK! Nepamirsk padaryti kiaurymes termometrui. B

Sio namo langas bus ,,dvigubas®, tad vienos putpals¢io plokstés ) ;
viduryje iSpjauk angg. Ja, kaip ir anga dangtyje, uzklijuok persvie- T
Ciamu popieriumi.

Dézg ir dangtj i$ vidaus iSklok aliuminine folija. Jos klijuoti ne-
galima, bet stipriai prie sieny prispausta folija gerai laikosi. Kai B
jstatysi ir pritvirtinsi termometra, uzdenk dézg. IS visy pusiy dék iy .
putpalsCio plokStes ir uzmauk gumines juosteles, kaip parodyta -
iliustracijoje.

Sagsiuvinyje nusibraizyk pateiktg lentele. Ikaitink orkaite iki
50 °C temperatiiros. Paimk puodkeéle ir pusvalandziui j orkaite
atsargiai jdek keramines plyteles, o ant jy padek paruoStus mo-
delius. @ NEAPSIDEGINK! Kas 5 min atsargiai stebek ir lenteléje
uzsiraSyk termometry rodmenis. Milimetriniame popieriuje skir-
tingos spalvos pieStukais nubraizyk kiekvieno namo temperatu-
ros kitimo grafika: x aSyje nurodyk laikg ¢ (min), y — temperati-
ra t (°C). Apibudink temperatiiros kreives. Apskaic¢iuok tempera- S |
turos pokytj ir jvertink rezultatus. Kokias iSvadas gali padaryti?

Temperatira t, °C

SN

Dabesys ir Reteuliz éinyn‘gm
8

Visame Zemés pavirsiuje esantis vanduo i$ upiy, ezery, jary ir van-
denyny garuoja, todél ore visada biina daugiau ar maziau vandens
gary. Jy kiekis priklauso nuo garavimo, kondensacijos. 1 kg oro vi-
dutiniSkai yra 2-9 g vandens garu.

AukStyn kildami vandens garai vésta, kondensuojasi j laselius,
ledo kristalus. Vandens gary nematome, o daugybei laseliy susi-
kaupus vienoje vietoje
susiformuoja debesys,
kuriuos galime matyti.
Auksciausiai, 8~10 km
aukstyje, susidaro plunksniniai debesys, 2-7 km aukstyje — kamuoliniai,
Zemiausiai iki 2 km — sluoksniniai.

Kol vandens laseliy (ledo kristaly) debesyje mazai, jie nekrinta. Lasai
sunkéja ir krinta Zemyn, kai jy susikaupia labai daug. Zeméje tada lyja
(sninga). Lietaus lasy dydis skiriasi. Dulksna sudaryta i$ labai smulkiy,
0,05-0,5 mm skersmens laseliy, o per audrg gali susidaryti ir didesni,

Debesys ir lietus

Namas matavimo . . . . : .
pradz poSmin  pol0min polSmin po20min po25min po 30 min
apSiltintas
neapSiltintas
J

vySnios kauliuko dydZio lietaus lasai.

Krintantis i§ debesy arba nusédantis i§ oro ant zemes pavirsiaus skystosios
ar kietosios biisenos vanduo vadinamas atmosferos krituliais. Jy biina jvairiy,
pavyzdziui, sniegas — kieti, ledo kristaly (snaigiy) pavidalu iékrin'tantys kr.itu:
liai. Jie susidaro keliy kilometry aukstyje, kur temperatura gerokai Zemesne uz
0 °C ir suSale vandens garai ikart pavirsta ledu (skystoji vandens busena per-
Sokama). - —— _

Daznai $iltuoju mety lai- ; ;
ku i§ kamuoliniy debesy
pasirodo krusa — krituliai
su ledekais. Sie tankis ledo gabaléliai susidaro i$ dideliy vandens
lagy. Debesies apacioje stiprus véjo srautas juos kelia j virsy, lz}—
Sai suiala ir juda Zemyn. Prie susidariusiy leduky prilimpa vis
daugiau ir daugiau susaldyto vandens lasy. Taigi krisdami ledu-
kai sluoksniuojasi ir dideja.
Didziausi ledékai gali bati
1 kg maseés ir didesni, todél
pridaro daug Zalos augalams,
vaismedziams, javams.

Ankstyva pavasarj arba . '
vélyva rudenj augalai, medziy $akos ir lapai pasidengia Serksnu. Tai plonas krlstz}-
linio ledo sluoksnis, kuris susidaro panasiai kaip ir sniegas — aplenkdamas skystaja
vandens biisena. Kitaip sakant, palietg iki neigiamos temperatiiros atSalusj pavirsiy

vandens garai j laselius nesikondensuoja, o iskart susala.
/=

Sniegas, krusa, SerkSnas
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Laboratorija @@ﬁ@ REEVIES

Darbo tikslas:

[Smokti ampermetru iSmatuoti elektros
sroves stipri.

Da

rbo priemonés:

Galvaniné baterija, mokyklinis ampermetras,
jungiklis, elektros lempute, jungiamieji laidai.

Darbo eiga:

=  Sujunkite elektros granding, sudarytg i elek-
tros sroves Saltinio, ampermetro, lemputes ir
jungiklio.

= Nuleiskite jungiklio svirtj ir ampermetru is-
matuokite elektros grandine tekancios sroveés
stiprj I. Prietaiso rodmenis pazymékite sgsiu-
vinyje.

= Pakelkite jungiklio svirtj ir ampermetra jjunkite
kitoje grandinés vietoje, pavyzdziui, tarp lempu-
tés ir jungiklio, sroves Saltinio ir jungiklio. Kie-
kvieng kartg uzsiraSykite prietaiso rodmenis.

= Sgsiuvinyje nubraizykite lentele ir jraSykite
matavimy duomenis.

Ban-
dymo
nr.

Ampermetro

jjungimo vieta stipris I, A paklaida

Tarp neigiamojo
sroves Saltinio
poliaus ir jungiklio
Tarp teigiamojo
sroves Saltinio
poliaus ir lemputeés
Tarp lemputes

ir jungiklio

Apibendrinkite visus matavimy rezultatus
ir suformuluokite iSvadg.
Sutvarkykite darbo vieta.

Elektros srovés Matavimo

W

r Uzduotys
1. Nubraizykite sujungty elektros grandiniy sche-
mas ir pazymeékite jose elektros sroves tekéjimo
krypti.
2. Paaiskinkite, ar pasikeis ampermetro rodmenys,
jei jungiklj ir lempute sukeisime vietomis.
3. Ampermetru, kurio skaléje 15 padaly, galima
iSmatuoti 3 kA elektros sroves stiprj. Nustatyk,
\_ kokia prietaiso padalos verte.

4. Ivardykite matavimo paklaidos atsiradimo

5.

priezastis.

Elektros kriivis teka uzdargja grandine. A
vienodas jo kiekis i§ grandinés grjzta j srove
Saltinj? Atsakyma paaiSkink.

. Per 5 min elektros grandine prateka 2,1-10° C

kravis. Apskaiciuok, kokio stiprio elektro
srove teka Sia grandine.

N

r
S

S

J

.

A

Uzdaviniy sprendimas
1 pavyzdys.
Elektros grandinés dalis suda-
ryta i$ trijy lygiagreciai sujung-
ty laidininky, kuriy varza — 3 Q,
6 Q ir 8 Q. Apskaiciuokite Sios
grandings dalies bendrg varzg ir
elektring jtampa, jei pirmu laidi-
ninku teka 4 A stiprio elektros
srove.
R =3Q
R,=6Q
R,=8Q
I =4A

R-?2,U-"?

Sprendimas.

Jei grandinés dalj sudaro trys
laidininkai, bendra varza lygi:
L 1.0

R R R, R,

IraSome duotus dydZius:

1_ 1 N 1 N |

R 30 60 8Q

Atlike kelis matematinius veiks-

mus gauname:
1_8 4 3 _15
R 24Q 24Q 24Q° 24

IS ¢ia bendra varza:

2%
R=1z0=160Q.

Q.

Pirmo laidininko gnybty elektri-
né jtampa pagal Omo désn;:
1= R—l- Vadinasi,

1
U=IR=4A-3Q=12V.
Visy lygiagreciai sujungty
laidininky jtampa vienoda,
tadU=U =U,=U,=12V.

Ats.R=16Q,U=12V.

182

2 pavyzdys.

I elektros tinklg lygiagreciai
jjungtos 5 vienodos, po 137,5 Q)
varzos lempos. Kam lygi grandi-
nes bendra varza? Kokio stiprio
elektros srove teka kiekviena
lempa ir neiSsiSakojusia grandinés
dalimi, jei jtampa joje — 220 V?
n=>5

R =137,5Q

U=220V

R-2,1 2,1-?

1,2,3,4,5
Sprendimas.
Kai laidininky varza vienoda,
bendra grandinés varza apskai-

Ciuojama:
R, 13750Q
n__ 5 - 27,5 Q.

1
Lygiagrecioje grandinéje jtampa
vienoda, tad pirma lempa tekan-
Cios sroves stipris pagal Omo
désnj:

U
I =R£1, antra—]z=fz,treéia—

U
I3=R£3, ketvirta—l4=R—,

4

U
penkta — I, =5~—.

5

Kadangi R, =R,=R,=R, =R, ir
U=U,=U,=U,=U,=U, Kkie-
kviena lempa teka vienodo sti-
prio elektros srove. IraSome dy-
dzius ir apskaiciuojame elektros
sroves stiprj atskirose grandines
Sakose:

220V

11,2,3,4,5=m

=1,6 A.
NeiSsiSakojusia grandinés dalimi
tekancios elektros sroves stipris
lygus sumai sroviy, tekanciy

kiekviena lempa:
I=L+1,+1,+I +1,

Sivo atvejul, =1,=1,=1,=1,
tadI=nl =516 A=8A.

Ats:R=275Q,1 =1,=I,=1 =
=I,=16A,I=8A.

3 pavyzdys.

Elektros grandinéje lygiagreciai
jjungtos trys lemputés. Kiekviena
i$ jy per 0,25 min prateka 90 C
elektros kriivis. Apskaiciuok
neissiSakojusia grandinés dalimi
tekancios elektros srovés stiprj,
kurj rodo ampermetras A.

_:DJ—@f
@e® |
1

R=®

R=®

£=0,25min=02560=15s
g=90C

I1-7

Sprendimas.
Apskaiciuojame bet kuria lempu-
te tekancios sroves stiprij:

90 C
I = % “15s - 6 A.
NeiSsiSakojusia grandinés dalimi
tekancios elektros sroves stipris
lygus sumai sroviy, tekanciy kie-
kviena lempute: /=1 +1,+1..
Kadangi lemputémis teka vieno-
do stiprio srové, tai/, =1,=1,,0
I=6A+6A+6A=18A.

Ats.: =18 A.



1. Elektros srove apibiidinantis dydis vadinamas
elektros sroveés stipritl. Zymimas I, matavimo
vienetas — ampeéras (A).

Kai sroves stipris lygus 1 A, laidininko skerspju-
viukas 1 s prateka 6-10'8 elektrony. Toks elektros
kruvio g kiekis lygus 1 kulonui, Zzymima C.

2. Elektros srovés stipris matuojamas specialiu prie-
taisu —ampermetru. Elektrinéje schemoje jis Zy-
mimas Siuo sutartiniu simboliu.
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5. Jelektros granding ampermetras visada jungiamas
nuosekliai: teigiamasis sroveés Saltinio polius prie
teigiamojo ampermetro gnybto, neigiamasis Salti-
nio polius — prie neigiamojo ampermetro gnybto.
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4. Elektros sroveés stipris apskai¢iuojamas:
9q.
t ’
Cia g — elektros kriivis (C), t — laikas (s).
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5. Elektriné jtampa apibtidina energija, verciancia
kriivininkus judéti i$ teigiamojo Saltinio poliaus
] neigiamajj. Zymima U, matavimo vienetas —
voltas (V).
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6. Elektrine jtampa matuoja voltmétras. Elektrinéje
schemoje jis Zymimas Siuo sutartiniu simboliu.
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7. Voltmetras j elektros grandine visada jungiamas

lygiagreciai.
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8. Enérgijos keitiklis — bet koks elektros srovés $al-
tinis: galvaninis elemeiitas, galvaniné baterija,
akumuliatorius.
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9. Dideliems elektros kriiviams gauti naudojama
elektrostatiné masina.

10. Fizikinis dydis, kuris apibiidina medziagos savy-
be prieSintis elektros srovei, vadinamas elektriné
varza. Zymima R, matavimo vienetas — omas ((2).
Elektrine varza galima iSmatuoti ommetru.

11. Vafzas (rezistorius) — - E——
tai nustatytos elektrinés
varzos prietaisas, naudojamas reikiamai gran-
dinés jtampai sudaryti. Elektrinéje schemoije jis
Zymimas Siuo sutartiniu simboliu.
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12. Reostatas — prietaisas, kurio elektring varzg ga-
lima keisti. Naudojamas, kai norime padidinti ar
sumazinti elektros sroves stiprj, jtampa. Elektri-
neéje schemoje reostatas zymimas Siuo sutartiniu
simboliu.

13. Elektriné varza tiesiog proporcinga laidininko il-
giui, atvirkSciai proporcinga jo skerspjuvio plotui
ir priklauso nuo medziagos, i$ kurios pagamintas
laidininkas:

l
R = P S’
Cia R — elektriné varza (Q2), p — savitoji varza
(Qrm), [ —ilgis (m), S — skerspjtvio plotas (m?).

Nuoseklusis jungimas

1. Laidininkais teka vienodo stiprio elektros

Santrauka; /-5._

14.0mo désnis: elektros sroves stipris grandinés
dalyje tiesiog proporcingas tos dalies elektrinei
jtampai ir atvirkSciai proporcingas jos varzai.
Matematiskai uzraSoma:
U
I= ﬁ;
Cia I — elektros srovés stipris (A), U — elektriné
jtampa (V), R — elektriné varza (Q2).
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15. Savitéji varza - fizikinis dydis, kuris rodo vie-
netinio ilgio ir skerspjavio ploto laidininko varzg.
Zymima p, matavimo vienetas — omas métrui
(Q'm).

16. Laidininky jungimo budai.

Lygiagretusis jungimas

1. NeiSsiSakojusia grandinés dalimi tekancios elektros srovés stipris

Srove: lygus sroviy stipriy atskiruose lygiagreciai sujungtuose laidinin-

2. Grandines elektrine jtampa lygi atskiry
grandines daliy jtampy sumai:
U=U+U,+..+U.

kuose sumai:

I=I+1+..+1.

2. Lygiagreciai sujungty laidininky elektriné jtampa vienoda:

U=U=U,=..=U,

3. Grandinés elektrine varza lygi visy grandi-
nés daliy varzy sumai:
R=R +R,+R,+..+R.
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3. Dydis, atvirkscias bendrai varzai, lygus sumai visy dydziy,
atvirksciy lygiagreciai sujungty laidininky varzoms:

1 1 1 1 B R ‘R, R,
R°R'R*~*R @2 R=RRTR R+R R,

n
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