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r Stebék gamta )
UzZsiraSyk stebetus fiziki-

nius reiskinius. Gal kai ku-
riuos dabar gali paaiskinti?

ta zemyn?
Pagrindiniai fizikos tyrimo objéktai:

\Lodé‘ kurui

S umos fizik2 (ter™®

Isivaizduok, jog lauke vasara: karsta ir tvanku. Staiga ima kauptis debe-
sys, pradeda zaibuoti, griaudéti. Radijo imtuvas traska, apSvietimo lempos
mirksi. Bet laikrodzio rodykliy griaustinis neveikia, jos juda j priekj. Kas
¢ia vyksta? Kodél radijo imtuvas reaguoja j griaustinj, o laikrodis — ne? Ko-

dél tu girdi ir matai? Del ko automobiliai gaminami tik tam tikros formos? Tikriausiai jdomu, kas gi tie fizikiniai reiSkiniai? Vasara, kai lauke $ilta, van- \galési paaiskinti. J

Koc.iél %aivai nesk.gsta? _Kas pasaglyj ¢ greié.iausias ?. Delko eidamgs Zmogus duo visur skystas. Ziema, at$alus orams, virsta ledu, o pavasarj — vél skysciu.

mojuoja rankomis, o bégdamas jas sulenkia? Kodel kupranugario kanopos Vandens uz$alimas ir ledo tirpimas — fizikiniy reiskiniy pavyzdziai. a4 Uzduotys A\

plokscios? Ar oras gali biiti skystas? Kodél j vandenj panardinta ranka at- 1. Ka tiria fizika?

rodo trumpesné? Kaip perduodama elektros srove? Tiek daug klausimy Fizikos Sakos oatmatziar o "
2. Ka vadiname fizikiniu reis-

kyla stebint gamtg ir mus, Zmones.

Gamta — tarsi darnus zaidimas: viskas vyksta pagal tam tikras tai-
sykles, vadinamas gamtds désniais. Bendriausius gamtos désningu-
mus tiria fizika (graiki$kai physis — gamta). Pagrindinis $io mokslo
tikslas yra pazinimas: suvokti pasaulio sandarg, atskleisti gamtos dés-
ningumus, t. y. tenkinti Zmoniy smalsuma, taip pat gamtos désnius tai-
kyti Zmoniy gerovei. Fizikos tyrimo skalé yra labai plati — nuo atomus
sudaran¢iy maziausiy daleliy iki Visatos, kurios dalis esame ir mes.

,“‘am"ka) tiria §ilum0s Peisv[r
s

Optika tiI'I'a .
s .

Kodel matome .

= Fizikiniai reifkiniai (grjztamieji kitimai).
= Fizikiniai kanai (kiekvienas daiktas ar objéktas, kurj tiria fizika).
= Medziagos ir juy savybeés.

Senovés Graikijoje fizika apémé ne tik tai, kg dabar vadiname fizika, bet
ir astronomija, meteorologija, geologija, chemijg, biologija. Todél buvo vadi-
nama gamtos filosofija. Véliau Sie mokslai atsiskyré. Bet fizika ir toliau liko
glaudziai susijusi su chemija, biologija, medicina, technika, informacinémis
technologijomis — mokslais, kurie grindziami fizikos nustatytais gamtos
désniais. Fizikos tyrimo sritis dabar tokia plati, kad jg reikia dalyti j atskiras
fizikos Sakas: mechanika, $ilumos fizikg (termodinamika), optika,
elektromagnetizma, astronomija, atdmo fizik3.

1e T 0 0
80s rejskinius

Kaip SUSiday,,

UZraSus pasilik iki mokslo
mety pabaigos. Tada nema-
73 dalj stebéty reiskiniy jau
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3.

q.

5.

kiniu?

Kokig naudg duoda fizikos
mokslas?

Su kuriais mokslais fizika
glaudziai susijusi?

Kodél reikia iSmanyti gam-
tos desnius? Yy




_ 3.4 Ar kietieji kuinai taip pat pleciasi?

1 pav. Kietyjy kiiny Siluminj plétimgsi jrodantis bandymas.

2,4mm‘ I Aliuminis

1,8 mm H Zalvaris
1,7 mm H Varis )

2 pav. 1 m ilgio strypy, pagamin-

3 pav. [kaitintas kiinas uzima

_ Skysciai ir dujos Sildomi pleciasi, o Saldomi — traukiasi. Kaip ,,elgsis* §il-
| domas kietasis kiinas? Isizitrék j 1 pav. Kambario temperatiiros metalinis
rutulys laisvai pralenda pro Ziedg (A). [kaitintas jstringa (C). Po kurio laiko
atvéses vél pralenda pro kiauryme (E). Sis bandymas rodo, kad kaitinamo
kietojo kiino ttiris didéja, o véstancio — mazéja. Jei nebiity Ziedo, pasikeitu-
sio rutulio turio nepastebétum.

1,2 mm H Gelezis |

1,2 mm |

N
Betonas | Pallge_jlmas

0,8 mm H Mediena |
0,8 mm T'—| Stiklas

gildomq dideliy kietyjy kiiny matmenys (tiiris, ilgis, aukstis, plotis) kinta
gerokai daugiau. Ypa¢ pastebimas jy ilgio pokytis — pailgéjimas. ] tai atsi-
Zvelgiama statant tiltus, tiesiant vamzdynus, geleZinkelius. Nuo ko priklauso
kietyjy kiny pailgéjimas?

Tokio pat ilgio strypai i$ skirtingy médziagy pailgéja nevienodai (2 pav.).
Smarkiausiai pleciasi aliumininis, silpniausiai — porcelianinis. Tad Sildomo
kiino pailgéjimas priklauso nuo médziagos, i$ kurios pagamintas. Vienodai
jkaitinti skirtingo ilgio Kietieji ktinai pailgéja nevienodai: ilgesni — daugiau,
trumpesni — maziau. Pailgéjimas priklauso ir nuo temperatiros pokycio. I1-
gesnj laikg kaitinamas kiinas pailgéja daugiau.

ty is jvairiy medziagy, pa-
ilgéjimas jy temperatiirai
pakilus 100 °C.

Kodél pleciasi kietieji kiinai?

Kietasis ktinas sudarytas i$ daleliy, tarp kuriy yra tarpy. Jos nuolat virpa.
Sildant kiing, ima virpéti smarkiau ir atstumai padidéja (3 pav.). Todél kinta
kiino taris, t. y. kietasis kiinas pleciasi.

kiinas prie$ kaitinimg

> ‘ 9 d P 100 m ilgio gelzbetoninis tiltas Ziema gali atSalti iki —30 °C, o karsta
- ‘ d 9 vasaros dieng — jkaisti iki +40 °C. Apskaiciuok, kiek pailgéja tiltas.

£ o SN IS 2 pav. matyti, kad 1m ilgio gelezies ir betono strypai, temperatirai
o 9 J - -_‘ pakilus 1 °C, pailgéja 0,012 mm. 100 m ilgio tiltas, temperattrai pakilus
b PP PP 1 °C, pailgéja: 100 x 0,012 mm = 1,2 mm.

Temperatara: T, = (=30 °C) + 273 =243 K, 0 T, =40 °C + 273 =313 K.
Temperattros pokytis: T, - T, =313 K - 243 K =70 K.
Temperatiirai pakilus 70 K, tiltas pailgeja: 70 K x 1,2 mm = 84 mm.

jkaitintas kuinas

didesnj tiirj.

Kodél skyla stikliné?

Storasiéneé stikliné, pilant kar§ta vandenj, gali suskilti. Vidinis jos pavirSius
jkaista ir pleciasi staigiai, o iSorinis — 1éCiau, todél stiklas truksta. Karstg van-
denj j storasienius stiklinius indus reikia pilti po truputj, patelitSkuojant.

I lydomg stiklo masg¢ jdejus tam tikry meédziagy, jis tampa atsparesnis
karscCiui, t. y. maZziau pleciasi. IS tokio stiklo gaminami laboratoriniai, vir-
tuviniai indai.

j apacig (5 pav.). Kuo aukstesné temperatiira, tuo plokstele linksta labiau.
Vésdami metalai traukiasi taip pat nevienodai, todel plokStele iSsitiesia.
Susukty j spiralg bimetaling plokstele galima panaudoti termometry ga-
mybai. Vienas spiralés galas pritvirtinamas nejudamai, o prie kito jtaisoma
rodyklé. Spirale dedama j korpusg su temperatiiros skale. Taip gaunamas

»~Nulinkusi* plokstelé

Kietyjy kiiny Siluminio plétimosi
savybe taikoma technikoje. Geriausias
pavyzdys — bimetaliné ploks§télé
(lotyniSkai bis — dukart). Ji sudaryta
i$ dviejy suvirinty, sukniédyty ar
suklijuoty skirtingo plétimosi metaly
ploksteliy. Todél Sildoma pleciasi
nevienodai.

Kaitinama bimetaliné plokstele
links j ta puse, kurioje yra maziau
besipleciantis metalas. Gelezis pleciasi
maziau nei varis, todél plokstele linksta

-
=
S pav. Bimetalinés plokstelés
linkimas kaitinant.

bimetalinis termométras (6 pav.). Kylant temperattrai, bimetaliné ploks-

tele Syla, pleciasi, todél Sio termometro spiralé iSsivynioja. Rodyklé sukasi
ir rodo vis aukStesng temperatiirg. Jai krintant, tokia plokStele traukiasi,
todél spiralé susivynioja.

6 pav. Susukta bimetalinée
plokstelé naudojama
bimetaliniame termometre.

Placiau apie bimetalinés plokstelés panaudojimg suZinosi véliau.

7

1.
2.

. Saulés atokaitoje ilgai gulejo plieniné ir mediné liniuotés. Kurios ilgis pakito labiau?
. Statybose daznai naudojamas gélzbetonis, sudarytas i§ gelezies ir betono. Kaip manai, dél ko Sias me-

. Kiek centimetry pailgéty 2 km ilgio variniai laidai, jei temperatiira pakilty nuo —20 °C iki +3 °C ?
. Kodél, jpylus verdancio vandens, stiklainis daznai skyla?

Uzduotys )

Paaiskink, kodeél Sildomi kietieji kiinai pleciasi.
Jonas knygos ilgj matavo plienine liniuote, kuri ilgai guléjo saulés atokaitoje. Ar teisingai berniukas nu-
state ilgj? Didesn¢ ar mazesne skaiting ilgio verte jis gavo?

dziagas galima jungti? Ar tikty statybose naudoti ,,aliuminbetonj“? PaaiSkink kodel.

7. ] kurio metalo puse links bimetaline plokstele, pagaminta i$ vario ir aliuminio? Kas atsitikty plokstelei,
jei jdétume j Saldymo kamera? Paaiskink kodél.
\8. Kaip manai, dél ko puodukai dazniausiai gaminami i§ porceliano? Yy
59



9.5 Tamsioji kamera

2 pav. Tokius arklius matome
plevoje (A).
Tamsiojoje kameroje
gaunamas apverstas ir

neryskus atvaizdas (B).

atvaizdas

3 pav. Atvaizdo susidarymas tamsiojoje kameroje.

70

1 pav. Senoviné graviiira, kurioje pavaizduota tamsioji kamera (camera
obscura) ir jos veikimo principas.

Seniau mokslininkai Saulés stebéjimams naudojo tamsy kambarj. Jo lango
uzdanga turéjo mazg skylute, o ant prieSingos sienos ar grindy buvo stebimas
Saules atvaizdas. Mokslininkai ne tik stebéjo, bet ir Zyméjo atvaizdo padétj.
Sie stebéjimai padédavo numatyti Saulés uztemimus.

Tamsi patalpa, kurios vienoje sienoje yra maza kiauryme, o prieSinga siena —
ekranas (1 pav.), vadinama tamsijja kamera (lotyniskai — camera obscura).
Ji gali buti nuo keliy centimetry iki kambario dydzio. Patobulinta tokia ka-
mera G. Galiléjus pastebéjo Saulés démiy ir jos sukimasi aplink savo a$j.

Dvaruose tamsiajai kamerai buvo skiriamas
atskiras kambarys, kuriame sveciai linksminosi ant
sienos stebédami aukStyn kojomis apverstg kieme
vykstantj veiksma.

Kaip veikia tamsioji kamera?
elektros lemputés Sviesa. Spinduliai pasklinda j visas
puses, kai kurie pro skylute patenka j kamerg ir krinta
jekrang (3 pav.). Nuo kiekvieno lemputés tasko — vis
j kita ekrano vietg, todél jame susidaro lemputés at-
vaizdas. Jis vadinamas tikrtioju atvaizdu, nesjj sudaro
tiesiogiai j ekrana krintantys spinduliai. Sioje vietoje
jdéje fotojuostele, galétume atvaizdg uzfiksuoti —
nufotografuoti. Sviesos spinduliai sklinda tiesiai,
todél nuo objekto virSutinés dalies pro kiauryme
krinta j ekrano apacig, o nuo apatinés dalies —j virSy.
Taip susidaro apverstas atvaizdas (2 pav.).

Tamsioji kamera — paprascCiausias optinis prietaisas,
kuriuo galima gauti tikruosius objekty atvaizdus.

Atvaizdo dydis ir rySkumas
Kuo ekranas tamsiojoje kameroje toliau nuo kiaurymes, tuo placiau
sklinda spinduliai ir atvaizdas didesnis, bet drauge ne toks Sviesus. Kiek karty
atstumas nuo kiaurymés iki objekto didesnis negu atstumas nuo kiaurymeés
iki ekrano, tiek karty atvaizdas mazesnis uz objekta. Sig priklausomybe ga-

lima uzraSyti proporcija:
Atvaizdo aukstis

Objekto aukstis

Atstumas nuo kiaurymes iki ekrano

Atstumas nuo objekto iki kiaurymes

Galima taip pat apskaicCiuoti, kiek karty atvaizdas mazesnis ar didesnis uz
objektg. Atvaizdo ir objekto aukscio santykis vadinamas kameros didinimu:

Atvaizdo aukstis
Objekto aukstis

Didinimas =

Tamsiosios kameros didinimas dazniausiai mazesnis uz vieneta. Vadinasi,
kamera maZzina, nes atvaizdas maZzesnis uz patj objekta.

Atvaizdas tamsiojoje kameroje gaunamas Sviesesnis, jei kiauryme didesné.
Taciau tada jis susilieja (ne toks rySkus), nes pro didesne kiauryme j tg patj
ekrano taska patenka ir susimaiso spinduliai nuo gretimy objekto tasky.

.

Tau reikés: nedidelés kartoninés dézutes, juody
dazy, aliuminio folijos, Zirkliy, adatos, plono per-
SvieCiamo popieriaus, lipnios juostos.

Kartoninés dézutes vidy nudazyk juodai. Prie-
kinés sienelés viduryje iSkirpk skyle ir uzklijuok
aliuminio folija. Joje adata pradurk skylute, aply-
gink krastus. Tinkamiausia mazdaug 0,2-0,6 mm
skersmens kiauryme. Galineje sieneléje iskirpk di-
desne staCiakampe kiauryme ir jtvirtink i$ perSvie-
¢iamo popieriaus padarytg ekrang. Popieriy gali
iStepti alyva — geriau praleis Sviesg. Stebék ryskiai
apSviestus daiktus pritemdytame kambaryje.

Pasidaryk tamsigjg kamerag h

~~ kiaurymé  atvaizdas -

1

Didinimas =

r Uzduotys )
. Kodél tamsigja kamera

gaunamas daikto atvaiz-
das vadinamas tikruoju?

. Paaiskink, kodél tamsio-

joje kameroje atvaizdas
apverstas.

. Kaip padidinti tamsigja

kamera gaunamg vaiz-
da?

4. Atstumas nuo tamsio-

sios kameros kiaurymes
iki ekrano — 4 cm, o nuo
kiaurymes iki objekto —
32 cm. Objekto atvaizdo
aukstis — 2 cm. Rask ka-
meros didinima ir objekto
aukstj. y

Atstumas nuo tamsiosios kameros kiaury-
meés iki ekrano yra 5 cm, o nuo kiaurymes iki
objekto — 50 cm. Objekto aukstis — 20 cm.
Rask kameros didinimg ir atvaizdo aukstj.

Atstumas iki ekrano

50 cm

Atstumas iki objekto )

=5cm:50cm=0,1.
Tada 20 cm objekto atvaizdas bus: atvaizdo
aukstis = didinimas x objekto aukstis =
=0,1 x20cm =2 cm.
Kameros didinimas — 0,1;
atvaizdo aukstis — 2 cm.

5cm
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Ti‘l.tas prie atramos tvirtinamas daZniausiai vienoje
puséje, o kitoje uzdedamas ant atraminiy guoliy. Tarp
tlltO\l'I‘ kelio paliekama plySiy, kurie pripildomi gumos
ar bitumo. Taip pastatytas tiltas, kylant temperatirai
pailgéja, bet nesuardo atramy. ’

Gelzbetonis

daznai statomi i8 gélzbetonio. Tai
udaryta i§ gelezinio karka‘so
Juos galima jungti, nes, k.m—.
&dziagos pleciasi ir trauk1a§1
betono Siluminis pletimasis
iniai dél kintancios tem-

Dideli statiniai
statybiné médziaga, s
(armatiiros) ir betono.
tant temperatiirai, $ios m
vienodai. Jei gelezies ir
skirtysi, gelibet(‘miniai stat

ol

ISbandyk! ==

1. Ar matai moneta?

Tau reikés: puodelio, indo su vandeniu,
50 centy monetos.

I puodelj jdék monetg. Atsisésk taip, kad i$
Sono jos nematytum. Stebéjimo vietos nekeisk.
I puodelj atsargiai supilk vanden;j. Galvos neju-
dink. Pazitirék, kas atsitiko. Paaiskink kodel.

peraturos sutrtkinéty.

Vamzdynas

Tiesiami dujotiekio,
naftotiekio ar Siluminés trisos

‘ Gelezinkelis ‘B

Nuo silumos geleZinkelio bégiai pleciasi ir ilgeja,
todél, tiesiant gelezinkelius, tarp bégiy palickama
tarpy. Jeigu juy nebiity, begiai per vasaros karscius
igsiklaipyty ir jvykty traukinio avarija.

vamzdziai i§lankstom;. iélankq
reikia tam, kad dg¢| kintané&ios
terpperatﬁros jie nesutrikty.
Kai vamzdziaj pailgéja, islanka
apatinéje dalyje susiauréja, o
kai jie sutrumpéja, — iSsiplecia.

; Betoninis kelias

Kelio Vilnius—Utena
betoninéje dangoje taip
pat yra plysiy Siluminiam
plétimuisi. Jie pripildyti

\L

7 )

/

7 )
2. Kaip Sviesa ltzta butelyje?

Tau reikés: zibintuvélio, kartono lapo, Zirk-
liy, plokscio skaidraus butelio, vandens, pipe-
tés, pieno. Darbg atlik uztemdytoje patalpoje.

Kartono lape iskirpk nedidel;j plysj. I bu-
telj ipilk vandens, jvarvink kelis lasus pieno,
uzkim8k kamsciu ir padék ant stalo. Kartono
lapg laikyk prie zibintuvélio ir pro plysj Sviesk
j butelio Song. Stebek, kaip sklinda Sviesos
pluostas. Paaiskink, kodél kinta spinduliy eigos

kryptis.

3. Sviesos lGzimas stiklingje ploksteléje

kodél. Palygink kampus a., ir y,.

Tau reikés: storos stiklinés plokstelés, lazerinés rodyklés, liniuotés, piestuko, matlankio, 2 raSomojo
popieriaus lapy. Darbg atlik uztemdytoje patalpoje.

Ant lapo padék plokstelg ir apibrézk pieStuku. Nuimk jg, statmenai j dvi kraStines nubrézk ilgg tiese.
Plokstele vél padek kontiire ir per $ig tiese nukreipk lazeriuko spindulj. Paaiskink, kg pastebéjai.

Paimk antrg lapg, uzdék plokstele ir apibrézk krastines. Dabar lazeriuko $viesg nukreipk kampu j
kraStinés pavirSiy. Nubrézk spindulio eigg iki ploksteles ir uz jos. Nuimk plokstele, pazymek spindulio
kritimo taskg O ir iSé¢jimo taskg B. Juos sujunk. Taskuose O ir B i8kelk statmenis j stiklo pavirsiy. Kri-
timo ir lazio kampus pazymeék a., v, ir o, v,. ISmatuok juos matlankiu, duomenis uzraSyk j sgsiuvinj.
Paaiskink, kaip kinta Sviesos sklidimo kryptis, kai kertama oro ir stiklo riba. Nurodyk kodel. Palygink
kampus o, ir y,. PaaiSkink, kaip kinta Sviesos sklidimo kryptis, kai kertama stiklo ir oro riba. Nurodyk




