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& VisisSkasis atspindys

/ e

1 pav. Visiskojo
atspindZzio
tyrimas.

&, = 42°

ribinis %o o
kampas W@ras

A
i 3viesos

stiklas

Saltinis

2 pav. VisiSkasis atspindys stiklo

ploksteléje.
Terpiu Ribinis visiSkojo
sandiira su atspindzio

oru kampas
Vanduo 49°
Stiklas 30°-42°
Rubinas 35°
Deimantas 24°
Benzinas 45°

3 pav. Ribiniai visiSkojo atspindZzio
kampai.

4 pav. Spinduliy krypties pasikeiti-
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mas dél visiskojo atspindzio.

Sviesos lizimas ir atspindys glaudziai susije. Jau Zinai, kad $viesai per-
einant dviejy skaidriyjy terpiy ribg dalis jos luzta, dalis atsispindi nuo ter-
pes skirian&io pavirsiaus. Sis désningumas galioja ir spinduliui sklindant
i$ optiskai retesnés terpés j tankesne, ir atvirk$ciai.

Nejprastas Sviesos reiskinys

1 pav. pavaizduotas bandymas — stebétas spindulio ltiZio kampo kitimas
Sviesai pereinant dviejy terpiy riba. Siauras Sviesos pluostelis nukreipiamas
j stikling plokstele ir keliskart pakeiCiamas spindulio kritimo kampas.

Kai spindulio kritimo kampas mazas, dalis Sviesos laZta, dalis atsispindi
(A). Padidinus kritimo kampg, didéja ir 1iZio kampas. Pastebéta, kad Sviesa
i$ optiSkai tankesnés terpés j retesng gali pereiti (1tzti) tik tol, kol kritimo
kampas nevirsija tam tikros ribos. Pasiekus §ig ribg (kritimo kampas siekia
apie 42°, luzio kampas lygus 90°), Sviesa sklinda stiklo ir oro terpes ski-
rianCiu pavirSiumi (B). Dar padidinus spindulio kritimo kampg, pastebima,
kad ltzusio spindulio nebelieka — visa krintanti Sviesa atsispindi plokstelés
briaunoje (C). Stiklo ir oro terpes skiriantis pavir§ius tampa panasus
i veidrodj. Toks nejprastas reiskinys vadinamas visi§kuoju atspindziu.

Ribinis visiSkojo atspindzio kampas

I$siaiSkinome, kad i$ stiklo j org sklindanti $viesa ltizta didziausiu (90°)
kampu, kai kritimo kampas o atitinka tam tikrg ribg (2 pav.). VisiSkasis
atspindys susidaro spinduliui sklindant i$ optiSkai tankesnés j retesne terpe,
kai kritimo kampas didesnis uz . Paprastai tokj Sviesos kritimo kampa,
kuris atitinka 90° 1azio kampa, vadiname ribiniti visi§kojo atspindzio
kampu. Kai Sviesa sklinda i§ vandens j org, Sis kampas apytiksliai lygus
49° i§ rubino j org — 35° (3 pav.). Ribinj visiskojo atspindzio kampg galima

apskaiciuoti remiantis lygybe sin o, = %; Cia o, — ribinis visiSkojo atspin-
dzio kampas, n — liizio rodiklis. Si lygybé tinka, kai spindulys sklinda i3
optiskai tankesnés terpes j org ar vakuuma.

Visiskasis atspindys

+ Tai reiSkinys, kai Sviesa pereidama i$ optiSkai tankesnés terpés j
retesne ne lazta, o tik atsispindi.

+ Gali vykti tik tada, kai Sviesa sklinda i§ optiSkai tankesnés terpés j
retesne.

* VisiSkai atsispindi tik tie spinduliai, kurie krinta j terpiy ribg kampu,
didesniu uz ribinj visiSkojo atspindzio kampa.

Kur taikomas visiSkasis atspindys?

VisiSkasis atspindys taikomas jvairiose srityse. Pavyzdziui, medi-
cinoje naudojamas endoskopas (gr. endon — viduje + skopeo — Zitriu,
stebiu). ] lankscCig Zarnelg panaSiu medicininiu prietaisu gydytojai
gali be operacijos apzitiréti Zmogaus vidaus organus (5 pav.).

Endoskope jtaisytas optines skaidulas (Sviesolaidj) sudaro Serdis
ir apvalkalas. ISorinis ir vidinis skaidulos sluoksniai pagaminti i§
skirtingy stiklo pluoSty — apvalkalas i$ retesnio (n = 1,2), Serdis i$
tankesnio (n = 1,5). Sviesolaidziu sklindantys spinduliai visiskai
atsispindi nuo apvalkalo, taip daug karty atsispindédama Sviesa
sklinda tolyn.

Siuolaikinio nedidelio skersmens (1-10 mm) endoskopo Svieso-
laidzius sudaro apie 10 tikst. skaiduly, kuriy kiekviena 4-30 pm
storio. Viena skaiduly pluosSto dalis skirta vidaus organy apZiirai,

kita sujungta su Sviesos Saltiniu ir naudojama apSvietimui. Prietaise /;’: B

taip pat yra kanalas, pro kurj kiSami jvairts medicininiai instru- évi‘esdos‘
spindulys

mentai. Endoskopu gydytojai gali ne tik apzitréti vidaus organus,
bet ir atlikti sudétinga operacija.

VisiSkuoju atspindziu pagrjsta ir optiniy prietaisy (Zitrony, periskopy)
konstrukcija — kei¢iama zitiréjimo kryptis arba apverciamas atvaizdas
(4 pav.). Siuo reiskiniu aiskinamas ir informacijos perdavimas §viesolai-
dziais, bet apie tai iSsamiau 4 skyriuje.

Uzdaviniy sprendimas
1 pavyzdys. 2 pavyzdys.
Kam lygus ribinis visisSkojo at- Nustatyk eterio lazio rodiklj, jei
spindZio kampas, kai $viesos spin- ~ Zinome, kad eterio ribinis visisko-
dulys sklinda gintaru (n = 1,55)?  jo atspindzio kampas apytiksliai

n=1,55 lygus 47°.
o, =~ 47°
o, =7
n-7?
Sprendimas.

Ribinj visiskojo atspindzio kampa = Sprendimas.
galime apskaiCiuoti pagal Sig Eterio lazio rodiklj galime apskai-

lygybe: sin o, = %
[rasome vertes ir pagal kampy )
nuo 0° iki 90° sinusy lentele | sin 0(01

" = in 470 T 0,731
Eterio luzio rodiklis apytiksliai
lygus 1,37.

Ciuoti pagal lygybe sin o, = %

. IraSome vertes:

randame sin o, =%= 0,645. = 1,367,

Ribinis visiskojo atspindzio kam-
pas apytiksliai lygus 40°.

Ats.: o, = 40°. Ats.: n=1,37.

Sviesos Saltinis

okuliaras

apzidros apsvietimo
dviesolaidis  SviesolaidZiai

kanalas
instrumentams

Serdis (n=1,5) apvalkalas
(n=12)

5 pav. Endoskopo sandara.

e Uzduotys \

1. Paaiskink, kada susidaro

. Pagal 3 pav. nustatyk, ar

. Apskaiciuok ribinj visi§-

. Nustatyk benzino liZio ro-

visiSkasis atspindys. Rem-
kis 2 pav.

siskojo atspindzio kampa,
kai spindulys sklinda i$
optiskai tankesnés terpes
j org ar vakuuma?

pateks j org Sviesos spin-
dulys, sklindantis:

a) i§ deimanto, kai kriti-
mo kampas — 22°, 30°%

b) i$ vandens, kai kritimo
kampas — 40°, 50°.

kojo atspindzio kampa, kai
Sviesa sklinda rubinu, ku-
rio lazio rodiklis — 1,76.

diklj. Zinoma, kad benzino
ribinis visiSkojo atspin-
dzio kampas apytiksliai

k lygus 45°. J
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ISbandyk! - Lx

//
1. Pasigamink glaudziamajj leSj
Tau reikés: Zvakes, apvalaus indo, vandens,
ekrano. '
Ant stalo j eile sustatyk degancia zvake, tusCig indg ir
ekrang taip, kaip pavaizduota iliustracijoje. I8 léto pilk
vanden;j j indg ir stebék, kaip ekrane susidaro Zvakes /
atvaizdas. Paaiskink, i$ kur jis atsirado. Kodél atvaizdo - L
nematyti, kai inde néra vandens? Pakeisk atstumus tarp 4
zvakes, indo ir ekrano. Kg pastebéjai?

\_

N\

.
2. Uzdek degtuka

Tau reikés: glaudziamojo ir sklaidomojo lgSio, degtuky.
Bandymag atlik saulétg dieng lauke. Paimk glaudziamajj
lesj ir nukreipk jj pries saulg taip, kaip parodyta. Atkreipk

démesj, kaip saulés spinduliai susikerta viename taske.
Tame taske padék degtukg ir kurj laikg stebék. Paaiskink,
kas atsitiko. Pakeisk glaudziamajj l¢$j sklaidomuoju.

Ar pavyko uzdegti degtuka? Kaip manai, kodel?

N\

\

-

3. Spinduliy eiga per leSius
Tau reikés: dviejy skirtingo storio glaudziamyjy ir : )
sklaidomujy lgSiy, lazerines rodykles,
popieriaus lapo, liniuotés, piestuko. -
Ant stalo padék popieriaus lapg ir ant jo uzdek vieng
leSj. Lazerine rodykle Sviesk j lg§j ir stebek, kaip sklinda
spinduliai. Popieriuje nusibraizyk spindulio eigg. Keis-
damas (-a) spindulio kritimo kampg, bandymg pakartok
kelis kartus. Pakeisk le§j kitu ir palygink, kaip pasikeité
spinduliy eiga. Sasiuvinyje nubraizyk ir uzpildyk lentele.
Suformuluok darbo iSvadas.
Pastaba. Bandymg geriausia atlikti kuo tamsesnéje patalpoje.

LeSis
Spinduliy
eiga

1 glaudZiamasis 2 glaudziamasis 1 sklaidomasis
iki lesio

leSiu

uz lesio

2 sklaidomasis

il

| €

~y

e~

=t

<in]

\

Laboratorija (5] susidartusiy elveizdy StEbdimes

r A

Glaudziamasis leSis, zvake, liniuoteé, ekranas,
degtukai.
J

<

Darbo tikslas

Istirti, kaip kinta daikto atvaizdas priklausomai
Guo jo atstumo iki glaudziamojo leSio.

Darbo priemonés

Darbo eiga

= Paimkite glaudziamajj 1¢§j ir ekrang. Stumdykite juos tol, kol ekrane pamatysite lango atvaizda.

= ISmatuokite atstumg nuo leSio iki ekrano. §1 atstuma pazymékime raide _
F —tai lgSio zidinio nuotolis.
Pastaba. Kuo toliau sédésite nuo lango, tuo tiksliau isSmatuosite
lesio zidinj.

= ISdestykite zvake, glaudziamajj lgsj ir ekrana vienoje ties¢je taip, kaip
parodyta iliustracijoje.

= Stumdykite glaudziamajj leSj tol, kol ekrane gausite rysky tokio paties

( A
dydzio zvakeés atvaizda. ¥ ) /

= ISmatuokite liniuote atstumg d tarp zvakés ir leSio bei atstumg f T
tarp lgsio ir ekrano. ) B /
= Sagsiuvinyje nubraizykite spinduliy eiga. J’ k: = /

S —

/

C

= Pakartokitebandymg darketuriskartus, pastate Zzvake 3 F,
1,5 F, 1 Fir 0,5 F atstumu nuo lgSio. Kaskart iSmatuo-
kite atstumus d ir £, nubraizykite spinduliy eiga.

= Apibudinkite gautg atvaizdg pagal dydj, nurodykite,
ar jis yra apverstasis, tikrasis ar menamasis.

= Sasiuvinyje j lentele jraSykite visus duomenis.

Band.

F,m
nr.

d, m

f;m

Atvaizdo apibudinimas

g =

= Suformuluokite laboratorinio darbo iSvadas.
= Sutvarkykite darbo vietg.

)

e L . A

3. Paaiskinkite, kaip kinta atvaizdas, gaunamas
glaudZiamuoju leSiu, keiciant atstuma tarp daikto
ir lesio.

4. Kaip reikia padéti du glaudziamuosius leSius,
kad lygiagretis krintantieji spinduliai, pereje per
abu leSius, vél iSeity lygiagretiis? Nubraizykite

brezin;. J

Uzduotys
1 Pateik keletg pavyzdZiy, kaip bandymais galima
nustatyti leSio zidinio vietg.
2. Kokie daikty atvaizdai gali susidaryti pro glau-
dziamajj 1eSj?




Zinynas

|
D -

Reagne e vien alimnis

‘ Optinés apgaulés

)

Akies tinklainéje susidaro sumazintas apverstasis objekto atvaizdas. Sviesa dirgina fotoreceptorius ir suzadina
juose nervinius impulsus, kurie regos nervu perduodami j galvos smegenis. Jos analizuoja informacijg ir sukuria
realy objekto vaizda.

Mes regime ne vien akimis, svarby vaidmenj atlieka kiekvieno i§ miisy smegenys. Naudodamosi turima patirtimi
jos akimirksniu interpretuoja gautg informacija ir apdoroja vaizda. Jei jis nejprastas, galimos regimy objekty suvo-
kimo klaidos — optinés apgaulés. Taigi, kartais miisy akys mato tai, ko i$ tikryjy néra. Zemiau pateikti piesiniai mus
supainioja, tinklainéje susidariusj atvaizdg smegenys rekonstruoja automatiskai ir suvokiame apgaulingg vaizda.

Paziuirek j piesinj. Kiek mo-
tery matai? Jei jsizitresi ati-
dZiau, pamatysi, kad piesinyje
is tikryjy pavaizduotos dvi
moterys. Kokiqg matai — senq
ar jaunq moterj?

Atidziai jsiziirek, ar
jmanomas Sis kubas.

e
; AT Y L
Ziiirék j taskq centre ir o 3 o A=t L{
kelis kartus priartink ir Voo w
nutolink knygq nuo akiy. | & ,;" \L 7
Kq pastebéjai? | N B 4
A 3 * L =
P e {\ o
Dy N
P =
’ P
S

Pastatas iliustracijoje atrodo
Jprastai. [demiau jsiZiiirek ir

suprasi, kad dailininkas meis-
* triskai mus apgauna — tokio

. keisto pastato nebiina.

Palygink figiiry dydj. Toliau esanti
Zmogaus figiira atrodo didesné negu
kitos dvi. ISmatuok figiiras liniuote ir
patikrink, ar akys taves neapgauna ir
figiiros is tiesy yra skirtingo dydzio.

'/
S ’.‘
'\.‘.l *
<"

-

Isiziirek j demes. Ar Sis demiy

rinkinys tau nieko neprimena

il

Pavaizduotos linijos yra horizontalios, bet
akys mus klaidina. Patikrink liniuote, ar tikrai
taip yra, kaip atrodo is pirmo Zvilgsnio.

?

Pjeras ir Marija Kiuri laboratorijoje,
kurioje buvo atrastas radis.

mféﬂynas RedicalRgyvivly Lysimulpiadininie

1

1867 m. lapkricio 7 d. VarSuvoje mokytojy Seimoje gimé Marija Sklodovska —
penktas ir jauniausias Seimos vaikas. Motina vadovavo mergai¢iy mokyklai,
tévas jvairiose mokyklose désté fizikg ir matematikg. Ketveriy mety mergaité,
stebeédama, kaip mokosi vyresnioji sesuo, kartu iSmoko skaityti.

Mokykloje buvo geriausia moking, iSmoko keturias uzsienio kalbas, pasi-
zyméjo puikia atmintimi ir nenumal$inamu Ziniy troskimu. Sesiolikos mety
aukso medaliu baigé gimnazijg ir noréjo toliau mokytis universitete fizikos ir
matematikos. Tuo metu motery j universitetus nepriimdavo, tad Marijai pa-
vyko jstoti | Sorbonos universiteta (Prancizija) tik sulaukus 24-eriy mety.

Studijos ir santuoka

I Paryziy studijuoti atvykusi Marija buvo priversta taupyti. Apsigyvenusi
pastogéje be elektros, vandens ir Sildymo, ji sieké vienintelio tikslo — sékmin-
gai uzbaigti studijas. Atsisakiusi pramogy, kentéjusi skurdg ir alkj, Marija
vis tik baigé mokslus. 1893 m. jai jteiktas fizikos, po mety — matematikos
moksly diplomas.

Prancuzijoje Marija susipazino su biisimu vyru, Fizikos ir chemijos moky-
klos déstytoju Pjeru Kiuri (1859-1906). Apsigynes daktaro disertacija gabus
fizikas buvo iSgarséjes medZiagy magnetiniy savybiy ir kristaly tyrinéjimais.
Panasiis charakteriai, pareigingumas, meilé mokslui suartino Marija ir Pjera,
jie susituoke. 1897 m. gime dukra Irena, 0 1904 m. — Eva.

Radioaktyviyjy elementy tyrimai

1897 m. M. Kiuri ieSkojo temos daktaro disertacijai. Perzitiréjusi naujau-
sius mokslinius darbus nusprendeé tirti A. Bekerelio atrastg reiskinj, kurj
véliau pavadino radioaktyvumu. Mokslininkas pastebéjo, kad urano druska
skleidZia skvarbius nematomus spindulius ir veikia fotografine plokstele, bet
spinduliuotés priezasties nei$siaiskino. Si tema sudomino Marija ir ji émési
kruopstaus darbo.

A. Bekerelio atrasti spinduliai jonizuodavo org. Pasinaudojusi tuo, M. Kiuri
nustaté —urano aktyvumas proporcingas jo kiekiui, o Sviesa ar temperatiira
jtakos neturi. Jaunoji mokslininké padar¢ iSvadg, kad atrasta spinduliuoté
yra urano atomy savybé, ir émeé tikrinti, ar ji budinga kitiems cheminiams
elementams, mineralams. PaaiSkéjo, kad radioaktyvus yra toris, o urano
turintys mineralai — uraninitas ir chalkolitas — pasiZymi dar stipresniu ra-
dioaktyvumu. Netrukus, vyro padedama, Marija atrado naujus elementus —
polonj ir radj. 1903 m. jiems suteikta fizikos Nobelio premija.

Po tragiSkos vyro mirties M. Kiuri pasiSventé darbui. Tapo pirmaja mo-
terimi profesore Pranctizijoje, 1910 m. iSleido veikalg ,,Radioaktyvumas®,
1911 m. gavo chemijos Nobelio premija, 1914 m. ParyZiuje jkure Radzio
instituta, organizavo kilnojamgsias rentgeno laboratorijas, ruose joms dar-
buotojus. Ivairiy Saliy mokslo draugijos mokslininkei skyre daugybe pre-
mijy ir garbés vardy. Dél dideliy jonizuojanciosios spinduliuotes doziy ir
kenksmingo jos poveikio M. Kiuri sveikata prastéjo ir 1934 m. liepos 4 d.
mokslininké miré.
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BL) Ateities energijos Saltiniai

1 pav. Vandeniliu varomy auto-
mobiliy degaliné Vokietijoje
(A) ir naujasis Honda
automobilis su vandenilinio
kuro kasetémis.

2 pav. Kompanijos BMW sukur-
tas variklis gali deginti
tiek benzing, tiek skystq
vandenilj ir sukuria 230
arklio galiy traukq.

Zmogaus ugis
palyginimui

3 pav. Branduoliy sintezes
reaktoriaus ITER pjivis.
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Pasaulyje net iki 90 % energijos gaunama deginant ribotus neatsinau-
jinan¢ius gamtos isteklius — nafta, anglis, gamtines dujas. Sie i$tekliai
néra amzini, bet dabartiné civilizacija be jy negaléty egzistuoti. Siekdami
patenkinti didéjantj energijos poreikj ir sumazinti neigiamg poveikj aplin-
kai, daugelio iSsivysciusiy Saliy mokslininkai vis labiau ieSko naujy
energijos Saltiniy.

Vandenilio energetika

Vienas perspektyviausiy naujos kartos energijos altiniy — vandenilis. Sis
labiausiai Zeméje paplites cheminis elementas gali i§ esmés pakeisti energi-
jos gamybos, perdavimo, vartojimo sritis, padéti spresti transporto, aplin-
kosaugos problemas.

Vandenilis néra pirminés energijos Saltinis. Jis, kaip ir elektra, gaunamas
pasitelkus kitus energijos Saltinius. Vandenilio yra organiniuose junginiuo-
se, vandenyje. Pirma reikia jj iSskirti, pavyzdziui, i§ gamtiniy dujy, taikant
vandens elektrolize ar panaudojant atsinaujinanciy Saltiniy (Saulés, véjo,
vandens) ir branduoling energija.

Vandenilis — itin ekologiSkas ir aplinkos neterSiantis kuras (deginant is-
siskiria tik vandens garai). Dauguma didziausiy pasaulyje transporto prie-
moniy gamintojy jau yra sukonstrave eksperimentinius vandeniliu varomus
lengvyjy ir krovininiy automobiliy modelius (1 pav.). Deja, jie brangis ir kol
kas dar neparengti masinei gamybai.

Diegiant vandenilio technologijas, susiduriama ir su keliomis problemo-
mis — brangia gavyba ir saugojimu. Vandenilis labai lengvas, todél gana
sunku sukaupti didesnj jo kiekj palyginti nedideliame ttiryje. Suskystinti
vandenilj taip pat nelengva, biitina labai zema (-253 °C) temperatiira. Jei
pavykty iSspresti Sias problemas, vandenilis Zmonijai galéty tarnauti jvairio-
se srityse: pakeisty bisto Sildymui naudojamas gamtines dujas, deginamas
gaminty Siluma ar sukty turbinas, vidaus degimo variklius, buty pritaikytas
aviacijoje, kurioje sunaudojami milZiniski kuro kiekiai. Vandenilis galéty biiti
naudojamas ir kaip energijos kaupimo priemoné tada, kai i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy elektros pagaminama daugiau negu jos suvartojama (ener-
gijos likutis biity naudojamas vandenilio gamybai elektrolizés budu).

Branduoliy sintezé - ateities energijos Saltinis

Mokslininkai teikia vil¢iy, kad ateityje turésime alternatyvy energijos Sal-
tinj, kuris pakeis atomines ir kitas elektrines, naudojancias iskastinj kura.
Sauléje vykstancius ir energija generuojancius procesus mokslininkai tikisi
pakartoti Zeméje, branduoliij sifitezés reiktoriuose. Vienas jy pradétas
statyti Pranciizijoje, netoli Marselio (3 pav.). Reaktorius, kurio planuojama
galia 500 MW, pavadintas ITER (ang. International Thermonuclear
Experimental Reactor). Statyba planuojama uZzbaigti 2018 m. Svarbis
eksperimentai, biitini didZiuliams energijos kiekiams gaminti, prasidéty ne
anksciau negu 2026 m., o pirmasis veikiantis reaktorius galéty pradéti ga-
minti energija mazdaug 2035 m.

Branduolii} sifitezé — reakcija, kai lengvyjy elementy
branduoliai jungiasi j sunkesnius. Pavyzdziui, deuterio ir
tri¢io jungimasis (4 pav.):

H+ H- He+ n+17,6 MeV.

Kadjvykty sintezés reakcija, kiekvieno branduolio protonai
privalo nugaléti elektrostatinés sttimos jégg. Branduoliai turi
patekti j branduoliniy jégy veikimo sritj (suartéti iki 10-'2 cm).
Tam reikalinga itin auksta (net iki 5107 K) temperatiira, kurig
galima pasiekti tik smarkiai jkaitinus plazmg. Tad didZiausia
sintezés reaktoriy problema — auksStoje temperatiroje islai-
kyti nenutriikstamg sintezés reakcijg. Plazmai susilietus su
reaktoriaus sienelémis, jos temperatira greitai sumazéja ir
branduoliy sintezes reakcija nutriksta.

Sintezés reakcija nesustoja, kai plazma laikoma toroidi-
niame narve, kuriame susidaro labai stipriis magnetiniai
laukai (5 pav.). Sie atskiria plazma nuo oro, taip dalelés ir
ju energija izoliuojamos nuo reaktoriaus sieneliy ir iSlaiko-
ma reakcijai reikalinga auksta temperatira.

Vykstant branduoliy sintezés reakcijai, kaip ir dalijantis
sunkiesiems branduoliams, iSsiskiria didziulis energijos
kiekis. Pavyzdziui, kai i§ deuterio ir triio susidaro 1 g he-
lio, iSlaisvinama tiek energijos, kiek iSsiskiria sudegus 10 t
dyzelinio kuro.

Branduoliy sintezes reaktoriai praktiskai neiSmeta pavojin-
gy radioaktyviyjy atlieky, Siltnamio efekta sukelianciy dujy
ir kity terSaly, galinCiy pakenkti aplinkai ar paveikti klimata.
Jei mokslininkams pavykty sukelti valdomajg branduoliy
sintezes reakcijg ir paleisti reaktoriy, pasaulio energijos po-
reikiai buty patenkinti. Vykstant sintezei iSsiskyrusig ener-
gija galétume naudoti kaip Silumg pramoniniam vartojimui,
vandenilio ir elektros gamybai (6 pav.).

‘& : energija
/ sinteze \
Tem * .
L 4
4 pav. Deuterio ir tricio branduoliy
sintezés reakcija.

5 pav. Toroidinis S A
narvas &
(ITER).

iki 5-107 K turbing 9eneratorius
i

) 1ka|t|nta [
deuterio plazma e
irtricio helio :
branduoliai branduolys ed >

r“r‘- )‘—-..q__.“. ""'\
iSmetamuyjy
dujy Siluma

kondensatorlus

U o

ausinimo
vanduo

'

magnetinés GRI©
rités katilas vanduo

6 pav. Branduoliy sintezés energijos
naudojimas elektros gamybai.

1. Kodél mokslininkai privalo ieSkoti naujy energi-
jos Saltiniy?

tikos privalumus.
Pateik pavyzdziy.
priemones néra labai populiarios?

elementuose, kuriy naudingumo koeficientas
siekia 80 %. Parenk pranesimg apie Siuos elekt-

e UZduotys 6.

2. Isvardyk kelis pagrindinius vandenilio energe- 7.
5. Kokie yra vandenilio technologijy trikumai? 8.
4. Kaip manai, kodél vandeniliu varomos transporto 9.

5. Efektyviausiai vandenilis panaudojamas kuro 10.Pasidomék daugiau apie branduoliy sintezés

ParaSyk apie pirmgjj Lietuvoje sukurta Van—\
deniliu varoma automobilj. Remkis jvairiais
Saltiniais.

Paaiskink, kokie reaktoriai vadinami sintezes
reaktoriais.

Pagal 3 pav. paaiskink deuterio ir tri¢io bran-
duoliy sintezg.

Kokiy salygy reikia, kad prasidety ir nenutrikty
branduoliy sintezes reakcija?

reaktorius ir parenk trumpa informacinj prane-

k rocheminius elementus.

Sima.
)
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