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Algoritmal ir
duomeny struktiros

1 paskaita
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Kontaktal

Martynas Sabaliauskas (VU MIF DMSTI)

El. pastas: akatasis@gmail.com
arba
martynas.sabaliauskas@mif.vu.lt

VU tinklalapis: http://web.vu.lt/mii/m.sabaliauskas/

Tolesnése 5 skaidrése aptarkime, kokia filosofija vadovausimés:
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Zinios ir protingumas

,ntelligence is not what
you know, but what you
do when you don't know.”

Jean Piaget
(1896-1980)
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Ko bus siekiama?

Gebéti suprasti ir pritaikyti klasikines
duomeny struktdras ir algoritmus.
Pagilinti programavimo zinias 1ir
jgldzius (c++, python ir kt.).

Gebéti pristatyti, paaiskinti, modifikuoti
realizuotus algoritmus.

Gebéti dirbti komandoje.

O mano tikslas JUS pazinti ir vertinti
visapusiskai! ©




FEt e

Vertinimo strategija

Egzaminas rastu — 7 balai.
Programavimo uzduotys (lab. darbai) — 3 balai:
— Rikiavimo algoritmai, grafy teorijos algoritmai, kiti uzdaviniai
(bus galima pasirinkti iS sgraso).
Uz itin gerai atliktas (pasunkintas) uzduotis galimybé uzsidirbti
papildomai 0,25 balo.

PAPILDOMOS (NEPRIVALOMOS) UZDUOTYS:

3D modelio kirimas — 1 balas:

— Jusy paciy isrinkti 5 geriausi modeliai atskirai bus jvertinti 0,25

balo premija.

Trumpas pasirinktos temos pristatymas vertinamas 0,75 balo
premija:

—  Pristatymui skiriama iki 10 minuciy.

—  Pristatymo tema: algoritmai.

Daugiausiai | egzaming galima ,nestis” 5 balus.
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Ka veiksime per paskaitas?
MiSrios studijos! (nuotoliu + gyvai)

Paskaity tvarka ir laikas:

Antradieniais (gyvai + transliuojama + jraSoma):

* 12:00 — 14:00 — Paskaita (101 aud. MIF-Didl.)

* 14:00 — 16:00 — Pratybos (101 aud. MIF-Didl.)

Antradieniais (gyvai):

* 16:00 — 18:00 — Pratybos (316 aud. MIF-Didl.), skirtos uzduociy atsiskaitymui ir
konsultacijoms kontaktiniu badu.

Penktadieniais (nuotoliu):

» Konsultacijos ir uzduociy atsiskaitymai susisiekus individualiai naudojant ,MS Teams®.
Papildoma informacija:

» Néra skirstymo ] pogrupius — visi galite dalyvauti bendrose paskaitose ir pratybose.
* VMA nesinaudosime, visa informacija bus pateikta ADS ,MS Teams" grupéje ir
svetainéje https://web.vu.lt/mii/m.sabaliauskas/

 Paskaity ir pratyby jrasai bus pasiekiami ADS ,MS Teams" grupégje:
Failai/Recordings.



https://web.vu.lt/mii/m.sabaliauskas/
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Reikalavimai atsiskaitant
laboratorinius darbus

Puikios teorinés zinios, susijusios su programavimo uzduotimi.
Gebéjimas paaiskinti pirminj programos tekstg (,kodg®).
VeikianCios programos demonstravimas su skirtingais jvesties
duomenimis.

Atsiskaitymas vyksta pokalbio forma demonstruojant atliktg uzduot;.
Jei yra trGkumy, pasitlomas laboratorinio darbo jvertinimas su vienu
ar keliais ,-“, taCiau, nesutikus su jvertinimu®, galima darbg atsiskaityti
véliau ir gauti jvertinimag be ,-“.

Uz itin gerai atliktg ir iSaiSkintg programavimo uzduotj yra galimybée
uzsidirbti ,+“.

I Negali du ar daugiau studenty pasirinkti tg pacCig programavimo
uzduotj ta pacCia programavimo kalba:

s




Uzduociy pasirinkimas (1)

Nuoroda: https://docs.google.com/spreadsheets/d/129v6J9D4Xt2-bhDolleTP13DNSOAwWDLzBmUjCpJWQIY/edit#qid=0

-— Apie uzduoties pasirinkimg informuoti mane pratyby metu arba el. pastu akatasis@gmail.com.

@ web.vult/mii/m.sabaliauskas/
——
c— »“"\!1;!:,"""-& VILNIAUS UNIVERSITETAS Darbuotojy tinklalapiai
F 1579 Y
] [ -
= [ - . _ -
— .@@¥ ; Martynas Sabaliauskas Paieska
{Qi‘n.‘h ‘:\\#‘v'
Failai Nuorodos  Studenty darbai
Duomeny strukturos ir algontmm ARCHYVAI
Studijuy dalyko aprasas KATEGORIJOS
Uzduoéiy atsiskaitymu Neéra kategoriju
s 2019 m. egzamino temos, uZduotys, ju sprendimai bei vidutiniai jvertinimai:
— uzduotiesnr.| 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 META
vid. jvertinimas|6,69|9,52|8,83|7,62|6,91(1,79(3,29 Prisijungti
— (7 uzdavinyje buwvo pasléptas ,Easter Egg")
—— 2018 m. egzamino temos, uZduotys, ju sprendimai ir vid. jvertinimai:
4 A\Yal
uZduotiesnr.|1| 2 | 3 (4 /5| 6 7 UZdUOC"J
vid. jvertinimas|10(9,75(3,15|8,7/10|7,75|5,75

w— (7 uzdavinyje buvo pasléptas ,Easter Egg") paSI rl n kl m a

2018 m. iSankstinio egzamino uZduotys, ju sprendimai ir vid. jvertinimai: raSite éia
uZzduoties nr. | 1 2 (3| 4 5 6|7
e vid. jvertinimas|8,75(4,25|10|8,75|8,75|8,5(5,5

PASKAITU SKAIDRES:

1 paskaitos skaidres (2020-02-05)



https://docs.google.com/spreadsheets/d/129v6J9D4Xt2-bhDoIIeTP13DNS0AwDLzBmUjCpJWQIY/edit#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/129v6J9D4Xt2-bhDoIIeTP13DNS0AwDLzBmUjCpJWQIY/edit#gid=0
https://docs.google.com/spreadsheets/d/129v6J9D4Xt2-bhDoIIeTP13DNS0AwDLzBmUjCpJWQIY/edit#gid=0
mailto:akatasis@gmail.com
mailto:akatasis@gmail.com

Uzduociy pasirinkimas (2)

nuo: Vardenis Pavardenis
<vardenis.pavardenis@mif.stud.vu.lt>
kam: Martynas Sabaliauskas
<akatasis@gmail.com>

Sveiki,

Renkuosi A9 uzduotj C++ kalba, +B17 C++
kalba, C12 C++ kalba.

Pagarbiai
Vardenis Pavardenis
Algoritmai ir duomeny strukttiros (1 kursas)

Atsakymo
pavyzdys

Uzduociy
pasirinkimo
pavyzdys

nuo: Martynas Sabaliauskas
<akatasis@gmail.com>
kam: Vardenis Pavardenis
<vardenis.pavardenis@mif.stud.vu.It>

Sveiki,
A9/ C++ir +B17 / C++ pazyméjau, taciau
C12 / C++ jau pasirinko kitas studentas,

negaliu rezervuoti.

Pagarbiai
Martynas
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Uzduociy atsiskaitymo terminai

Laboratorinius darbus ir klrybine uzduotj galima
atsiskaityti iki vasaros.

Pasirinktg temg pristatyti galima iki geguzes
menesio 19 dienos imtinai.

Semestro gale skirsime 1 ar 2 paskaitas tik
pristatymams, taCiau bus galimybé pristatyma
atsiskaityti ir ankscCiau per transliuojamas paskaitas.




Literatura

Autorius Leidim | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
o metai leidinio Nr. internetiné nuoroda
ar leidinio tomas
Privaloma literatara
Narasimha Karumanchi 2016 Data Structures and Algorithms | 5ed CareerMonk Publications
Made Easy: Data Structures and
Algorithmic Puzzles
Thomas H. Cormen, Charles E. | 2009 Introduction to Algorithms Jed MIT Press, Cambnidge,
Leiserson, Ronald L. Rivest. Massachusetts
Clifford Stein
Papildoma literatiira
Harry Hariom Choudhary 2013 Data Structures and Algorithms Createspace Independent Pub
Made Easy— Data Structure and
Algorithmic Puzzles Using C &
C++ and Java
Peter Drake 2013 Data Structores and Algorithms 1n Pearson Education, Limited
Java
Michael T. Goodrich, Roberto | 2013 Data Structures and Algorithms in John Wiley & Sons
Tamassia, Michael H. Python
Goldwasser
Adam Drozdek 2013 Data Structures and Algorithms in Brookd/Cole
C++
Narasimha Karumanchi 2015 Data Structure and Algonthmic CareerMonk Publications
Thinking with Python
Algimantas Juozapavicius 2007 Duomenu struktioros ir efektyvis TEV, Vilnius
algoritmai

Literatdra lietuviy kalba:
Algimantas JuozapavicCius. Duomeny strukttros ir algoritmai. Vilnius, VU, 1997
Algimantas JuozapaviCius. Duomeny strukttros ir efektyvus algoritmai.Vilnius, TEV, 2007
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3D modelio kurimas

UZDUOTIS:
e Sukurti 3D modelj naudojant tik pirminj programos teksts.
* Modelio failo formatas — ,OFF" arba ,OBJ".

REIKALAVIMAL

« 3D modelis turi bati sudarytas bent iS 10000 daugiakampiu.

« 3D modelis turi turéti nuo 3 iki 50 skirtingy spalvuy.

« Sukurtame algoritme privalo blti panaudotas For arba While ciklas.

« Sukurtame algoritme privalo bati bent 1 parametras, nuo kurio
priklausyty 3D modelio forma.

* Negalima naudoti 3D modeliavimui skirty programy.
* Modelj galima kurti indivualiai arba komandoje dviese.



https://www.raštija.lt/?act=search&word=http%253A%252F%252Fwww.lexinfo.net%252Flmf%2523ai%25C5%25A1kinamasis-norminis-kompiuterijos-%25C5%25BEodynas%252Fpirminis-programos-tekstas-age0g32ha8b6ac18b85a2a5c9-lexicalentry
https://www.raštija.lt/?act=search&word=http%253A%252F%252Fwww.lexinfo.net%252Flmf%2523ai%25C5%25A1kinamasis-norminis-kompiuterijos-%25C5%25BEodynas%252Fformatas-0-37c5504b555fbh461fh49a8fe-lexicalentry
http://shape.cs.princeton.edu/benchmark/documentation/off_format.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Wavefront_.obj_file

Aktuali problema

Matematiky Dekarto koordinaciy Informatiky Dekarto koordinaciy
sistema (sutinkama mokslinéje sistema (sutinkama 3D modeliavimo
literatra ar GeoGebra programoje) programose: Blender, MeshLab ir t. t.)
Z A YA
= =
Y X
X Z

TaCiau pagal susitarimg X asis visada zymima raudona
spalva, Y asis — zalia ir Z asis — mélyna spalva.

Sudarant 3D modelj pagal matematinio pavirSiaus formule, aSis
reikia sukeisti: Z—Y,Y - X, X - Z.




Skaitmeniniy modeliy formatai

* ply, *.stl, *.obj, *.qobj, . OFF, * ptx, *vmi, *.bre,
= *.dae, *.ctm, *.pts, *.apts, *.xyz, *.pcl, *.gts, *.pdb,
*.tri, *.asc, *.x3d, *.x3dv, *.wrl, *.bw.

File Edit Format View Help

OFF
o B 6 0]-— (8virsiunes, 6 sienos)
0 0 0]
— g g % virsuniy koordinatés
oy (011
100
— 101
110 )
— 111]
4013200 205
— 4 2 37 6 255 127 36 k k .
4 467 5110 139 61 eturkampiy
— 4 0451139 10 80 RGB spalvos
41 57 3 255 185 15
— 4 02 64,205 140 149
R
- keturkampiy virétnés
- (taSky numeriai pradedant nuo 0)

daugiakampiy kampy skaicius
(keturkampiai, nes 4)




Kubo sudarymas off formatu

3 etapas: sukuriamas
OFF failas, j kurj jraSomos
virsuniy koordinates ir

1 etapas: apskai¢iuojamos 2 etapas: virsinés  vijrganiy indeksy sekos.
kubo virsaniy koordinatés. indeksuojamos .
pradedant 0. e e
OFF
YA 86 0
000
2 6 001
010
3 011
7 100
101
0 i 110
X 111
1 40451
5 40132
40264
41573
42376
44675




Vidineé ir isorineé siena

|Soriné keturkampio siena Vidiné keturkampio siena

3 2 3 2

40123 43210

2velgiantj 3D modelj i$S iSorés, virsuniy indeksus reikia iSdéstyti pries laikrodzio rodykle.
Zvelgiant | 3D modelj iS vidaus, virSaniy indeksus reikia iSdéstyti pagal laikrodzio rodykle.







Pavyzdziai (2)
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x(u,v) = f(u)cosv
y(u,v) = f(u)sinv
z(u,v) =u

u € [a,b],v €[0,2m)

x(u,v) =rcosusinv
y(u,v) = rsinusinv
z(u,v) =rcosv

u €[0,2m),v € [0,m)
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x(u,v) = (a+ bcosu)cosv
y(u,v) = (a+ bcosu)sinv
z(u,v) = bsinu

u €1[0,2m),v € [0,2mn)




FETE I e

Naudingos formules (2)

BryB!ZB)

Apskritimo (kurio spindulys r ir centrinis taskas B), A( )
ortogonalaus vektoriui AB, parametriné lygtis: XA, YA, Za

r cos(t)(yp — J’A)\/(XB —x4)% + (yp —ya)? + (zg — z4)* +rsin(t)(xp — x4) (25 — 24)

x(t) =xg —
J((XB —x4)%+ g — ya)* + (2 — ZA)Z)((XB — x4)* + (¥p _yA)z)
e rcos(t) (xg — x4)y/ (xg — X4)2 + (Vg — ya)? + (25 — 20)? — rsin(t) (zg — 24) (V5 — Ya)
= VB
J((XB —x2)%+ (g —ya)* + (25 — ZA)Z)((XB —x4)* + (v — yA)z)
2(t) = 2, + rsin(t)\/(xg —x4)% + (g — ya)? ’ ¢ €[0,2m) 1x<0
V(g — x4)% + (yp — Ya)? + (25 — 24)° sen(x) ={ 0,x =0
/3 1,x>1
x(t) = xg — %(sgn(zg — z,)sin(t) + cos(t))
Jeix, = xgiry, = yg, tai y(t) = yg — g(sgn(zg — z,)sin(t) — cos(t))

z(t) = zp, t €[0,2m)
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Naudingos nuorodos

Python pamokos (lietuviy kalba):
https://cscircles.cemc.uwaterloo.ca/lt/

IT terminai (aiSkinamasis kompiuterijos terminy Zodynas):
https://www.rastija.lt/



https://cscircles.cemc.uwaterloo.ca/lt/
https://www.raštija.lt/?act=search&f%5Bq%5D=&f%5Bresources%5D%5B%5D=41&f%5Bpublishing_from%5D=&f%5Bpublishing_to%5D=
https://www.raštija.lt/?act=search&f%5Bq%5D=&f%5Bresources%5D%5B%5D=41&f%5Bpublishing_from%5D=&f%5Bpublishing_to%5D=

AcCil uz demes,j.
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