1. Pseudokodg galime pavaizduoti paprasta Python programa:

for i in (e
p=1

for j in (k):
p*= (i +1)
S += p
return(S)

Ja atitinkanti blokiné schema:

true
p= ]

Nesunku pastebeéti, kad Sio algoritmo 2 cikluose vykdoma atitinkamai n ir k operacijy, kadangi vyksta
ciklas cikle, tai algoritmo sudétingumas O(nk).

2. Pazymékime keturZenklj Sesioliktainj skai€iy XYZWs.

a) Kiekvieng jo skaitmenj is aibés {A, B, C, D, E, F} galime parinkti 6 btdais, todél viso skirtingy
tokiy skai¢iy yra 6* = 1296.

b) Apskaic¢iuokime visy tokiy galimy skaiciy sumg desimtainiu pavidalu. Pazymékime kiekvieng
tokios sumos narj pavidalu XYZWy6 = X10 - 16+ Y10+ 16?4+ Z10 - 16"+ Wyo- 16°. | kiekvieng i$
pozicijy Xio, Y10, Z10, W10 galime parinkti i$ aibés {A, B, C, D, E, F} skai¢ius 6% = 1296 skirtingais
budais, todél bendra jy suma kiekvienoje i3 4 pozicijy lygi 63- (A+B+C+D+E+F)16=6% (10 +
11+12+13+14+15)10=216 - 75 = 16200. Todél galutiné suma lygi 16200 - 163>+ 16200 -
162+ 16200 - 16+ 16200 - 16° = 70777800.

Pastaba. a) ir b) daliy atsakymus galime patikrinti paprasta Python programa:

Q [1e, 11, 12, 13,14, 15
answ = 0
answ2 0
for X in Q:
for Y in Q:
for Z in Q:
for W in Q:
answ += 1
answ2 +=

(answ)
(answ2)




3. Galima daugeliu bidy paaiskinti, kad ilgiausias medZio takas visada eina per to medzio centrga. Kai
medis turi vieng arba dvi virSiines, tai akivaizdu. Tarkime, kad medis turi daugiau nei dvi virsiines.
Pavaizduokime medj radialiniu badu lygmenimis, kuriy numeriai parodo, kokiu atstumu to lygmens
virSinés yra nutolusios nuo medzio centro, kurj sudaro viena ar dvi virstinés:

Atkreipkime démesj, kad bet kurios to paties lygmens virSiinés néra sujungtos briauna (kitu atveju
medis turéty ciklg ir nebebity medis). Todél, pasalinus medZio centrg, pirmojo lygmens virsiinés tampa
izoliuotos viena nuo kitos, todél tuo paciu tampa izoliuotos ir kitos dvi, labiausiai viena nuo kitos
nutolusios virsinés medyje. ISvada: ilgiausias medZio takas visada eina per medZio centra.
4. 7r.2020 mety 5 uzd. sprendima ir 2023 mety atsakymus.
5. Jei Priuferio kodg sudaro 3 skaiciai, medis turés 5 virStnes. Tarkime, kad duotas Priuferio kodas yra
korektiskas, t.y.1<a, b, c<5.
a) Taip sudarytas medis vieninteliu atveju nebus dvejetainis medis, jei a = b = ¢, nes vidiné virsiiné
turés 4 gretimas, kas medzio struktdroje neleidZziama.
b) Priklauso nuo a, b ir ¢ reikSmiy. Panagrinékime kelis atvejus, kai dvejetainis paieskos medis
galimas ir kai ne.
i. Tarkime a=2,b=3irc=2.Pagal Priuferio kodg gaunamas medis {{1, 2}, {2, 3}, {2, 5},
{3, 4}}. Jei 5 virStne pavaizduotume kaip Saknine, galétume sudaryti dvejetainj paieskos
med;j:

ii. Tarkimea=1,b=2irc=1.Pagal Priuferio kodg gaunamas medis {{1, 2}, {1, 3}, {1, 5},
{2, 4}}. Kad ir kokig Saknine virsine beparinktume, Sis medis niekada nebus dvejetainis
paieskos medis:
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6. Galima isskirti 2 atvejus.
a) m - nelyginis skaicius. Tokiu atveju simetrine gretimumo matricg vienareikSmiskai apibrés
pavyzdyje, kai m = 7, raudona spalva pazymeéti skaiciai is aibés {0, 1}:



viso galimy tokiy skaiciy yra
fim)=(m-1)+(m=-3)+(M=5)+..+2=2+m-1)/2*(m-1)/2=(m?>-1)/ 4.

b) m — lyginis skaicius. Tokiu atveju simetrine gretimumo matricg vienareikSmiskai apibrés
pavyzdyje, kai m = 6, raudona spalva pazymeéti skaiciai is aibés {0, 1}:
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viso galimy tokiy skaiciy yra
fim)=(m—-1)+(m-3)+(M=5)+..+1=(1+m-1)/2*m/2=m?/4.

Todél i3 viso skirtingy gretimumo matricy, simetriniy abiejy jstrizainiy atzvilgiu, yra 2™, PavyzdZiui, kai
m = 37, turime 27342 skirtingy matricy arba kai m = 38, turime 27361 skirtingy matricy ir t. t.

Tarkime, kad a, b ir c yra teigiami skaiciai. Vykdykime Floido-Varsalo algoritmu trumpiausiy taky paieska
digrafe

Pirma apskaiciuokime Do atstumy matricg, kurioje virsiiné v pasiekiama i$ virSinés u vienos briaunos
atstumu (nepasiekiamoms virsinéms v i$ u priskiriamos begalinio atstumo reikSmés).
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Atnaujindami Do matricg, sudarome D1 matrica, kurioje virStiné v pasiekiama is virStnés u take,

einanciame per virsine 1:

Atnaujindami D; matricg, sudarome D, matricg, kurioje virstné v pasiekiama is virstinés u take,

0 a oo oo
oo 0 1 b
oo oo 0 C
3 a+3 oo 0

einanciame per virSune 2:

Atnaujindami D, matricg, sudarome D3 matricg, kurioje virsStiné v pasiekiama is virsStinés u take,

0 a a+1l a+b
oo 0 1 b
oo oo 0 C
3 a+3 at+4 0

einanciame per virSine 3:

Atnaujindami D3 matricg, sudarome D4 matricg, kurioje virsStiné v pasiekiama is virStinés u take,

0 a a+1 min(a+b,a+c+1)
oo 0 1 min(b, c + 1)
oo ©o 0 o

3 a+3 a+4 0

einanciame per virSiune 4:

0 a a+1 min(a+b,a+c+1)
min(b + 3, c + 4) 0 1 min(b, c + 1)
c+3 a+c+3 0 C
3 a+3 at+4 0

Pavyzdziui, kaia =1, b =4, c = 2, atstumy matricos Do, D1, D3, D3, D4 lygios:
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