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1. Algoritmy, kuriais atspausdinama n € N pirmyjy tribonacio sekos nariy, gali
biti labai jvairiy. Zemiau pateiktas pavyzdys, kuriame programa i§veda
sgrasus [0] arba [0, 0], kai atitinkamai n = 1 arban = 2. Kitu atveju
sudaromas sarasas t < [0, 0, 1], kurio gale jterpiama n — 3 naujy elementy,
lygiy paskutiniy 3 saraso elementy sumai, ir iSvedamas sgrasas t.

1. tribonacci (n):
if n =1 then

return([0])
else if n = 2 then

return([0, 0])
else

t < [0,0, 1]

fori < 2ton—2do

t.append(t[i] + t[i — 1] + t[i — 2])

10. return(t)

©ooNh WD

2. Pasinaudosime Siomis Eratosteno récio algoritmo savybémis:

1. Vienintelis lyginis pirminis skai¢ius yra 2 (kiti lyginiai iSbraukiami).

2. Vienintelis trijy kartotinis pirminis skaicius yra 3 (kiti iSbraukiami).
Tarkime, kad pradinis ieSkomos natiiraliyjy skai¢iy sekos elementas yra n > 4.
Tada seka turi pradéti ir baigtis nelyginiu skai¢iumi, kad joje pirminiy skaiciy
biity daugiau nei sudétiniy. Bet tokiu atveju jokie iS eilés einantys trys nelyginiai
skaiciai negali buiti pirminiai, nes kaZzkuris bus dalus i§ 3. ISvada: kai n > 4,
daugiausiai 1§ eilés einanciy natiiraliyjy skaiciy ieSkomoje sekoje gali biiti tik 3.
Kain < 4, tokiag seka nesunku sudaryti: [1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8], kurioje 4 pirminiai
skaiCiai, 3 sudétiniai ir 1 nei pirminis, nei sudétinis. Atsakymas: 8 skaiciai.



3. a) Panasumy ir skirtumy tarp paieskos j plotj ir j gylj galima aptikti daug
daugiau, i$skirti keli esminiai.

Paieska j plotj | Paieska j gylj
Abu algoritmai skirti apeiti grafo arba digrafo virSinémes.
Abiejuose algoritmuose gali bati naudojami papildomi spalvy atributai virSinéms: balta spalva
Zymima neaptikta virsuné, pilka spalva — neapdorota virsiing, juoda spalva — apdorota virsuné.
Abiejy algoritmy vienodas sudétingumas O(|V|+]|E|).

Realizacijai patogu naudoti eilutés (queue) Realizacijai patogu naudoti déklo (dequeue)
duomeny struktira. duomeny struktira.

Pirma aptinkamos visos gretimos virStinés PaiesSka vyksta rekursijos principu i$ kg tik
pradinei. Pats algoritmo pavadinimas ir atrastos virSneés, dél to, ieSkant neatrasty
pasako, kad vyksta paieska platyn. virsaniy, keliaujama gilyn.

3. b) Zemiau pateiktas jungaus 5 eilés numeruotojo grafo pavyzdys.

Pradedant 1 virSiine, likusios bus apeinamos ta pacia tvarka tiek paieskos j plotj,
tiek 1 gylj algoritmais. Pradedant kuria nors kraStine virStne, antra atrasta
virsiné bus 1, o likusios ta pacia tvarka bus atrandamos tiek paieskos j plotj,
tiek 1 gylj algoritmais.

4. Dvejetainé paieska vyksta isrikiuotame sarase. Sios paieskos tikslas — patikrinti,
ar sgraSui priklauso kuris nors elementas pagal jvesta reikSme. Jei ieSkoma
reik§mé sutampa su vidurinio saraso elemento reikSme, algoritmas stabdomas
ir iSvedamas atsakymas. Kitu atveju algoritmas rekursyviai tgsiamas tame
posaraSyje, kuriame gali buti rasta ieSkoma elemento reikSmé. Atkreipkime
démesj, kad paciu nepalankiausiu atveju, t. y. esant saraso ilgiui 2%, k € N,
algoritmo vykdymo eigoje turésime 2%, 2k=1 2k=2 21 20ilgio posarasius,
i$ kuriy posarasis, kurio ilgis 2° = 1 garantuos, kad reiksmé rasta arba ne. Jei
sarao ilgis yran = 2%, tada k = log,n, Kas ir parodo galimy iteracijy skai¢iy.
Kadangi dvejetainés paieskos kiekviena iteracija yra konstantinio sudétingumo,
tai bendras algoritmo sudétingumas lygus 0(1) - O(logn) = 0(logn).



5. Zemiau pateiktas svorinio digrafo pavyzdys.
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IS pradziy atstumas nuo s iKi t, (atributas d[t]) bus priskirtas begalybei. Tada
algoritmo vykdymo eigoje bus atrasti nauji takai nuo s iki t ir atributo d[t]
reik§mé sumazinta (pagerinta) 3 kartus:

takas digrafe d[t]
s—t 9
s—oa-t 5+3=8
s>b->c->t |2+3+1=6

6. Uzduotis gana lengvai suvokiama numeruotgjj (bekilpj) n-tosios eilés grafa
susiejus su jj atitinkancia simetrine gretimumo matrica.
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Pateiktame pavyzdyje matome 4 eilés grafus ir juos atitinkancias gretimumo
matricas. Reikia rasti visy tokiy galimy matricy skaiciy, kai grafo eil¢ lygi n.
Kadangi tokios matricos simetrinés, o jstrizainése nuliai, tai galimy skirtingy
reikSmiy pirmoje eilutéje yra n — 1, antroje eilutéje n — 2 ir paskutinéje 1. Viso
tokiy reikSmiy 1 +2 +--+n—1= "("T_l) Kadangi kiekviena tokia reikSmé

n(n-1)
gali buti 0 arba 1, tai viso turésime 2= 2  skirtingy matricy ir tuo paciu n-

tosios eilés numeruotyjy bekilpiy grafy.

7. Prisiminkime, kad Priuferio kode jraSomi vidiniy medzio vir$iiniy numeriai,
tarkime, jy i$ viso yra n ir tada medis turi is viso n + 2 virSiiniy. Belieka atimti
1§ visy medzio virstniy vidines virSiines: n + 2 — n = 2. Atsakymas: 2 lapai.



