Dalyko , Algoritmai ir duomeny struktiros” 2020 m. egzamino klausimai

Matas Remeskevicius

1. UzraSykite algoritmus, kuriais suma 1+2+...+n buty apskai¢iuojama
a) tiesiniu sudétingumu O(n),
b) konstantiniu sudétingumu O(1),
c) kvadratiniu sudétingumu O(n?).
Bent vieng Siy algoritmy uzrasykite panaudodami rekursijos metodg ir bent vieng
Siy algoritmy pavaizduokite blokine schema.
2. Skaicius 1000 uzrasytas n-tainéje skaiCiavimo sistemoje, t. y. 1000x.
a) Su kuriomis n reikSmémis is skaiCius 1000, iStraukus kvadratine Saknj

gaunamas nataralusis skaicius /1000, € N?
b) Apskaiciuokite tokius ./1000, € N ir uzrasykite juos n-tainéje skaiciavimo
sistemoje.

3. Remdamiesi Eratosteno récio algoritmu, paaiskinkite, kodeél bet kuris pirminis
skaicius, iSskyrus 2 ir 3, yra iSreiSkiamas pavidalu 6k+1 arba 6k-1, kai k € N.

4. Heap strukturos medis apeinamas V-K-D strategija ir rezultate virsiniy reikSmeés
atspausdinamos Sia seka: 15, 8, 12, 3, 8, 11, 11. Kokiu (virsStniy reikSmiy) sgrasu
apibréztas Sis Heap struktiros medis?

5. Sagrasas [2, 2, 6, 4, 2, 5, 5] isrikiuojamas didéjimo tvarka Siais algoritmais:

a) isrinkimo algoritmu,

b) Selo algoritmu,

c) piramidés rikiavimo algoritmu.
Kuriais atvejais parodomas Siy rikiavimo algoritmy nestabilumas? Atsakyma
pagrjskite.

6. Medis apibréztas Priuferio kodu [2, 2, 6, 4, 2]. ApskaiCiuokite Sio medzio

a) gretimumo matricg,
b) incidentumo matricg,
c) centra.

7. Savais Zodziais paaiskinkite esminius skirtumus tarp Dijkstros ir Belmano—Fordo
algoritmy. Pateikite pavyzdj tokio digrafo, kuriame trumpiausiy taky paieska buty
vykdoma efektyviau Belmano—Fordo algoritmu nei Dijkstros. Pavyzdj paaiskinkite.



