Dalyko ,,Algoritmai ir duomeny strukttiros® 2019 m. egzamino uzduociy
sprendimai

1. Vieno is galimy algoritmy, patikrinanciy, ar nattralusis skaicius n
priklauso Fibonacio sekai, pseudokodas:

1. isFibonacciNumber(n):
2. ke5n?—4

3. ifVvk%1=0then
4. return(True)

5 else

6 k <k+8

7 if Vk % 1 = 0 then
8 return(True)

Q. else

10. return(False)

To paties algoritmo blokiné schema:
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2. Taikant Euklido algoritma, skaiciy 408 ir 762 didziausias bendras daliklis
apskaiCiuojamas $iuo principu:

762 =408 x 1+ 354
408 =354 x1+54
354 =54 x6+ 30

54=30x1+24
30=24x1+6
24=6%x4+0

Atsakymas: 6.

3. Isrikiuokime HeapSort algoritmu tokj sarasa [3 (id #1), 3 (id #2), 1].
Sis sarasas tenkina MaxHeap salyga:

(id#1) [ 3

(id#2) [ 3 1

Esant teisingai MaxHeap salygai, medzio Saknies reik§mé jraSoma
rikiuojamo sgraso gale, todél, realizavus HeapSort algoritma, gaunamas

toks iSvesties sgrasas:
[1, 3 (id #2), 3 (id #1)].

Matome, kad po rikiavimo nebuvo iSlaikytas vienody elementy tarpusavio
eiliSkumas, todél $is pavyzdys rodo, kad HeapSort algoritmas néra stabilus.

4. Maziausias keturZenklis trejetainis skaicius lygus 1000, didziausias — 2222.
Paverskime Siuos skaicius j deSimtainius:

10003=1x3*+0x32+0x 31+ 0 x 3°=27,
22223=2x33+2x3*+2x31+2x3°=80.

ISvada. Taikant Eratosteno récio algoritmg reikia rasti visus desimtainius
pirminius skaicius, priklausancius intervalui [27; 80]:
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Atsakymas: 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79.

5. Pasinaudodami duota svorinio grafo gretimumo matrica bei taikydami
Kruskalio algoritma sudarykime minimaly jungiantjjj medj.

1234567

| formuojama medj, pagal maziausius briauny
0(4|2]6(3]5|7|1 svorius 1, 2, 3, 3, 4, 7 (nesudarant ciklo),
© 50 0 0 8|2 Dbriaunos jterpiamos atitinkamai S$ia tvarka:
03] @ 0|3 {56}{13}{1,5}{3 4} {1 2} {1, 7}
0 400|4
0(1]0 |5 (2 (3 O
0 9|6 (1)
0|7 (7) (5) (6)

Gauto medzio Priuferio kodas o = [] suradomas i§ medzio pasalinant
briaunas $ia tvarka:

1,2} a=[1],{3, 4y a=[1, 3], {1, 3} a = [L, 3, 1],
(5,6} a=[1 3,1 5],{L, 5 a=[13 1,5 1]

Atsakymas: a =[1, 3, 1, 5, 1].



6. Nesunku pastebéti, kad i$ virSiinés F didziausias galimas iSeinantis srautas
lygus 10 ir j virSting K didziausias galimas patenkantis srautas — irgi 10:

ISvada: teoriskai maksimalus srautas negali virSyti 10, todél, jei pavykty
tokj srautg apskaiciuoti, atsakymas biity teisingas.

Pasinaudodami simetrija, padalinkime pradinj tinklg du potinklius,
kuriuose visy briauny talpa lygi 1. Vieno i$ potinkliy pavyzdys:
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Sio potinklio maksimalus srautas lygus 5, nes nukeliauti i§ F j K galima 5
skirtingais takais, kuriy kiekvienas praleidzia srauta, lygy 1:

FABCDHLPK, FBGLK, FCHK, FGK, FK.

Kito simetrinio potinklio maksimalus srautas analogiskai lygus 5, todél
viso tinklo maksimalus srautas lygus 10.

7. Tegu délionés detaliy skaicius lygus k = m x n. Délionés déjimo principas
yra analogiskas isrinkimo (SelectionSort) algoritmui, nes, kaskart paémus
detale, paciu nepalankiausiu atveju reikia pereiti visas galimas neuzimtas
padétis, t.y. 4k, 4(k — 1), 4(k — 2), ... iki kol detalé ,,atranda“ savo vieta.
Viso daugiaUSiai galimy 2ingsniq yra

24(k l)—4z k(k_ Fk=1 o2 ok

Todel nagrlnejamo algorltmo sudetmgumas Iygus 0(k?) = 0(m?n?).



