Dalyko ,Algoritmai ir duomeny strukttros” egzamino uzduociy sprendimai

1. Paprasciausio algoritmo, patikrinancio, ar nattralusis skaicius n yra pirminis,
pseudokodas:
1. isprime(n)

2. S=0

3. fori=1tondo

4 if n % i==0then
5. S++

6. ifS==2then

7 return(true)

8. else

9. return(false)

To paties algoritmo blokiné schema:
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2. Pagal sglygg parinkus maziausig galimg SeSioliktainj skaiciy teisinga lygybé
(A900)16 = (43264)10,
parinkus didziausig galimg SeSioliktainj skaiciy teisinga tokia lygybé
(A9FF)16 = (43519)10.
ISvada — pirmieji du deSimtainio skaiCiaus skaitmenys yra 4 ir 3. Belieka is kito
galo apskaiciuoti nezinomus Sesioliktainio skaiCiaus skaitmenis:
(43452)10 = (A9BC)16.



3. Uztenka pastebéti, kad Priuferio kode esantys skaiciai yra vidiniy medzio
virStiniy numeriai (prisiminkime, kad sudarydami Priuferio kodg niekada j jj
nejterpsime medzio lapo numerio). ISvada — vidinés medzio virSunés tik trys,
kurias jungia 2 briauny takas:

Prie Siy vidiniy virsuniy pridéje trukstamus medzio lapus, niekada tokiame
medyje nerasime ilgesnio nei 4 briauny tako:
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4. a) Faktg, kad Selection Sort algoritmas néra stabilus uztenka pagrjsti
pavyzdziu, iSrikiuojant tokig skaiciy seka:
[3 (id #1), 3 (id #2), 1 (id #1)].
Po rikiavimo isrinkimu bus sukeisti 1 ir 3 elementai vietomis:
[1(id #1), 3 (id #2), 3 (id #1)].
Siuo pavyzdziu parodéme, kad realizavus Selection Sort algoritma vienodi
elementai buvo sukeisti vietomis tarpusavio atzvilgiu, todél Sis rikiavimo
algoritmas néra stabilus.

b) Bubble Sort algoritmo eigoje vietomis galima sukeisti tik gretimus
rikiuojamo sgraso elementus, kurie néra tarpusavyje lygus. Jei neisSrikiuotame

sgrase bus keli vienodi elementai, burbuliuko rikiavimo algoritmo eigoje jokie
2 vienodi elementai nebus sukeisti vietomis. ISvada — po rikiavimo bus
iSlaikomas bet kuriy 2 vienody elementy tarpusavio eiliSkumas, vadinasi, bus
iSlaikomas ir visy vienody elementy tarpusavio eiliSkumas.



5. AVL medis po reiksmiy 2, 15, 20 jterpimo ir po reikSmés 24 jterpimo:
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AVL medis po reikSmés 8 pasalinimo ir po reikSmés 19 pasalinimo:
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6. UZtenka pastebéti, kad 100 x 100 gretimumo matricos galimos reikSmés 0 ir 1
iSsidésciusios ,Sachmaty lentos” principu:
010101..01
101010...10
010101..01
101010...10

010101..01

101010...10
Kiekvienoje eilutéje yra lyginis elementy skaicius, o gretimi elementai yra
skirtingi, todél kiekvienos eilutés elementy suma lygi 50. Eiluciy yra is viso
100, todél visos matricos elementy suma lygi 5000. Kadangi Sios simetrinés
matricos pagrindinéje jstrizainéje — tik nuliai, todél grafas yra bekilpis ir jo
briauny skaicius lygus pusei matricos elementy sumos, t. y. 2500.



7. Apdoroti scan3D.xyz failg pasalinant pasikartojancius taskus galima daugeliu
algoritmy, kuriy sudétingumas geresnis nei kvadratinis.

| budas.
Algoritmo procedura Sudétingumas
Nuskaitant scan3D.xyz failg kiekviena jo eiluté O(n)

paverciama string kintamuoju ir jterpiama j masyva:
["-4.5 2.54 0.01", "-3.64 2.62 -0.01", ...].

Masyvo elementai iSrikiuojami naudojant skaitmeninio O(n-k) =
rikiavimo algoritma. (UZduoties pavyzdyje kiekvienos O(n-13-16) =
eilutés ilgis nevirsija 16 simboliy, kuriy i$ viso yra 13 0O(208n)
rasiy: "0123456789.- ).

Realizavus skaitmeninj rikiavimg pasikartojantys masyvo | O(n)
elementai bus gretimi. Nuosekliai lyginant kiekvieng
iSrikiuoto masyvo elementg su ankstesniu, atgal j
scan3D.xyz failg skirtingose eilutése reikia jrasyti tik
tokias string reikSmes, kurios nesikartoja.

Sio algoritmo sudétingumas lygus O(n) + 0(208n) + O(n) = O(n) ir yra daug
geresnis negu kvadratinis O(n?).
Il budas.

Algoritmo proceddira Sudétingumas

Nuskaitant scan3D.xyz failg kiekvienos eilutés 3 reikSmeés | 3-O(n)
paverciamos float kintamuoju ir jterpiamos j masyva
(kiekvienas masyvo elementas susideda iS x, y ir z
koordinaciy):

[[-4.5, 2.54, 0.01], [-3.64, 2.62, -0.01], ...].

Masyvo elementai iSrikiuojami 3 kartus (pagal x, pagaly | 3-O(n log n)
ir pagal z koordinate) naudojant stabily rikiavimo
algoritma, kurio sudétingumas O(n log n).

Po stabilaus rikiavimo pasikartojantys masyvo elementai | 3-O(n)
bus gretimi. Nuosekliai lyginant kiekvieng iSrikiuoto
masyvo elementg su ankstesniu, atgal j scan3D.xyz failg
skirtingose eilutése reikia jrasyti tik nepasikartojanciy
masyvo elementy x, y ir z reikSmes, atskirtas tarpu.

Sio algoritmo sudétingumas lygus 3-0O(n) + 3-O(n log n) + 3-0(n) = O(n log n) ir
yra geresnis negu kvadratinis O(n?).



