Optimizavimo metoduy Laboratoriniai darbai

o ISspreskite duotus uzdavinius savo pasirinktomis programavimo priemonémis.

e Pademonstruokite programas déstytojui.

e ApraSykite darbo eigg ir rezultatus ataskaitoje, prieduose pateikite programy ko-
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dus.

Vienmatis optimizavimas

. Suprogramuokite vienmacio optimizavimo intervalo dalijimo pusiau, auksinio

pjuvio ir Niutono metodo algoritmus.

Aprasykite tikslo funkcija f(x) = (2% — a)?/b — 1, &ia a, b — studento knygelés
numerio “lzlxxab” skaitmenys. Jei b yra 0, susumuokite visus kortelés numerio
skaitmenis, skaiCiuokite rezultato skaitmeny sumg ir taip darykite tol, kol gausite
vienzenklj skaiCiy, jj ir imkite kaip b.

. Minimizuokite $ig funkcijg intervalo dalijimo pusiau ir auksinio pjtivio metodais

intervale [0, 10] iki tikslumo 10~ bei Niutono metodu nuo z = 5 kol Zingsnio
ilgis didesnis uz 10,

. Palyginkite rezultatus: gauti sprendiniai, rastas funkcijos minimumo jvertis,

atlikty Zingsniy ir funkcijy skaiciavimy skaicius.

. Vizualizuokite tikslo funkcija ir bandymo taskus.

Optimizavimas be apribojimuy

Kokia turéty buti staciakampio gretasienio formos dézé, kad vienetiniam pavirSiaus
plotui jos tiiris buty maksimalus?

1.

Suprogramuokite gradientinio nusileidimo, greiciausiojo nusileidimo ir defor-
muojamo simplekso algoritmus.

Laikant kintamaisiais déZés priekinés ir galinés sieny ploty suma, Soniniy sieny
ploty suma, virSutinés ir apatinés sieny ploty suma, apraSykite vienetinio dézés
pavir$iaus ploto reikalavima ir déZés turio pakelto kvadratu funkcija.

. I8 vienetinio pavir$iaus ploto reikalavimo iSveskite vieno i$ kintamojo iSraisSka

per kitus.

. Apragykite tikslo funkcija f(X) taip, kad optimizavimo uzdavinys baty formu-

luojamas be apribojimy:

min f(X).

. ISveskite ir aprasykite tikslo funkcijos gradiento funkcija.



6. Apskai¢iuokite tikslo ir gradiento funkcijy reik§mes taskuose Xy = (0,0), X; =
(1,1) ir X,,, = (a/10,b/10), &ia a, b — studento knygelés numerio “lzlzzab”
skaitmenys.

7. Minimizuokite suformuluota uZdavinj naudojant suprogramuotus optimizavimo
algoritmus pradedant i§ taSky X, X7 ir X,,.

8. Palyginkite rezultatus: gauti sprendiniai, rastas funkcijos minimumo jvertis,
atlikty Zingsniy ir funkcijy skaiciavimy skaiCius priklausomai nuo pradinio

tasko.

9. Vizualizuokite tikslo funkcija ir bandymo taskus.

3 Tiesinis programavimas
Tiesinio programavimo uzdavinys:

min 2z, — 3xs — x4

—x1+x2—x3—x4 = 8
2x1 + 422 = 10
—x3+x4 < 3

g > 0
z3 > 0

1. Suprogramuokite simplekso algoritma tiesinio programavimo uzdaviniams.
2. Uzrasykite duota uzdavinj matriciniu pavidalu standartine forma.
3. I8spreskite uzdavinj suprogramuotu simplekso algoritmu.

4. Pakeiskite apribojimy deSinés pusés konstantas j a, b ir ¢ — studento knygelés
numerio “lxlxabc” skaitmenis. ISspreskite uzdavinj suprogramuotu simplekso
algoritmu.

5. Suformuluokite ir iSspreskite dualiuosius uzdavinius bendrajam ir individualia-
jam uzdaviniams.

6. Palyginkite uZdaviniy sprendimo rezultatus.

4 Optimizavimas su apribojimais

Kokia turéty buti staciakampio gretasienio formos dézé, kad vienetiniam pavirSiaus
plotui jos tiiris bity maksimalus?

1. Suprogramuokite viena i§ paskaity metu aptarty optimizavimo su apribojimais
algoritmy.



2. Aprasykite tikslo funkcija f(X), lygybinio ir nelygybiniy apribojimy funkcijas
gi(X) ir h;(X) taip, kad optimizavimo uzdavinys baty formuluojamas

min f(X), gi(X) =0, hi(X) <0.

3. Apskaiciuokite funkeijy reik§mes taskuose Xo = (0,0,0), X; = (1,1,1) ir
Xs = (a/10,b/10,¢/10), &a a, b, ¢ — studento knygelés numerio “lazlzabc”
skaitmenys.

4. Minimizuokite suformuluota uzdavinj naudojant optimizavimo su apribojimais
algoritmg pradedant i§ taSky X, X7 ir X;.

5. Palyginkite rezultatus: gauti sprendiniai, rastas funkcijos minimumo jvertis,
atlikty Zingsniy ir funkcijy skaiciavimy skaicius.

5 Optimizavimas su apribojimais baudos metodu

Kokia turéty bati statiakampio gretasienio formos dézé, kad vienetiniam pavirSiaus
plotui jos tiiris buty maksimalus?

1. Aprasykite kvadrating baudos funkcija, apimancia tikslo funkcija f(X) ir lygy-
binio apribojimo funkcija g(X).

2. Patyrinékite baudos daugiklio jtaka baudos funkcijos reik§Sméms.

3. Minimizuokite suformuluotg uzdavinj naudojant ankstesnése uzduotyse supro-
gramuota optimizavimo be apribojimy algoritma pradedant i§ tasky X, =
(0,0,0), X; = (1,1,1) ir X,,, = (a/10,b/10,¢/10), &a a, b, ¢ — studento
knygelés numerio “lzlxabc” skaitmenys.

4. Palyginkite rezultatus: gauti sprendiniai, rastas funkcijos minimumo jvertis,
atlikty Zingsniy ir funkcijy skaiciavimy skaiCius priklausomai nuo pradinio
tasko.



