Matematikos istorijos skiautiniai
VILIUS STAKENAS

Pitagoras

Mes zinome juy vardus. Apytikriai Zinome amziy. Susitikimo vieta, apytiksle
data. Pitagoras ir Talis. DvideSimtmetis jaunuolis ir senas, septinta deSimtj
mety pradéjes iSmincius. Miletas, apie 550 m. pr. Kristy. Taigi — Ziupsnelis
sausy ir nelabai patikimy uzuominy... Visa kita turime jsivaizduoti. Kur jie
susitiko ir kalbéjosi: Mileto aiksteje, kolony Sesélyje slépamiesi nuo tvaskios
vidurdienio saulés, o gal kildami takeliu j pajurio kalvas, vis pazvelgdami j
snuduriuojancios Egéjo juros tolumas?

Galime jsivaizduoti kaip susitikdavo jy zvilgsniai: savajj kelig pradedancio
jaunuolio ir j kelionés pabaiga artéjancio iSminc¢iaus. Akys, kurias lyg kibirkstis
uzdega kiekviena svysteléjusi mintis, akys kurios atspindi nesiliaujantj jaunos
sielos zaidima ir akys, kurios irgi kartkartémis susvyti — lyg ramios jlankos
vandenys prieblandoje nuo kranto ziburiy, arba — tolimy zvaigzdziy...

— I Egipta, mielas jaunuoli, j Egipta! — tokj raginima, kad ir kitais zodzi-
ais, tikrai istaré Talis. — Tik ten ieskok Saltinio savo sielos troskuliui nu-
malginti.

Geras patarimas, galbut tik parama paties Pitagoro ketinimams. Pitago-
ras, gimes Samose — pirmoje didesnéje saloje saly grandinéje nuo Jonijos iki
zemyninés Graikijos (Atikos) — jau buvo gerokai savo gyvenime pakeliaves.
Kartu su tévu — pirkliu, vadinasi — ir keliautoju.

I Egipta Pitagoras, rodos, iskeliavo jau nebe jaunystés metais. Saltiniu
duomenimis — apie 535 m. pr. Kristy, galbut — su rekomendaciniu tuometinio
Samoso salos valdovo Polykrato laisku. Pitagoras jau tuomet buvo issilavines
7zmogus, filosofijos, muzikos ir literaturos zinovas. Mokéjes mintinai, kaip ir
visi iSsilavine graikai, daugybe Homero strofy, jis, aisku, zinojo, kiek prabégo
mety, kol Odiséjas sugrizo j Itake: desimt prie Trojos sieny ir de§imt mety
kelionéje atgal!

Pitagoras sugrizo i Samoso sala po penkiolikos mety. FEgipte jis igijo
ziniy, buvo jSventintas j zynius (mes sakytume, jam buvo suteiktas akadem-
inis laipsnis), o Egiptui pralaiméjus kare su Persija, prarado laisve ir kaip
karo belaisvis buvo nugabentas ] Babilona. Budamas belaisviu, atrodo, prie-
spaudos ir prievartos, nepatyré, nes galéjo bendrauti su Babilono iSminciais
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ir Pitagoro biografo Jamblicho Zodziais tariant ,tobulai jvaldé babilonieciy
aritmetikos, muzikos ir matematikos mokslus®.

Apie 520 m. pr. Kr. Pitagoras sugrjzo j gimtaja sala. Ji buvo pasikei-
tusi — kiti valdovai, galbut ir kitos zmoniy nuotaikos. Prie§ penkiolika mety
Pitagoras iSvyko norédamas buti mokiniu, o sugrjzo nusprendes tapti moky-
toju. Gimtingje jis isteigé pirmaja savo mokykla. [sikures buveinéje atokiau
nuo miesto jis leido savo dienas ir naktis mastydamas, tyrinédamas ir moky-
damas taip, kaip zyniai jj moké Egipte. Taciau graikas — ne egiptietis, jprates
su Sventa pagarba klausyti savo zyniy zodziy. Graikas perdaug praktiskas,
perdaug kritiskas, nelinkes garbinti autoritety ir jam perdaug rupi konkretus,
judrus jo miesto gyvenimas, kad ilgai istverty jkvéptas ir mjslingas mokytojo
kalbas. Taigi pirmieji Pitagoro bandymai jdiegti Sventos iSminties zelmenis
gimtinés dirvoje, nepavyko. Rodos, buvo dar viena priezastis, paskatinusi
Pitagora visam laikui palikti tévyne. Jo tévynainiams visiSkai nesupranta-
mas rodési Pitagoro noras atsiskirti nuo viesojo gyvenimo ir leisti dienas
mastant vienatvéje. Jeigu jau esi daug keliaves, daug patyres, jeigu jau zi-
nai didziojo pasaulio kelius, klystkelius ir pavojus, tai tiesiog privalai padéti
tame pasaulyje orientuotis ir savo bendrapilie¢iams.

Ne, nedalyvavimo vieSuose visuomeneés reikaluose, Pitagoro tévynainiai
negaléjo suprasti!

Pitagorieciy brolija

Pora mety praleides gimtinéje Pitagoras paliko ja visam laikui. | Magna
Graecia! Krotonas — miestas dabartinés Italijos pietuose tapo Pitagoro mokyk-
los miestu.

Kaip susiglaudzia spalvingas, aistringas, sudétingas ir pavojingas gyven-
imas ] kelis sausus zodelius — nuvyko ir jkuré mokykla!

Laikmetj, kuriame gyveno Pitagoras, filosofas Karlas Jaspersas pavadino
wasiniu laiku“. Pagrinda tokiai savokai teikia nepaprastai intensyvus dvasinio
kelio gyvenime ieskojimai sutelkti mazdaug tuo paciu metu gyvenusiy mas-
tytoju mokymuose: Konfucijaus (apie 551-479 m. pr. Kr.), Budos (apie
563-583 pr. Kr.), Zaratustros (apie 628-551 pr. Kr.), Pitagoro — taip pat.

Kokia buvo Pitagoro mokykla? ,Mokykla“ — kasdienés musy kalbos zodis.
Kasdienés kalbos Zodziai yra tarsi akiniai, kurie suteikia tam, ka matome
nustatyta atspalvj.

Pasiréme jvairiuose saltiniuose isbarstytomis nuomonémis ir uzuominomis
apie Pitagoro veikla Krotone, jo mokykla apibudintume kaip bendruomene,
brolija, turin¢ig savo gyvenimo taisykles, universitetg, kuriame skaitomos
paskaitos ir atliekami tyrimai, o gal but ir kaip politine partija... Taigi
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pitagorieciai gyveno pagal savas taisykles, atitinkancias jy paziuras j pasaulj
ir sieké savo tikslo. Kokio tikslo? Skaidrinti, gryninti, tobulinti savo siela! O
priemonés Siam tikslui pasiekti — teisingas gyvenimo budas ir filosofijos bei
matematikos studijos. Stai taip! Pitagorieciais lygiomis teisémis galéjo buti
tiek vyrai, tiek moterys. Ar pitagorieciy tikslas bei priemonés atrodo naivios
ir beviltiskai pasene? Nemanau. Beje, patys zodziai filosofija ir matematika
] pasaulj irgi, ko gero, paleisti pitagorieciy. Filosofija jiems reiské iSminties
meile, o matematika — visa, kas tyrinéjama.

Visa yra skaiciai!

Teiginys skamba gana Siuolaikiskai: pasitelke skaicius vertiname, lyginame,
priimame sprendimus. Taciau Sis pitagorieciy teiginys mums turi visai kita
prasme, nei jiems. ,Visa yra skaiciai“ mums tereiskia, kad jais naudojamés
kaip universaliu jrankiu, padedanciu prisitaikyti ir orientuotis. O pitagorieciai
laiké skaicius pacios buties pagrindu!

Keistas, nesuprantamas ir naivus teiginys? Taciau ir pitagorie¢iams mes,
ko gero, atrodytume keisti. Kuo? Pirmiausia, kad daznai tenkinameés nelabai
aigkiomis, nejsisgmonintomis ziniomis. Pavyzdziui? Nagi pabandykite paaisk-
inti patys sau, kas gi yra tie skaic¢iai. Kur ir kaip jie yra? Neabejoju, kad po
keliy pradiniy jzvalgy, pajusite, kad tai, ka galite pasakyti apie skaicius, jusy
paciy nebejtikina. O pitagorie¢iams skaic¢iy butis buvo tokia pat reali, kaip
akmeny ar medziy.

Na, bet buties pagrindus tai jau uz pitagorie¢ius suvokiame tikrai geriau!
Ar tikrai? IS tiesy, zinome: molekulés, atomai... O kas toliau — tu$tuma, ele-
mentariosios dalelés, kuriy buvima fiksuoja sudétingiausi prietaisai, o savybes
apraso matematineés lygtys... Toks ir téra musy pranasumas — jprotis gyventi,
susitaikius su mintimi, kad negalime galutinai, tvirtai zinoti.

Pitagorieciai — prieSingai nei mes — tikéjo, kad yra galutinis tvirtas visos
buties pagrindas ir tas pagrindas — skaic¢iai! Jie ne tik turi jvairias savybes,
bet ir paskirtj bei jtakos sritis. Vienetas kuria visus kitus skaicius, tai — proto
skaic¢ius. Dvejetas — pirmasis lyginis, tai moterisko prado skaic¢ius. Trejetas —
vyriskas skai¢ius, harmonijos skaicius. Ir taip toliau... Svenciausiu skai¢iumi
pitagorieciai laiké deSimtj:

10=1+2+3+4.
Desimtis tarsi saugo, ,apgaubia“ visus tikrovés geometrijos ,kuréjus”: viene-
tas sukuria taska, dvejetas (du taskai) sukuria atkarpa — vienmate figura,

trejetas sukuria trikampj — plokstumos figura, keturi taskai, nesantys vienoje
plokstumoje apibrézia tetraedra, trimatés erdveés kuna...
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Taigi skaiciai gludi uz tikrovés daikty. Kaip jie tarpusavyje dera, prik-
lauso nuo ty skaiciy santykio. Sios minties patvirtinima Pitagoras surado
muzikoje. Darnius saskambius galime iSgauti braukdami per stygas, kuriy
ilgiy santykj galime reiksti nedideliais skaiciais.

Tikétina, kad geometriniy figury sandara pitagoriec¢iai suvoké panasiai
kaip skaic¢iy. Skaic¢ius 100 yra Simto vienety ,veérinys®, atkarpa gal but irgi
— tasky verinys“? Tokios nuomonés at$vaitus galime atpazinti geometri-
niuose pitagorieciy skaic¢iuose. Skai¢iuodami taskus, iSdéstytus ant trikampiy
krastiniy, gauname trikampiy skaiciy seka, ant keturkampiy — keturkampiy
skaiciy seka ir t.t.

AZLAA

S

Trikampiai, kvadratiniai ir penkiokampiai skaicial

Pazymékime S,,(k) n-ajj k-kampj skaiciy, atitinkantj taisyklingajj k-kampj,
n=1,2,.... Taigi

Sl<3> =1, 52<3> =3, S3<3> =6, ..., Sn(3) = Sn*1<3> +n.
n-asis trikampis skaicius yra tiesiog n pirmyjy naturiniy skaic¢iy suma:

Sn(3):1+2+~-~+n:@.



Matematikos istorijos skiautiniai 5

Savo ruoztu
S1(4) =1, S5(4) =4, S3(4)=9, ..., Su(4)=5,-1(4) +2n — 1.

Taigi kvadratinis skaic¢ius yra n pirmyjy nelyginiy skaic¢iy suma. Kadangi
Sn(4) = n? tai
n*=1+2+3+---+2n—1

Trikampiai ir kvadratiniai skaic¢iai yra aritmetiniy progresijy sumos. [siziuréjus
i brézinius ir kiek pagalvojus galima jsitikinti, kad skaicius S, (k) lygus n arit-
metinés progresijos nariy sumai, pirmasis progresijos narys yra 1, o skirtumas
lygus k — 2 :

Sn(k) = Spoa(k)+(E=2)(n—1)+1,
Spk) = 1+(k=2)+1D)+R2Kk-2)+1D)+ -+ (F=2)(n—1)+1).

Tikroves, kurioje gyvename, pagrindas — anapus. Ta skelbia visos religi-
jos, prie tokios isvados priéjo daugelis mastytoju. Zmogus gali uzmegzti rysj
su ta pamatine butimi per malda, per mistines jzvalgas, taciau pazinti jos
7zmogus negali. Pitagoro paziuros negali nestebinti savo drasiu optimizmu:
taip, buties pagrindas (skaifiai) nematomi, tac¢iau juos galima pazinti ir
tyrinéti!

Atrodo, lemtis pagailéjo Pitagoro ir jam gyvenant neatskleidé ty klausimy
apie butj, j kuriuos nejmanoma atsakyti galvojant, kad ,yvisa yra skaiciai“.

Reiksminga (ir pavojinga) teorema

Tai teorema, apie kurig visi §j bei ta zino: kvadratas, nubraizytas ant staciojo
trikampio jzambinés yra tokio pat ploto, koki gauname sudéje kvadraty,
nubraizyty, ant statiniy, plotus. Teorema tvirtai susieta su Pitagoro vardu.
Kad jis pirmasis ja atskleidé, didziai abejotina. Grei¢iausiai jis apie ja suzi-
nojo i§ Babilonijos zyniy. Kad babilonie¢iams buvo zinomas staciojo trikam-
pio krastiniy ilgiy sarysis (gal but tik atskiry trikampiy, kuriy krastiniy il-
gius galima nusakyti sveikais skaiciais, atvejai) liudija islike molinés lentelés.
Legenda, kad atskleides Sig teorema, Pitagoras paaukojo dievams jauciy —
visiskai nejtikétina. Juk pitagorieciai buvo vegetarai, nes tikéjo, jog sie-
los persikunija. IS panaSaus tikéjimo kilo ir kitas draudimas, kurio laikési
pitagorieciai — valgyti pupas.
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B C

A E D F

ABCD - lygiagretainis, BE 1. AD,CF | AF. Kadangi NABE =
ANCDEF, tai lygiagretainis ABCD ir staciakampis BCEFE yra vienodo
ploto. Jy pagrindo krastinés ir aukstinés lygios: AD = EF ir BE
— bendra aukstiné. Lygiagretaing ABCD sudaro du lygqus trikampiai
NABC = ABCD, turintys tokio pat ilgio pagrindo kraStine ir aukst-
e kaip staciakampis BCEF. Taigi trikampio ABC plotas lygus pusei
staciakampio BCEF ploto.

Tad kas gi is tikryjy sieja Pitagora su jo vardu vadinama teorema. Tikétina,
kad jis ja irodé. Ka pitagorieciams reiské jrodymas, kaip jie samprotavo?
Tikry ziniy apie tai neliko. Galime manyti, kad tas Pitagoro teoremos
irodymas, kurj ,,Pradmenyse pateikia Euklidas buvo sukurtas paties meistro.
Apskritai, matyt, bent dviejose pirmosiose ,Pradmeny“ knygose (i§ viso ju
trylika) déstomos zinios, kurias jau buvo jgije pitagorieciai.

Taigi panagrinékime ta senaji Pitagoro teoremos jrodyma, tikédami, kad
jame zybcioja paties Pitagoro minciy atsvaitai.

Pirmiausia jsitikinkime, kad visi lygiagretainiai su vienodais pagrindais ir
vienodomis aukstinémis yra lygiaplociai. IS tiesy, lygiagretainis lygiaplotis
su staciakampiu, turinciu ta pati pagrinda kaip lygiagretainis ir ta pacig
aukstine. Taigi visi lygiagretainiai, turintys vienodus pagrindus ir vien-
odas aukstines, lygiaplociai su tuo paciu staciakampiu, taigi ir patys yra
lygiaplociai. IS dviejy vienody trikampiy galime sudéti lygiagretainj, kurio
vienas pagrindas lygus trikampio krastinei, o aukstiné — trikampio aukstinei.
Todél trikampio plotas lygus pusei ploto staciakampio, kurio vienas statinys
lygus trikampio krastinei, o kitas — i §ig krastine nuleistai aukstinei. Taigi jei
trikampiai turi po lygia kraStine ir aukstinés, nuleistos j Sias kraStines taip
pat lygios, tai trikampiai lygiaplociai.

Apsiginklave Sia iSvada imkimés Pitagoro teoremos. Ji teigia: kvadratas,
nubraizytas ant stac¢iojo trikampio jzambinés yra lygiaplotis su figura, sudaryta
i§ dviejy, ant trikampio statiniy nubraizyty kvadraty.
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H

Isiziurékime j trikampius EFBC' ir ACH. Viena vertus, jie lygus. Kita ver-
tus trikampio £ BC' plotas lygus pusei kvadrato ADEC ploto, o AC'H plotas
lygus pusei stac¢iakampio C FFGH ploto (pagrindai ir aukstinés vienodos!). I8
to gauname, kad kvadratas ADFEC' ir stac¢iakampis CFGH yra lygiaplociai.
Analogiskai gauname, kad kvadratas, nubraizytas ant statinio AB yra ly-
giaplotis su stac¢iakampiu, kurio statiniai yra F'G ir BF. Taigi kvadrato su
krastine BC' plotas lygus ant statiniy nubraizyty kvadraty ploty sumai.

Ironiska, kad §i teorema, kurig nebijodami suklysti, galime pavadinti svar-
biausiu pitagorieciy laiméjimu, slépé pavojuy visai jy pasauléziurai. [sivaiz-
duokite, kad jsitikrine, jog ,pasaulj valdo skaic¢iai“ ir pasieke intelektualine
palaima, kurig suteikia pasaulio sarangos suvokimas, jus surandate nedidele
dailig géle, o kai ] ja jsiziurite, ji tampa godzia liepsna ir sunaikina visa, kas
buvo jprasta ir suprantama. Pasaulis liko toks pat, ta¢iau jo spindesys jau
nebéra atlygis uz jusy pastangas, tiktai pasaipa ir abejingumas.

Kiekvienas matematikas, patyres, kad visa jo samprotavimy grandine
zlunga dél netikétai atsiskleidusios detalés, zino ta atsiradimo ,,pries suskilusia
gelda” jausma.

Tikétina, kad Pitagoro teoremos ir savo pasauléziuros nesuderinamuma
pitagorieciai atskleidé nagrinédami lygiaSonj statyji trikampj. Pazvelgsime j
atsivérusig priestara kiek kitaip pasitelke turtingesnj matematinj konteksta.
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Atkarpa EF yra atkarpy AB ir CD bendrasis matas. Siu atkarpy ilgiy
santykis isreiskiamas skaiciais 5 : 6

Isivaizduokime dvi paprasciausias atkarpas AB ir CD. Jeigu ,yiskas yra
skaiciai“, tai juos pasitelke atkarpas galésime palyginti. Tarkime, suradome
atkarpa F'F, kurj i atkarpa AB telpa m karty, oj C'D — n karty. Tada atkarpa
E'F turime teise pavadinti bendruoju abiejy atkarpy matu, o jy ilgiy santykij
galime iSreiksti skaiciais m : n. Jeigu skaiciai m,n turi bendra daliklj d > 1,
tai m = dm*,n = dn*, ir atkarpa d karty ilgesné uz E'F irgi yra bendrasis
abiejy atkarpy matas, o ilgiy santykj galime reiksti skaiciais m* : n*. Sie
skaic¢iai neturi didesniy uz 1 bendryjy dalikliy. Kiek pagalvoje jsitikinsime,
kad jeigu bet kurioms dviems i§ nagrinéjamy atkarpy galime surasti bendraji
mata, tai galima bendrajj mata surasti ir trims (ar daugiau) atkarpoms, o ju
ilgiy santykj galésime iSreiksti skaiciais, kurie neturi didesnio uz 1 bendrojo
daliklio.

O dabar pasirinkime nors atkarpa ir nubraizykime statyjj lygiasonj trikampj,
kurio statiniai lygus pasirinktajai atkarpai. Tarkime, suradome bendrajj sta-
tinio ir jzambinés matg ir iSreiSkéme ilgiy santykj skaic¢iais m : n, kurie ne-
turi didesniy uz 1 bendryjy dalikliy. Tada kvadrata, nubraizyta ant sta-
tinio galime padalyti j m? kvadratéliy, kuriy krastinés lygios bendrajam sta-
tinio ir jZambinés matui, o kvadrata, nubraizyta ant jZambinés — j n? tokiy
kvadrateliy. Taciau Pitagoro teorema teigia, kad §is kvadratas yra lygiaplotis
su figura, sudaryta i$ ant statiniy nubraizyty kvadraty, taigi

m? +m?=n% 2m?=n’

Is pastarosios lygybés matome, kad n turi buti lyginis, t. y. n = 2k, taciau
tada m? = 2k2, t. y. ir m turi buti lyginis! Si i§vada priestarauja teiginiui,
kad m,n yra tarpusavyje pirminiai. Kas negerai Siame paprastame sampro-
tavime apie statyji lygiasonj trikampi? Prielaida, kad statinys ir jzambiné
turi bendrajj mata, t. y. kad Sios atkarpos gali buti padalytos j skirtingus
skaic¢ius vienody atkarpeliy. Si igvada rodo, kad skaiciai ,néra viskas“, galima
nurodyti netgi paprasc¢iausias atkarpy poras, kuriy savybiy negalime paaisk-
inti skaiciais! O ka jau kalbéti apie dar sudétingesnius darinius ir reiskinius.

Tikétina, kad Sios pitagorieCiy pasauléziurai prazutingos iSvados pats
Pitagoras nesuzinojo. O vélesniy amziy matematikai ja suvoke kaip issukj:
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jeigu geometriniy rysSiy negalima paaiskinti skaiciais, vadinasi — reikalingos
naujos savokos ir nauji samprotavimo budai. Ir jie buvo sukurti! Apskritai
matematikams yra budingas racionalus optimizmas, kurio galéty pasimokyti
ir kitose srityse nesekmes patiriantys zmoneés: jeigu tikslo negali pasiekti
jprastais budais, pakeisk poziurj j jj. Atkarpy ilgiy santykiy negalima isreiksti
skaiciais? O gal ir nebutina? Gal pakanka iSmokti tuos santykius palyginti,
pavyzdziui, iSmokti nustatyti, kada vienos atkarpy poros santykis didesnis,
kad mazesnis uz kitos?

Taigi pats paprasciausias lygiasonis statusis trikampis pasirodeé esas tikra
praraja pitagoriec¢iy pasauléziurai. Taciau yra ir ,visiSkai pitagorietisky®
stac¢iyjy trikampiy, t. y. tokiy, kuriy statiniai ir jzambiné turi bendrajj mata.
Jeigu parinksime bet kokius naturaliuosius skai¢ius m > n ir nubraizysime
trikampj, kurio krastiniy ilgiai yra atitinkamai

a=m?>—n? b=2mn, c=m’+n’ (1)

trikampis bus statusis. I tikryjy, lengva patikrinti, kad a® + b*> = 2. O
iSvada, kad trikampis su krastinémis, kuriy ilgiai tenkina tokiag lygybe, yra
statusis, gaunama i§ atvirkstinés Pitagoro teoremos.

Taigi yra daug staciyjy trikampiy su bendramatémis krastinémis. Ar gal-
ima juos visus kaip nors apibudinti? Taip. Jeigu staciojo trikampio statiniai
ir jzambiné turi bendraji mata, tai egzistuoja tokie skaic¢iai m, n, kad statiniy
ir jzambinés ilgiy santykius galima nusakyti skaiciais ().

Pentagrama ir kiti geometrijos brangakmeniai

Penkiakampei 7zvaigzdei — figurai, kuria sudaro taisyklingojo penkiakampio
jstrizainés, jvairios tautos teike jvairias simbolines prasmes. Keleiviams is XX
amziaus zvaigzdé mena komunisty partijy véliavas ir Raudonosios Armijos
paradus ir zygius. Taciau zvilgtelékime j gilesnius istorijos vandenis: pries
gerus penkis tukstanc¢ius mety penkiakampe zZvaigzde jau braizé Sumerai...

O pitagorie¢iams penkiakampé zvaigzdé buvo matematinio tobulumo sim-
bolis. I§ tiesy, joje tarsi brangakmenius galime jzvelgti subtilius matem-
atinius sarySius. Panagrinékime juos. Ar pitagorieciai juos zinojo? [ §j
klausima negalima duoti neabejotino atsakymo — Saltiniai pernelyg skurdus ir
mes nezinome, kuriuos Euklido ,,Pradmenyse” isdéstytus matematinius teig-
inius galime sieti su pitagorieciais.

Kaip nubraizyti penkiakampe 7zvaigzde, jeigu galima naudotis tik klasi-
kiniais geometriniais jrankiais — liniuote ir skriestuvu? Jeigu nubraizysime
taisyklingaji penkiakampj, tai zvaigzde gausime nubréze jo istrizaines. O
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kaip nubraizyti taisyklingajj penkiakampj? Kaip nubraizyti kitus taisyk-
linguosius daugiakampius? Prisimine mokykline geometrija (jos branduolj
sudaro graiky sukurtos zinios!) galésime teigti, kad taisyklingojo trikam-
pio, kvadrato braizymas sunkumy nekelia. Taip pat nesunku pasinaudojus
taisyklingojo n-kampio bréziniu nubraizyti dvigubai daugiau krastiniy tur-
inc¢ius taisyklinguosius daugiakampius. Todél galime nubraizyti taisyklingaji
trikampj, keturkampj, Sesiakampj, astuonkampj. Jei mokétume nubraizyti
taisyklingaji penkiakampj, tai nubraizytume ir desSimtkampj. Taigi taisyklingyjy
daugiakampiy rikiuoteés pradzioje klaustukai kybo vir§ penkiakampio, sep-
tynkampio ir devynkampio... Pazvelkime j taisyklingojo penkiakampio brézinj.
Dvi jo jstrizainés ir krastiné sudaro lygiasonj trikampj ABC.

A

E

C

Taisyklingajame penkiakampyje knibzdéte knibzZda aukso pjuvio skaiciy:

AB AD DF BE
AD DE DE BF’

Kampo prie§ pagrinda BC didumas lygus 180°/5 = 36°, kampai prie
pagrindo yra dvigubai didesni, jy didumai lygus 72°. Tokj trikampj kartais
vadina auksiniu, tuoj suzinosime kodel. Jeigu tokj trikampj nubraizytume,
nebebuty sunku nubraizyti ir taisyklinga penkiakampj: apibréztume apie
trikampj apskritima ir skriestuvu vieng po kito pazymétume kitas penkiakam-
pio krastines (pavyzdziui, apskritimas, kurj nubréztume i§ centro A spinduliu
BC kirsty pradinj apskritima dviejuose taskuose, kurios yra penkiakampio
virsunes.

Penkiakampio jstrizainés ir krastinés sudaro daug trikampiy. Isiziurékime
idu: AABC ir AAED. Jie yra lygiaSoniai ir panasus. Pasinaudoje panagumu
parasykime:

BC_ED
AC — AE’
Taciau BC' = AD = AF ir ED = EC, taigi
AE  EC AC AE
arba 1F = BC- (2)

AC ~ AE
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Si lygybé rodo, kad taskas E dalija krastine AC' ypatingu budu: krastineés ir
didesnés dalies ilgiy santykis lygus didesnés ir mazesnés daliy ilgiy santykiui.
Toks atkarpos dalijimo budas — Antikos graiky isradimas. XIX amziuje §j
atkarpos dalijimo buda imta vadinti aukso pjuviu, o patj santyki - aukso
pjuvio skaic¢iumi.

Aukso pjuvio skaiciy nesunku surasti. IS tikryjy, jeigu AC ilgis lygus
vienetui, tai pazyméje AE ilgj = i§ (2]) gausime:

r l-z vi—1 1 1445
: .

- ) Tr = )
x 2 x 2
Aukso pjuvio skaic¢iy jprasta zymeti raide . éitaip zymeédami mes primename
(tiems, kas 7ino!) didjjj graiky skulptoriy Fidija, kurio graikiskai uzraSytas
vardas prasideda Sia raide. Taigi

1++5
9

Skaicius ¢ nors ir neuzrasytas slypi daugybéje meno ir architekturos kuriniy.
Is keliy staciakampiy jus visada isskirsite ta, kurio krastiniy santykis lygus
aukso pjuvio skaic¢iui. Jeigu noreésite, kad jusy paveikslas ar nuotrauka kelty
darnos pojutj, rinksités butent tokj staciakampj. Jeigu jusy sumanymas ki-
toks — skai¢iumi ¢ naudosités, kaip atskaitos tasku, nuo kurio stengiamasi
nutolti.

Taisyklingojo penkiakampio jstrizainés ir krastinés ilgiy santykis lygus
aukso pjuvio skaic¢iui. Taigi lygiasonis trikampis ABC nusipelno auksinio
vardo, nes jo Soninés krastinés ir pagrindo ilgiy santykis lygus ¢.

~ 1,618.

Daugelio akims staciakampis, kurio krastiniy santykis lygus aukso pjuvio
skaiciui, teikia dermés ir ramybés pojuts. Kvadratas irgi harmoninga
figura, taciau ar atsiranda jausmas, kad Siai figurai stinga subtilumo?
Panasus jausmas kyla klausant Zmogaus, kuris sako tiesq, taciau per-
nelyg jou tiesmukais Zodziais.
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Tarkime, reikia nubraizyti taisyklingajj penkiakampj, kai duota jo jstrizaine.
Padalije duotaja atkarpa aukso pjuvio santykiu galésime nubraizyti auksinj
trikampj, kurio Soniné krastiné lygi duotajai krastinei. Apibréze apie §j
trikampj apskritima ir per Soniniy kraStiniy vidurio taskus nubréze stat-
menis Soninéms krastinéms, raskime taskus, kuriuose jie kerta atitinkamus
apskritimo lankus gausime likusias dvi taisyklingojo penkiakampio virsunes.

Taigi — aukso pjuvis. Kaip padalyti atkarpa aukso pjuvio santykiu? Tuoj
parodysiu, kaip graikai tai dareé...

Dy

AB - kvadrato krastiné, AC = 1AB,CD = BC,AE = AD, E dalija
AB aukso pjuvio santykiu.

[siziuréjau j brézinj ir pradéjau galvoti apie graiky matematikos ,zmo-
niskuma”. Visus samprotavimus ir santykius jie reiské zodziais. Tai nelabai
patogu, taciau zodziai nekelia baimes, jie Zmogaus ,nepranoksta®, jie skirti
satverti“. Mes naudojameés istobulinta simboliy ir zyméjimy kalba, taciau
kam niekada néra kiles jausmas, kad jie ,paslepia“? Mes jpratome naudo-
tis simboliais taikydami veiksmuy su jais taisykles. Kartais tokie veiksmai
pateikia netikétas iSvadas ir tuomet atrodo, kad jos tarsi padiktuotos Delfy
orakulo. Simboliné kalba grazino j matematika mistika, kuria pasiryze viska
iSsiaiskinti ir pagristi, buvo isguje graikai!

Kitas nuostabus graiky matematikos bruozas — konstruktyvumas. Tyrinéti
galima tik tai, kas sukurta, sukonstruota, be to — paprasciausiais jrankiais:
skriestuvu ir liniuote. Toks poziuris ] matematika nebesugris

'Buvo bandymas jj grazinti XX a. viduryje, bandant perziuréti matematinius jrodymus
ir siekiant atsisakyti visy nekonstruktyviy samprotavimy. Taciau pasirodé, kad atsisaky-
dami jy esame priversti labai nuskurdinti matematika, atsisakydami daugelio jos teiginiy.
Atsisakyti sunkiu triusu jgyto turto visada skausminga. Todél konstruktyvizmo kryptis
matematikoje taip ir liko Salikeliu, kuriuo mazai kam jdomu keliauti.
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Pitagoro gyvenimas: mazZdaug 569-475 pr. Kr.

Gimtiné — Samoso sala. Tévas pirklys. Vaikystéje keliavo su juo.
Gerai grojo lyra, deklamavo Homerg. Geometrijos mokytojai — Talis
ir Talio mokinys Anaksimandras. Apie 553 m. pr. Kr. - j Egiptq.
Pokalbiar su Zyniais, pats gavo Zynio Sventimus. 525 m. pr. Kr. persai
uzemé FEgiptg. Pitagoras — karo belaisvis, § Babilong. Nelaisvé i5éjo §
naudg: bendravimas su Babilono magais, aritmetikos ir muzikos studi-
jos. Apie 520 m. pr. Kr. gimtinéje. [steigé mokyklg: susésdavo
puslankiv. Gimtinéje pranasu nebusi. Apie 518 m. pr. Kr. Italijoje,

pitagorieciy mokykla Krotone. Artimiausiy mokiniy (matematiky) ratas:

kartu gyveno, meturéjo nuosavybés, vegetarai, laikési griezty gyven-
imo taisykliy.  Vyrai ir moterys. Pitagoro Zmona irgi matematiké.
Atradimus laiké bendrais, autoryste nesipuikavo. Didysis pitagorieciy
ratas — gyveno savo namuose, galéjo turéti nuosavybe ir valgyti mésq.
Apie 508 m. pr. Kr. pirmieji ispuoliai pries pitagoriecius. Bi-
ografo (Jamblicho) nuomone juos surengé kilmingas Krotono pilietis,
labai noréjes tapti pitagorieciu, bet dél netinkamo charakterio nepri-
mmtas. Mokykla isvaikyta, Pitagoras pasitrauké 3 Metapontg. Mirties
aplinkybés néra aiskios. Pitagoras mané, kad svarbiausia gyvenime
— lavinti, gryninti sielg. Kelias — intelektuali veikla, griezty etiniy
principy laikymasis. Visiskai sutinku su tuo. Pitagorieciai sakydavo
mazdaug tap: ,brézinys — laiptelis, o ne pinigas®, kitaip tariant tyrinéts
reikia, kad tobulétum, o ne pelnytumeisi. Ir tam as visiskai pritariu.
Pitagorieciy yra ir musy latkais, nors jie ir patys to nezino.
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