Matematikos istorijos skiautiniai
VILIUS STAKENAS

Nauji Zzmones

Nesu tikras, ar viskas, kas musy Zeméje déjosi: judéjo, skardéjo, skambéjo
ir dvelke, néra jrasSyta ir saugoma kokiose nors nepalyginti tobulesnése laik-
menose nei musy skaitmeninés. Jei taip — ka gi iSvystume aplanko , Egéjo
pusiasalis trijy-keturiy tukstanciy mety senumo jrasuose? Akmenis, skur-
dzia augmenija, kalny ozkeles, zZydrus vandenis... Nepatikétum, kad kazkur
¢ia bus pakabintas musy civilizacijos lopsys. Kur, Sioje akmenynéje?

Nukreipk Zvilgsnj j pietrycius ir pamatysi ... nebe naivias kudikystes
amvziaus tautas, bet subrendusias, jau spéjusias patirti darby, kovy ir lemties
nuovargj. I$vysi Egipto sfinksa, daug karty savo valdovus pakeitusig Tarpupio
zeme, Kretos rojaus griuvesius...

Jeigu praleistume dar kelis monotoniskus, vis ty paciy juros atodusiy
ar jtuzio priepuoliy sklidinus deSimtmecius, iSvystume, kaip vis dazniau ant
uoly pasirodo kitokie zmonés. Sustoja ir zZvalgo horizontus, i§ melsvy uky
iSnyrancias salas. Jy apdarai grubus, ginklai nedailus, kalba Siurksti, taciau
jie stiprus, greiti, ryztingi, o zvilgsniai skvarbus, ir juose néra nei uzuomi-
nos to oraus susikaupimo, o kartu ir atsvaito liudesio, kuris atsiranda akyse
zmoniy, daug zinanciy, patyrusiy ir daug apie tai masciusiy.

Pries mazdaug pusketvirto tukstancio mety j Egéjo pusiasalj atéjo nauji
zmones, regis, kazkur i§ Vengrijos sléniy. Save jie vadino helénais, o kaimy-
ninés ir tolimesnés tautos pradejo vadinti juos graikais.

Helénai neturéjo, matyt, nei Slovingos istorijos atminties, nei is dievy
igytos iSminties bei ziniy, kurias deréjo pagarbiai saugoti. Uztat energijos,
smalsumo, nuovokos ir gudrumo tikrai nestokojo. Ir drasos, beje. Egiptieciy
ar babilonieciy zyniai kaip savo akj sergéjo Simtmeciais jgyta savaja patirt]
ir skyré kas sava, o kas svetima. O energingy imigranty savasties saugojimo
uzduotis virs galvy nekybojo, neiSmanéliais pasirodyti jie nebijojo, o progy
pasimokyti i§ bet ko nepraleisdavo. Viska, ko graikai iSmoko i§ senesniyjy
tauty, jie pertvarke, pakeité ir pakyléjo j visai kita lygj. Kodél jiems tai
pavyko per istoriskai trumpa laika, o egiptieCiy, pavyzdziui, zinios mazai
keitesi istisus tukstantmecius?

Niekas neduos atsakymo, kurio nebuty galima buty uzgincyti. O a$ tik
pateiksiu tokj negudry pavyzdj. Jeigu jus i$ savo proseneliy paveldéjote seng
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laikrodj, tai galbut net surudijusiy rodykliy nedrjsite keisti. Taciau jeigu jj
pusvelciui jsigijote sendaik¢iy turguje, tai ir rodykles tikriausiai pakeisite, ir
raSmenis atnaujinsite, o gal ir i§ viso — numoje ranka ] nauda — iSardysite
noredami suprasti, kaip jis sukonstruotas.

Naujyjy zmoniy joks paveldas neslége, o troskimui jgyti, suprasti ir suzinoti
nebuvo riby.

Raides

Graikai prie Trojos sieny: Agamemnonas, Menelajus, Achilas, Ajaksas —
manau, jie mokéjo skaic¢iuoti. Tuo labiau Odiséjas. Bet ar mokéjo uzrasyti
skai¢ius? Tikriausiai ne. Viena vertus, iStarto zodzio, matyt, pakako. Be
to — per tuos karus ir kitus zZygius vis nerasdavo laiko skaitmeny zenklams
sukurti. Visai kaip mes: darby ir zygiy daug, pagalvoti néra kada.

Pra¢jus keliems Simtmec¢iams po nemariyjy jvykiy prie Trojos sieny ]
Graikija atsibasté jury zmoneés — finikieciai ir atvezé, pasak Herodoto, jvairiy
naujoviy. Viena i§ nuostabiausiy — abécélé garsams uzrasyti. Graikams ji
labai patiko. Mokesi jie uoliai, galbut ir todel, kad mokymasis po visokiy kary
ir pramustgalvisky zygiy irgi buvo naujas uzsiémimas. Perprate finikieciy
abécéle graikai ja pertvarke, prisitaikeé ir émeé kurti rastus... Jei raidés tinka
garsams zymeti, kodél nepritaikius juy skaiciams? Taigi graikai buvo gana
pragmatiski zmoneés: kas buvo po ranka, tuo mokeéjo ir pasinaudoti.

Zinoma, istorija nebuvo tokia paprasta, kaip a$ ¢ia ja destau. Taciau,
jeigu nesuprastinciau, jei stengciausi nusakyti visus motyvus, skirtumus ir
aplinkybes, gal niekada i$ antikinés Graikijos Simtmeciy neistrukéiau. Taigi...

Pirmiausia graikai nusprendeé, kad skaic¢iams zymeéti pakanka vos penkiy
raidziy ir vertikalaus bruksnelio. Vertikalus bruksnelis, aisku, zymi vienetg.
Taigi

vienas — |, du — ||, trys — |||, keturi — ||||.

Penketui zyméti graikai nusprendé naudoti raide I', de§imciai — A, Sim-
tui — H, tukstanciui — X ir desimciai tukstanciy — M. giq raidziy eilutémis
zymeéjo visus skaicius, visai kaip egiptieciai. Tiesa, kad uzrasas buty trumpes-
nis, penkias deSimtis, penkis Simtus, penkis tukstancius ar penkiasdeSimt
tukstanciy zymeéjo naudodami tik dvi raides:

2 n, Ix | Ih,
Skaiciy 27832 senoves graikas uzraSyty taip:

MMTx X XTh HHHAAA]|.
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Ilgos skaicius zymincios raidziy eilés palaipsniui graikams nusibodo. Jonijoje
pradéta naudoti skaic¢iy zymeéjimui visos abécélés raidés. Naujas sumanymas
raidéemis zymeéti skaicCius labai paprastas: dvideSimt septynias abécélés raides
jie padalijo ] tris grupes. Pirmosios grupés raidémis zymejo vienetus, antro-
sios — desimtis, treciosios — Simtus. Beje, dvi graikiskos abécélés raidés yra
isnyke, todél vietoje ju zenkly uzrasiau raidziy vardus (koppa ir sampi).

Aa 1| I,c |10 Pp | 100
B,p|2| K,k |20]| X,0 |200
L,y 3] AN |30 1,7 | 300
Ay |4 My [ 40| Y, v | 400
Ee|5| N,v | 50| ®,¢ | 500

F |6 =& |60 X,x | 600
Z,C 7] O,0 | 70| W, o | 700
Hn|8| IILm [ 8| Q,w | 800
0,60 | 9 | koppa | 90 | sampi | 900

Zyméti skaic¢ius iki tukstancio — visai paprasta. O kaip zymeéti didesnius
skai¢ius? Tukstanc¢iams graikai naudojo tas pacias raides, kaip ir vienetams
tik raSydami prie$ raide zenkliuka, panasy j kablelj. Taigi 2 — (3, o

2000 —, 8 3733 —, Y\Y.

Idéja, kad zenklo reik§mé priklauso nuo vietos, graikams buvo zZinoma! Taciau
jie jos neplétojo, matyt, budami visiskai patenkinti savo skaiciy rasymo sis-
tema.

Desimties tukstanciy kartotinius jie rase labai paprastai, atskirdami nuo
mazesniyjy skaiciy zenkly tasku:

30000 — M~, 33733 — M~y y\y, 1000001 — Mp - a.

Net didelius skaicius galima uzrasyti trumpomis trumpomis graikisky raidziy
eilutémis.

Kiny pagaliukai

Graikija — tik lopinélis pasaulio, kurio civilizacija gimé Nilo, Tigro ir Eufrato
upiy sléniuose. O Kinija — visai kitas, didziulis pasaulis... Jame irgi teka dvi
upes, kuriy pakrantése zmoneés kuré moksla ir kultura: Janczé ir Geltonoji.
Kaip kinai ragé skai¢ius ir kaip skaiciavo, kai graikai zavéjosi savo raidémis?
Kinai skaic¢iavo pagaliukais. Tuoj pamatysite, kad jy budas anaiptol ne
juokingas.
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Any laiky (tarkime, apie 400 m. pr. Kr.) kiny skai¢iuotojas skai¢iy 1378
sudelioty i§ bambuko lazdeliy taip:

13 7 8

O skai¢iy 8731 uzrasyty taip:

7 3 1

Taigi Si skai¢iy zyméjimo sistema yra deSimtainé ir poziciné. Be to
kiekvienas skaitmuo i$ lazdeliy gali buti sudétas dvejopai. Kinai skaici-
avimams naudojo lenteles, suskirstytas skyriais: vienety skyrius, desimciy
skyrius ir taip toliau. Tai patogu: gretimy skyriy skaitmenims naudojant
skirtingus vaizdavimo budus visada juos atskirsi. Vertikalus bruksnelis vienety
skyriuje reiskia vieneta, o desimciy — jau penkis, horizontalus atitinkamai
penkis ir vieneta. Jeigu kokio nors skyriaus skaitmens néra, pavyzdziui,
103 neturi desimciy skaitmens, tai skyrelis paliekamas tuscias. Du skaiCius
sudeélioje eilutese vieng po kito galime lengvai atlikti paprastus artimetinius
veiksmus.

8
1

Majy taskai ir bruksneliai

Kai antrojo tukstantmecio viduryje j Amerika atsibeldé ispanai, tukstantmeté
majy imperija jau buvo pavargusi. Dabartinés Gvatemalos ir piety Meksikos
zemése majai buvo sukure valstybe ir savita kultura. Ja primena didingy
miesty liekanos, piramdeés ir tiltai. Kas lémé didzios civilizacijos nuosmukj?
Kas dabar bepasakys... Galbut per dideli uzmojai?

O europieciai tuomet anaiptol nebuvo pavarge. Kaip tik priesingai — Eu-
ropa razesi ir dairési naujos veiklos. Veiklos radosi apsciai, vieni kure, kiti
naikino, kas jau sukurta. Stai tokio naikinimo jkarscio buvo sklidinas ispany
vienuolis pranciskonas Diego de Landa (1524-1579), paskirtas uzkariautos
Jukatano zemeés vyskupu. Jo poziuris | savo pareigas buvo labai paprastas:
iSvalyti 8] velnio apsésta krasta. Siai Sventai veiklai tiko visos priemones:
kur nepakako aistringo zodzio, padéjo kankinimai ir ugnis. Zmogus jis buvo
gabus: kad jgyty pasitikéjima, stengési pazinti paprocius ir kultura, o kai ma-
jai atverdavo savo paslaptis ir rastus, pasistengdavo, kad ugnis juos praryty.
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Kaip ir egiptieciai, majai rasydavo ant ilgy i
toSies padaryty juosty, kurias sulankstydavo kaip
armonikos dumples. Sios pieSiniais ir Zenklais
iSmarginty puslapiy knygos gerai degé Diego de Lan-
dos lauzuose, o uzkastos ir iSvenge ugnies — supuvo.
Gerai pasidarbavo vyskupas: i$ tukstantmetés val-
stybés rasytinio palikimo liko vos keturi rastai, dabar
vadinami kodeksais. Laimei, raSmeny yra daugiau —
iskalty akmenyje ant statiniy sieny.

Stai tokia liidna istorija apie stropuma. Ji
baigési gana keistai: stropusis vyskupas gyvenimo
pabaigoje nuveiké dar viena darba — paraseé tiksly ir
issamy veikalg apie majy kultura, kurig taip stengesi
sugriauti!

O dabar apie majy moksla. Majai buvo
neprilygstami astronomai. Majai stebéjo dangy
ir stengesi jzvelgti jame zenklus, rodancius, kaip
gyventi zemeéje. Jie junge dienas ] metus, metus ]
ciklus, taigi — skaiCiavo atsidéje. Skai¢iams ragyti
naudojo dvideSimtaine skaiCiavimo sistemg, ne bet

1§ Drezdene

Puslapis

saugomo majy kodekso

kokig — bet pozicine. Skaitmenis rasé stulpeliu: Zemiau mazesniyjy, auksciau
— didesniyjy skyriy skaitmenis. Jeigu kurio nors skyriaus vienety nebuvo —
raSe ,nebuvimo®, kitaip tariant — nulio Zenkla. Kitiems skaitmenims uzraSyti

jiems pakako dviejy zenkly: bruksnelio ir tasko.

Tiesa, reikia paminéti, kad astronominiams

0O 1 2 3 4

skaic¢iavimams jie naudojo ,negryna” dvidesim-

@ L ] 0 000 0000

5 &6 T 8 9

10 11 12 15 14

15 16 17 18 19

Majy skaitmenys

do - 20+ dy - 20" + dy

taine sistema: vienetus skaic¢iavo iki devynio-
likos, dvidesimtis vél skaic¢iavo iki devyniolikos,
o po to skaiCiavo ne dvidesimciy dvideSimtis,
bet dvidesimciy aStuonioliktukus... Kodél?
Skaiciy raSymo buda majai derino prie savo
kalendoriaus. Jie turéjo net tris kalendorius,
pagal viena jy metus sudaré 18 ménesiy po 20
dieny, taigi 18 x 20 = 360 yra dieny skaicius
majy kalendoriaus metuose.
[sreiske skaiciy taip:

(18 x 20") +dg - (18 x 20%) + -+ -+ d,, - (18 x 20" 1)

ir surase skaitmeny d; majy zenklus stulpeliu gautume skaic¢iaus uzrasa majy

sistemoje.
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Jauno (iki 20 mety) Zzmogaus pragyventy dieny skai¢iy 3 eee

galime uzraSyti trimis majy skaitmenimis. Pirmasis skait- ——

1w . c . . 15 e

muo reiksty pragyventy majy mety, antrasis — meénesiy, —

treciasis dieny skaiciy. 0 O
Jeigu tokj buda naudojo, matyt, buvo juo patenk- °

6

inti. Tac¢iau matematiniu poziuriu jis turi viena trukuma:
yra skaiciy, kuriuos galima uZraSyti ne vieninteliu budu. gpgiciaus 12606

Pavyzdziui, majy skaitmenys

54182046 (18 x 20) =5+ 0-20+ 7 - (18 x 20).

Tokia nevienareikSmiskumo galimybé yra tik tuo atveju, kai antrasis
(dvidesiméiy) skaitmuo yra 18 arba 19.

Mes dabar manome, kad nulio skaitmenj, kuris taip supaprastina skaici-
avimus (prisiminkime babilonie¢iy sunkumus!) europie¢iai gavo i§ indy. Ka
gi, tenka pripazinti, kad majy nulj europieciai sudegino.
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