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Straipsnyje aptariama statistikos mokslo raida, taikymai ir perspektyvos.

Samoningam pilieCiui statistikinis mastymas viena diena bus toks pat biitinas kaip

mokéjimas skaityti ir raSyti.
! ylir rasy H. G. Wells

Truputis istorijos

Statistikos istorija yra ilga ir jdomi. Galétume ja pradéti nuo pirmykséio Zmogaus, kuris medziy
kamienuose Zymédavo Zvériy migracijos kelius, o olos sienose fiksuodavo medZioklés rezultatus.
Tokiu buidu surinkti duomenys padédavo geriau apsirtipinti maistu. Laikui bégant, poreikis rinkti
duomenis vis didéjo. Karaliai, siekdami kuo efektyviau valdyti savo karalystes, kiiré jvairiausiy
duomeny rinkimo sistemas. Surinkti ir reikiamai apibendrinti duomenys jiems padédavo: jvertinti,
kiek ypatingais atvejais gali surinkti kareiviy; suZinoti, kokios yra mokes&iy surinkimo perspek-
tyvos karalystéje; i8siaiSkinti demografine padétj bei nustatyti jvairiy sluoksniy Zmoniy gyvenimo
lygi ir pan. Galiausiai XVIII amZziaus viduryje vokiediy mokslininkas Gottfriedas Achenwallis
ikvépe gyvybe terminui ,statistika®. Taip buvo apibudintas duomeny rinkimas, apdorojimas ir
panaudojimas valstybés reikméms.

Statistika buvo valstybés ausys ir akys. Jos vaidmuo dar padidéjo valstybéms pasirinkus de-
mokratiSkesnes valdymo formas. Vyriausybés sparCiai plétojo nacionalines duomeny rinkimo
sistemas, siekdamos surinkta informacija panaudoti ekonominiam ir socialiniam gerbiiviui kelti.

Devynioliktojo amZiaus pradZioje statistika jgavo nauja prasme — duomeny interpretavimas.

Tuomet mokslininkai suprato, kad duomenyse pasléptai informacijai badingas neapibréZtumas,
todel iSvados, paremtos stebimais duomenimis, gali biiti klaidingos. Taigi atsirado poreikis naujos
metodologijos informacijai i§ duomeny i§gauti ir jai pateikti, Si metodologija turéjo padéti jvertinti
duomenyse slypintj neapibréZtumuy pobiid] ir nustatyti sprendimy priémimo (informacijos pateiki-
mo) taisykles. Naujos metodologijos baziniu principu tapo sprendimy priémimas minimizuojant
rizikq.

Jau 1900 m. Karlas Pirsonas!, statistika taikes biologijos paveldimumo ir evoliucijos proble-
moms nagrinéti, savo veikale ,Matematikos indélis | evoliucijos teorija™ aprasé Siuo metu sék-
mingai taikomg x? testa. Tafiau sistemingas statistikos metodologijos vystymasis prasidéjo tik
antrame pragjusio Simtmecio ketvirtyje. Daugiausia R. A. FiSerio pastangomis 1920-1935 m.
sukurta statistikiniy vertinimy teorija, variacijos analizés metodika (ANOVA) bei eksperimenty
planavimo teorijos principai.

Neparametriné statistika pradéta plétoti apie 1937 m., o sprendimy priémimo teorija — apic
1950 metus. Vis tobulinant metodologija, kuriant naujus metodus ir pleéiant taikymus, statistika
pamaZu jgavo naujos mokslo krypties statusa.

I Karlas Pirsonas (Karl Pearson) gimé 1857 m. kavo 27d. Londone; miré 1936 m. balandzio 27 d. taip pat Lendone.
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Angly statistikas ir genetikas Seras Ronaldas Ailmeras Fiseris (Sir Ronald Aylmer
Fisher) gimé 1890 m. vasario 17d. Londone. Pradéjes 1909 m. studijas Kembri-
dZo universitete, ji baigé 1912 m. ir gavo astronomo diplomq. [ statistikq Fiser|
atvedé jo susidoméjimas astronomijos duomeny paklaidy analize. Jau 1912 m.
paskelbé ir savo pirmgji darbq, kuris tapo maksimalaus tikétinumo metodo pra-
dZia. Nuo 1920 m. pradéjo dométis genetika. S. R. A. Fiseris miré 1962 m. liepos
29d. Australijoje, Adelaidés miestelyje.

R. Fisher

1933 m. I. Neimanas ir E. S. Pirsonas paskclbé pagrindinius hipoteziy tikrinimo principus.

Irfis Neimanas (Jerzy Neyman) gimé 1894 m. balandZio 16d. Moldavijoje. Studi-
Javo Krokuvos universitete. Moksly daktaru tapo Variuvoje 1924 metais. Dirbo su
K. Pirsonu, taciau juo nusivyle del pastarojo skeptisko poZiirio | modernesng ma-
tematikq. Statistika Neimang sudomino E. S. Pirsonas, su kuriuo 19281933 m.
laikotarpiu paraié du svarbius darbus: |, Efektyviausio statistinés hipotezés testo
problema® ir | Statistiniy hipoteziy tikrinimas remiantis a priori tikimybémis".
1938 m. Neimanas isvyko | JAV ir dirbo Berklyje. Jo darbai apie hipoteziy tik-
rinimg ir pasikliautinuosius intervalus buvo labai reikSmingi statistikos teorijal.
I Neimanas miré 1981 m. rugpjiicio 5d. JAV, Kalifornijos valstijoje.

Karlo Pirsono sinus Egonas Sarpas Pirsonas (Egon Sharp Pearson) gimeé 1895 m.
rugpjicio 11d, Hampstete, netoli Londono. Baiges 1914 m. Vincesterio kolegi-
Ja. tais paiais metais pradéjo studijas KembridZo universitete, taciau prasidéjus
I pasawliniam karui jas nutrauké ir niekad to universiteto nebaigé. Univer-
siteto diplomas Pirsonui buvo jteiktas 1919 m. islaikius specialius egzaminus,
organiziotus nutrawkusiems studijas del karo. 1921 m. pradéjo dirbti Londono
universiteto koledZo Taikomosios statistikos departamente, kuriam vadovavo jo
tévas. Su Neimanu juy keliai susikirto 1925 m., kai pastarasis gavo dviejig mety
stipendijq moksliniams tyrimams ir pirmus metus leido Londono universiteto ko-
ledse. Taciau bendradarbiauti jie pradéjo tik 1926 metais. E. S. Pirsonas miré
1980 m. birielio 12d. Anglijoje, Midkursto miestelyje.

E. Pearson

Tas mokslas sparCiai vystési ir toliau. Naujy informaciniy technologijy era atvéré statistikai
plagias galimybes. Pradéti plétoti nauji, kompiuteriy galimybes panaudojantys metodai. I§ ju
pirmiausia iSskirCiau butstrepq — iméiy (duomeny) kompiuteriniu generavimu paremty statistiki-
ne analize. Si metoda plétoti paskatino straipsnis, kurj Stenfordo universiteto profesorius Bredlis
Efronas (Bredley Efron) paskelbé 1979 metais. Gali biiti, kad pavadinima bootstrap (angl. batrais-
¢iai) Efronas sugalvojo prisimings barona Miunchauzena, kuris save i8 pelkés trauké uz plauky.
Mat tas Zodis daZniausiai naudojamas su posakiu by one’s own booltstraps (nuosavais batraisciais),
kuriuo nusakomos pastangos iSsisukti i§ padéties be kity pagalbos. Iki §iol butstrepui skiriamas
didziulis tiek statistikos teoretiky, tiek praktiky démesys. Vien moksliniy publikaciju galima su-
skaiciuoti daugiau nei pusantro tiikstan¢io. ParaSytos kelios monografijos. Toki démesj lémé ir
metodo paprastumas, ir vis tobuléjancios kompiuterinés technikos galimybes.

Kita pakankamai nauja statistikos kryptis — funkciné duomeny analizé. Jos tikslai i§ esmes
tokie pat kaip, ir kity statistikos Sakuy:

» duomeny pateikimo biidy, patogiu tolesnei ju analizei, paieSka;

« pagrindiniy duomeny charakteristiky i¥rySkinimas;

» neapibréztumy Saltiniy paieSka ir jy tyrimas;

« dviejuy ar daugiau duomeny grupiy palyginimas.
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Skirtumas tik tas, kad duomenys interpretuojami kaip atsitiktiniy funkcijy trajektorijos, o ju
analizei taikomi abstrakCios statistikos ir funkcinés analizés metodai. Kaip ir butstrepas, funkciné
duomeny analizé imli kompiuteriy galimybéms.

Akivaizdu, kad statistikos reik§meé Siame moderniyjy technologiju amZiuje nuolat didés. Jau
dabar duomeny aibés gali buti daug didesnés, nei jprasta — siekti Simtus gigabaity ar terabaity.
Beje, nenuostabu, kad nemazai naujoviy tokiems duomeny masyvams apdoroti sitilo ne tik statis-
tikai. Stai kompiuteriy inZinerijos specialistai pradéjo plétoti neuroninius tinklus, kurti duomeny
sandeliavimo technologijas, duomenuy vaizdavimo, ekspertines sistemas. Visa tai kartu su statis-
tika daZnai vadinama data mining (duomeny kalnakasyba). Skirtingai nei statistika, neuroniniai
tinklai ar ekspertinés sistemos kur kas maZesnj démesj skiria modeliy paieSkai ar asimptotinei
dideliy im¢iy teorijai ir sitlo tam tikra ,,mokymo* filosofija.

Ar statistika tik mokslas?

Statistikos negalime priskirti tai paciai moksly grupei kaip matematika, fizika, chemija ar biologija.
DaZniausiai ji tarnauja kity, i§ juy ir minéty, discipliny problemoms spresti. Biitent i§ to gimsta
nauji metodai ar net naujos kryptys.

Stai Gosetas ¢ testa atrado tyrinédamas nedideles alaus darykly duomeny imtis.

Viljamas Sili Gosetas (William Sealey Gosset) gimé 1876 m, birZelio 13 d. Anglijoje, Kanterburi miestelyje. Naujo-
Joje Oksfordo kolegijoje studijavo bchemr'jq ir matematikq. Darbg gavo kaip chemikas Gineso alaus darykloje Dubline,
ritpinosi alaus kokybés kontrole. Cia jis ir atrado garsyji t testq, kuris daZnai vadinamas Stjudento testu. Mat Gosetas
savo darbus pasirasinéjo Stjudento slapyvardZin. Nuo 1922 mety Gosetas gavo pagalbininkg statistikai, o véliau jkitré
ir statistikos skyriy, kuris veikeé iki pat 1934 mety. V. S. Gosetas miré 1937 m. spalio 16d. Anglijoje.

Neparametriniai statistikos metodai pradéti plétoti, kai vaisty pramonei prireike atlikti daug
statistikiniy testy, o SiuolaikiSky kompiuteriy dar nebuvo. O Stai parametrinius laiko eiluciy
modelius DZ. U. Jule rado tirdamas kvieciy kainy ciklus.

Diordzas Udni Jule (Georg Udny Yule) gimé 1871 m. vasario 18 d. gkarr'jqie, Mor-
hame, netoli Hadingtono. Londono universiteto koledZq lankyti pradéjo 1887 m.,
studijavo inZinerijg ir 1890 m. gave inZinieriaus diplomq. Jau 1895 m. paskel-
bé pirmgji savo mokslinj darbq, kuriame matyti koreliacinés analizés uZnomaz-
gos. DidZiausi jo nuopelnai statistikai siejami su koreliacine analize ir regresija.
Jo darby ciklas |, Koreliacijos teorija" pasirodé 1947 metais. DI U. Jule miré
1951 m. birZelio 26d. Anglijoje.

G. Jule

Galétume rasti daugybe tokiy praktiniy pavyzdZziy, davusiy pradZia {vairiems statistikos meto-
dams ar kryptims. Pastaraisiais metais daugelio statistikuy Zvilgsniai krypsta i finansy ir draudimo
matematika, naujasias ekonomikos sritis, biotechnologijas ir pan.

Esminis statistikos, kaip mokslo, objektas — neapibréZtumai, slypintys surinktuose duomeny-
se. Tokiems neapibréZtumams tirti yra jvairiy metody. TacCiau jie negali buti taikomi savaime.
Vartotojui juos reikia modifikuoti, priderinti prie konkreciy poreikiy. Statistikos metodus taip pat
galima pritaikyti jvairioms technologijoms kurti. Geriausias to pavyzdys — kokybés kontrolés
sistemos. Garsusis statistikas Rao apie jas atsiliepia taip:

Retai pasitaiko tokiy technologiniy iSradimu kaip kokybés kontrole, kuri taip paplitusi, teoriSkai tokia paprasta,

efektyvi ir lengvai pritaikoma, kurios graza tokia didelé ir kuri reikalauja tokiy maZu investiciju.

Po iy ZodZiu drasiai galiu teigti, kad statistika yra ne vien tik mokslas, bet ir inZinerija (tech-
nologija). Labai taikliai mokslo ir inZinerijos skirtuma apibiidino F. Brooksas: ,Mokslas kuria
tam, kad studijuoty, o infinerija studijuoja tam, kad sukurty.
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Esu giliai jsitikines, kad statistika yra ir menas. AiSku, ne vieno pilieio samon¢je statistika dar
asocijuojasi su treCigja melo ru§imi: paprastas melas, didelis melas, statistika. Bet prisiminkime
garsiaja P. Picasso frazg: ,Menas yra melas, leidZiantis suvokti tiesq.*

Statistika leidZia tiesg suprasti. Jos metodologija remiasi induktyviais argumentais ir joje nema-
7ai kontraversijy. Dirbdami su tais paciais duomenimis, skirtingi statistikai gali gauti nevienodus
rezultatus. Mat, norint priversti skaiCius pasakyti visa tiesa, reikia patirties, jkvépimo, pagaliau
ir sekmeés. Ta prasme statistika yra menas. Visi, kas kuria statistikinius modelius, algoritmus ar
procediiras, gali save vadinti menininkais. ‘

Statistikos ir statistiky poreikis

Be jokiy abejoniy, statistikos ateitis daugiausia priklauso ne tiek nuo jos pacios, kiek nuo tu,
kuriems statistikos reikia. O ju yra daug: vyriausybé, mokslas, inZinerija, medicina, Zemeés tkis
ir kt., net literattira ir archeologija.

Bet kurios valstybés vyriausybei statistika yra jrankis daryti trumpalaikes ar ilgalaikes progno-
zes, planuoti konkre€ia priemone socialiniams ar ekonominiams tikslams siekti. Statistika taikoma
nagrinéjant demografing situacija, tiriant vartojimo reikmiy bei paslaugy paklausg ir pan. Sakoma,
kuo labiau i8sivyscCiusi §alis, tuo geresné jos statistika. Lietuvoje turime Statistikos departamenta,
kurio 2002—-2004 m. veiklos strategija yra:

Rengti ir laiku teikti visuomenei kokybiSka statistiking informacija apic valstybés ekonominius, demografinius

procesus, socialinius veiksnius ir visuomeninius bei aplinkos poky¢ius.

Mano nuomone, didZiausias statistikos naudotojas vis délto yra mokslas. Eksperimenty plana-
vimas, jvairiausiy praktiniy hipoteziy tikrinimas, neZinomy parametry vertinimas, rezultaty inter-
pretavimas — tai tik dalelé poreikiu, kuriuos gali patenkinti statistika. Rezus faktoriaus kraujo
grupése atradimas, prie kurio prisidéjo statistikai, — puikus statistikos ir mokslo saveikos pavyz-
dys. Siuolaiki§kas mokslas tampa vis labiau matematinis ir statistinis. Ir tai biidinga ne tik fizikai
ar inZinerijai, bet ir biologijai, geofizikai, aplinkosaugai, psichologijai ir ekonomikai. Didéjantj
statistikos poreikj rodo besiformuojanéios ar jau susiformavusios naujos mokslo Sakos: ekono-
metrija, technometrija, psichometrija, chemometrija. Kiekviena jy naudojasi baziniais statistikos
principais, suteikdama jiems tam tikros specifikos.

Ekonometrija — mokslas, statistikos metodais tiriantis kiekybinius ekonominiy objekty ir tGki-
niy procesy sarySius. Daugelis ekonominiy dydziy iSreiSkiami skai¢iais (nedarbo lygis, bend-
rasis vidaus produktas, mokestiai, palGkanos ir kt.), todél juos galima analizuoti, tirti ju di-
namika, sarySius. Tam tikslui pasitelkiami statistikos metodai bei SiuolaikiSkos informacinés
technologijos. Ekonometras yra savotiSkas ekonomikos analitikas. 1930 metais susikuré tarp-
tautiné ekonometry draugija (detaliau su ja galima susipaZinti pabuvojus jy svetainéje adresu
http://www.econometricsociety.com/es/) ir pradétas leisti Zurnalas ,,Econometrics®. Dabar ekono-
metrijai skirty moksliniy Zurnaly yra daugiau kaip deSimt. PripaZinimo ekonometrija susilauké jau
1998 m., kai Nobelio premijos laureatais ekonomikos srityje tapo Mertonas (Merton) ir Soulas
(Scholes), kuriuos drgsiai galima priskirti prie ekonometry. Juy darbai daugiausia lémé finan-
su ekonometrijos plétojima, o ju akciju kainos modelj privalo Zinoti kiekvienas save gerbiantis
finansy makleris. Ekonomikos Nobelio premija 2000 m. pasidalijo du ,,grynieji“ ekonometrai
Makfadenas (McFaden) ir Hekmanas (Heckman). Taip buvo pripaZinta jy sukurta ir iSplétota
mikroekonometrijos teorija.

Ekonomikos teorija kartu su matematine ekonomika nustato jvairiy ekonominiy objekty bei
procesy tarpusavio saveikas ir iSreiSkia jas matematiniais simboliais. Taip sudaromos teorinés
prielaidos ekonometriniam modeliui parinkti. Paprastai nagrinéjami trijy tipy modeliai: regre-
siniai, simultaniniy lyg€iy ir laiko eilu€iy. Simultaniniy lygéiy modeliai ir jy analizés metodai
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— kertinis ekonometrijos akmuo. Ekonometriniai modeliai sukurti beveik visoms ekonomikos
sritims, skaitant vartojimo prekiy rinka, energetika, sveikatos apsauga, namy tikio ekonomika,
industrijos ekonomikg, tarptauting prekyba, finansus, darbo ekonomika, monetarine ekonomika,
transporta, regioning ekonomika ir netgi nusikaltimy tyrima.

Chemometrija statistikos metodus taiko chemijos duomeny analizei. Organinés ir analizinés
chemijos, maisto bei aplinkos tyrimy duomenims charakteringas kolinearumas, todél jiems tirti
reikia specialiy metody. Chemometrija iSplétojo dalini maZiausiyjy kvadraty metoda, jvairius
pagrindiniy komponenéiy metodo variantus.

Pagrindinis psichometrijos tikslas — plétoti psichologija kaip kiekybinj racionaly mokslg. Jos
sukurta testavimo teorija praturtina faktoring analizg. Daugiau nei eSis deSimtmeéius veikia
tarptautiné psichometrijos draugija, leidZianti savo Zurnala ,,Psychometrika* (detaliau su jos veikla
galima susipaZinti interneto svetaingje http://www.psychometricsociety.com).

Technometrijos objektas — fizikos, chemijos, mechanikos bei inZineriniai duomenys. Cia do-
minuoja regresiniai modeliai ir jvairQs jy analizés metodai. Nuo 1959 mety leidZiamas Zurnalas
,»Technometrics™ (interneto svetainés adresas http://www.amstat.org/publications/technometrics/).

Daznai pramoné vadinama didZiausiu statistikos vartotoju. Zinoma, kad gamykloje jdiegus
statistinius metodus produktyvumas padidéja nuo 10 iki 100 nuo§iméiy ir tam nereikia jokiy pa-
pildomy investicijy. Ne veltui statistikiné kokybés kontrolés sistema laikoma vienu i§ svarbiausiy
praeito Simtmec€io technologiniy iSradimy. Prognozuojant produkty paklausg, naudojami ir laiko
etluciy bel regresiniai modeliai.

Medicinoje statistikos prireikia planuojant eksperimentus, prognozuojant epidemijas, kliniki-
niams vaisty tyrimams. Literatiiroje — stiliaus kiekybinei analizei, kas praverfia gincuose dél
autorystés. Archeologijoje statistika padeda nustatyti radinio priklausomybe.

Taigi akivaizdu, kad Siame moderniyjy technologijy amziuje matematinio ir statistinio rastin-
gumo poreikis vis didéja. Statistikos specialistus paprastai rengia universitetai, sitilydami jvairias
programas. Lietuvoje man Zinomos tik trys statistikos bakalauro programos: statistika, finansiy ir
aktuariné matematika bei ekonometrija. Visos jos vykdomos Vilniaus universiteto Matematikos ir
informatikos fakultete. Ypa¢ populiarios pastarosios dvi programos. Mano nuomone, statistikos
mokymas turi biiti siejamas su kuria nors sritimi: ekonomika, biologija, geologija ar kita. Aleityje
labai perspektyvios turéty biiti ekonometrija, technometrija, biometrija ar chemometrija.
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