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Straipsnyje komentuojamas naujajame matematikos vadovélyje XTI klasei isdéstytas
podiitris | atvirkitinés funkcijos sqvokq. Teigiama, kad jis néra klaidingas, veikian
— tradicinis.

Visai nesunku gerais ketinimais pagrista kritika atskirti nuo kritikos, kurios ketinimai neaidkis.
Jeigu sakoma, kad ,,jisy darbas nevykes, nuobodus, netinkamas®, — biikite tikri, kad kalbama
ne vien tik apie darba. Kai nieko nepasakoma konkrediai, jiis spéliojate, pclkmtinéj'lte Savo
argumentus, galiausiai imate nebepasitikéti savo svarstymais bei sprendimais ir tampate ticsiog
lengviau paZeidZiamas ir silpnesnis.

Gery ketinimy kritikos formulé labai paprasta. Tai dipolis: jiisy mintis — oponento mintis.
Atsakymas | ja taip pat paprastas: jus vertinate, kurios pusés kriivis yra didesnis, ir tai pusei
pritariate. Visais atvejais tampate stipresnis.

Gery ketinimy padiktuota kritinj straipsnj ka tik perskaitéte. Buvau net linkes | ji kol kas
neatsakyti, kad neiSsklaidy€iau skaitytojui padaryto jspiidZio. Taciau straipsnio autorius mane
isakmiai paragino: turi atsakyti! Tai man labai patiko. Vadinasi, ne tiek norima nugaléti, kiek
diskutuoti, t.y. iSbandyti savo minciy stipruma.

Pirmuoju mano ir straipsnio autoriaus nuomoniy takoskyros Zenklu laikau sakinj po cituojamu
atvirkstinés funkcijos apibréZimu. Autorius sako, kad tai ,absoliu¢iai tikslus apibréZimas®. Ag
jo nelaikau absoliuciai tiksliu, jis gali net pasirodyti nelogiSkas, pradéjus gilintis, ka reiskia jame
panaudoti Zymenys. Kodél tada autoriai pateikia tokj apibrézima, jeigu nelaiko jo itin geru? Todel
kad raSant mokyklinés matematikos vadovélj vienas i§ svarbiausiu dalykuy, kurj reikia prisiminti,
yra kompromisas: viena vertus, pastangos déstyti tema tiksliai, kita vertus, riipestis, kad tikslumas
nesukliudyty susidaryti aiSkaus intuityvaus savokos vaizdinio. Viena vertus, tenka stengtis uzbégti
galimiems klausimams uZ akiy, kita vertus — nesudaryti salygy kilti naujiems klausimams.

Kai skaitau matematinj teksta, stengiuosi jsivaizduoti, kokia yra kiekvieno Zymens ,.natematine
butis*. PavyzdZiui, kai skaitau ,,a yra natGralusis skaicius** arba ,mn yra tiesé®, tarsi matau uZ Siy
sakiniy realius objektus (nesvarbu, kad jy realumas yra tik matematinis).

O kaip suvokti, pavyzdziui, funkcijos Zymeni y = f(x)? Raidé f yra funkcijos vardas, pagal
kurj tarsi kokiame tvarkingame archyve a$ galiu rasti i§samy apraSyma, kaip Sios funkcijos ,,me-
chanizmas® veikia. Taigi mano vaizduotéje , matematiné* simbolio f biitis yra konkreti. O kas
yra x ir y? Zinoma, tai ne skaiGiai. Sakysite, tai kintamieji. O kas tai yra? Juk netvirtinsime,
kad tai tik raidés. AS manau, kad jie neturi ,,ap&iuopiamos‘* matematinés biities, jie yra, jei norite,
»matematiniy konteineriy* metaforos, arba nuorodos | ,,apfiuopiamas* aibes, kurios yra susijusios
su funkcija f. TaCiau Siy ,konteineriy™ tose aibése néra, taigi apskritai negerai rasyti (kaip rago-
ma minétame apibreZime) x € X, y € Y. Todél vadovélyje ir yra sakinys, kurj straipsnio autorius
laiko klaidos pranaSu: ,....Kintamuosius galime Zyméti ir kitaip, funkeija ... i§liks ta pati*.

Skaitant straipsnj toliau, vis labiau rySkeja, kad autorius, skirtingai nei ag, linkes galvoti, kad
kintamieji x, y gyvena aibése, netgi gali turéti tam tikro turto (pavyzdZiui, dimensijas). AS
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nemanau, kad autorius klysta. Ta¢iau man labiau patinka asketiSkesné aibiy egzistencija: aibés turi
elementus ir nieko daugiau. Kalbant abstrakéiai, funkcijos taip pat yra aibés (skaiiy pory); tatiau
vaizdesné kalba naudinga aiSkinantis net ir abstrak&iausius dalykus, todél ir sakome: ,.funkcija
didéja, maZéja...”, , kintamasis x jgyja reik§mes* ir pan.

I§ esmés | pavyzdZio kritika ir pagrista tuo tikéjimu dél savarankiSko kintamujuy gyvenimo.
Netgi rafoma ,nepriklausomas kintamasis x turi biiti aibéje X, o priklausomas — albejl, ¥
Vadinasi, negalima sakyti, kad funkcijos f(x) = 2x 4 1 atvirktiné yra funkcija g(x) = —x =
A% tikriausiai sutik&iau su tuo, jeigu funkeija f(x) jgyty reik§mes kitoje, negu ji yra aplbrezta
aibéje. TaCiau jos apibrézimo ir reik§miy aibé yra ta pati realiyjy skai€iy aibé R. Juk turbut
nesakysime, kad $i funkcija apibréZta vienoje skaiCiy aibéje, o reikSmes jgyja jau kitoje. Ar
nebus sunku paaiSkinti, kiek ty realiyju skaiiy aibiy yra: viena ar daugiau?

Tiesa, vadovélio skyriaus pradZioje pie§iniai tarsi sako, kad gali buti ne viena realiyjy skaiCiy
aibé. Taciau tai yra tik pieSiniai, vadovélio autoriai tikrai neZvelge | juos taip rimtai kaip straipsnio
autorius ir nelaiké tai grieztai déstomos teorijos dalimi.

Nutarus, kad realiyjy skaiciy aibé yra viena, teks sutikti, kad ir funkcija f(x) = 2x + 1,
ir jos atvirk§tiné yra apibréZtos toje paCioje aibéje. Vadinasi, teks apgyvendinti toje palioje
aibéje nepriklausomus kintamuosius x, y ir sakyti, kad funkcijos f(x) = 2x + 1 atvirkStiné yra
g(y) =1y — % Tai atrodyty truputj keista ir galbiit skatinty manyti, kad funkcija ir kintamuosius
iyminéi(_)s raidés kokiu nors biidu yra susijusios.

Zinoma, a§ visiskai sutinku su autoriaus siilymu sakyti, pavyzdziui, ,funkcijos y = x3 atvirks-
tiné yra funkcija x = 3/y. Taciau vis délto teks abiejy funkciju grafikus braiZyti toje palioje
koordinagiy sistemoje. Stai tada abiem nepriklausomiems kintamiesiems x, y taps anksta.

Taigi laikydamiesi straipsnio autoriaus poZitirio tam tikry sunkumy neiSvengtume. Todél nema-
nau, kad vadoveélyje atvirk§tiné funkcija déstoma klaidingai, kad negalima sakyti, jog funkcijos

= f(x) ir y = g(x) yra viena kitai atvirkStinés, nes tokiy funkcijy ,,veikimo kryptys* yra
priefingos. Jeigu jos yra apibréZtos toje pacioje aibéje, jeigu neprisimeni kiekviena sekunde jy
glaudZios giminystés (juk daznai nagringjant rei§kinius, sudarytus ir i§ rodikliniy, ir i§ logaritminiy
funkcijy, ne tick svarbu, kad jos yra viena kitai atvirk§tines, kiek svarbios kitos ju savybés), tai
»veikimo krypCiy* prieSingumas netenka prasmes.

O dabar pakalbékime apie grafikus. Cia a§ norétiau tviréiau paprieStarauti.

Funkcijos grafikas vadovélyje apibréZtas taip:

Funkcijos y = f(x), kurios apibréZimo sritis yra X, grafiku vadinama koordinagiy plokStumos tasky aibe (x; f(x)).
x e X.

ApibréZimas trumpas. Trumpi apibréZimai kartais blina klastingi: juos greiCiau isimeni, nei
supranti. Todé¢l pakartokime sau, kaip naudodamiesi Siuo apibréZimu atidétume, jeigu reikty,
funkcijos grafiko taska. Pirmiausia pasirinktume koordinaciy sistema. Mokykloje pasirinkimas
tikriausiai kone vienintelis: horizontalioji aSis nukreipta j deSing, vertikalioji — j virSy. Pasirinke
nepriklausomojo kintamojo reik§me, kuri biity musy abscisé, apskai€iuotume funkcijos reiksme,
kuri baty musy ordinaté, ir tada atidéetume grafiko taSka.

Sutikus su tokia grafiko taSky atidéjimo procedura, ar galima tvirtinti, kaip daro autorius,
iSsprendes 2 uzduotj, kad ,funkcijy y = 3x 4+ 1 irx = %y — % grafikai yra viena ir ta pati
tiese™? Grafikas juk néra Siaip sau plokStumos kreive, bet kreive, | kurig reikia Zitiréti i§ tam
tikros pozicijos, t.y. koordinaciy sistema yra ta terpé, kurioje geometriné kreive tampa grafiku.
Taip tvirtinti kaip autorius gal ir galima, taciau reikia apsimesti nesupratus, jog grafikus reikejo
braizyti toje pacioje koordinaciy sistemoje.
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Galvojant apie funkcijas abstrakéiai (esu dékingas mano dabartiniam oponentui, kad jis mane
studijy metais neblogai to iSmoke), funkcijos grafikas yra aibé, visai nesusijusi su geometrija. Jei
funkcijos yra skirtingos, tai ir juy grafikai turi skirtis.

Autoriaus idé¢jg, kad funkeiju y = f(x) ir x = f~!(y) grafikas yra vienas ir tas pats, laikau
pernelyg revoliucinga, kuri kaZin ar ,labai supaprastinty gyvenima®.

ParaSes §j teksta, sumaniau dar karty Zvilgterti, kaip atvirkstiné funkcija déstoma kituose vado-
veéliuose. Deja, paiy naujausiy neturiu, tadiau vis délto...

...funkcija f(x) = x? yra apgreziama, o g(x) = 3/x yra jai atvirk§ting funkcija.
Algebra ir analizés pradmenys, red. A. Kolmogorovas, Sviesa, Kaunas, 1988
.. X = at ir x = log, x yra viena Kitai atvirk3tings...
W. Breidenbach, Mathematik, 10 Schuljahr, G. Westerman Verlag, 1974
..funkeijos x > /x, x > x* yra viena kitai atvirkitines...
Mathématiques 2°, Collection M. Monge, Librairie Classique, BEugéne Belin, 1981
Ly=xirx= /Y yra viena kitai atvirkitings...
K. Holth, Mathematik grundbog 1, Forlaget TRIP, 1991

Taigi daniSkame vadovélyje raSoma taip, kaip sifilo straipsnio autorius. Tadiau jau po keliy
eiluciy abiejy funkcijy grafikai braiZomi toje pacioje koordina&iy sistemoje ir ra§oma:

X = ﬁ, X = X2

Beje, teiginj apie funkcijy grafiky simetri§kuma, kurj straipsnio autorius pavadino kulminaciniu
(nemanau, kad geraja prasme), radau keliuose i§ minéty vadovéliy.

Taigi vadovelyje iSdéstyto poZziiirio j atvirksting funkcija negaliu pripaZinti klaidingu. Mano
oponentas vadina ji mistiSky vizijy vaikymusi ir stereotipy nelaisve. A§ tokj poZilirj pavadin&iau
tiesiog tradiciniu.
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