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7t pasirinkimas — klaida!
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Zurnale ,, The Mathematical Inteltigencer"”, 23(3), 2001, 7-8 iSspausdintas Bob
Palais straipsnis 7 Is Wrong!", kuri isverté Rimas Norvaisas.

Suprantu — tai bus pavadinta §ventvagyste, bet a§
manau, kad skaitiaus m pasirinkimas yra klaida.
Per amZius 7 buvo be galo liaupsinamas; matema-
tikai patetiS§kai kalbéjo apic jo mjslinguma, naudo-
jo ji kaip matematiky draugijy simbolj ir apskritai
— kaip matemaltiky simbolizuojantj Zenkla, idiege
ji 1 skaiciuoklius ir | programavimo kalbas. Net-
gi filmas buvo pavadintas jo vardu'. A§ neabejoju
jo iracionalumu, transcendentalumu ar skaitiniais
iver&iais, bet a§ abejoju, ar biitent §j skaiciy reikéjo
taip surcik8minti, Tikrasis skai€ius, kuris nusipelné
visos los pagarbos, suleiktos dabartiniam apsimeteé-
liui, yra skaicius 2.

Vis delto a§ nemanau, kad 7 gali ar nelgi turé-
ty biti kei¢iamas (nors jau gavau kelety gery pa-
siilymy!). Tadiau verta nustatyti Sio skaiCiaus pa-
sirinkimo padarinius kaip {spéjimg ir kaip pamo-
kq pasirenkant tinkamus Zyméjimus matematinéms
idéjoms perteikti. Sia problemg a§ palyginéiau su
o, kas bity jvyke, jei vietoje eksponentinio au-
gimo daugiklio 2,718... Leonhardas Euleris simbo-
Jiu ¢ biity pazyméejes cksponentinio gesimo daugiklj
0,3678... (lygy E'?'ih_) Tuo atveju [ormulése ture-
tume daugybg minusy, panasiai kaip dabar turime
daugybg skaiciaus 7 = 3, 14... daugikliy 2.

Labiausiai 7 apibréZimas aktualus tiems, kurie
tik pradeda mokytis geomeltrijos ir trigonometrijos
ir kuriems sakoma, kad matuoti kampa radianais
yra natiiraliau negu laipsniais. Tam tikra prasme
taip yra, nes skritulio ketvirCiui yra natliraliau pri-
skirti skai¢iy 1,57... negu 90. Deja, §i graZi idéja

negali biti {gyvendinta, nes & néra 6,28.... Jeigu
laip biity, tai ketvirladalis arba kvadrantas bty ly-
gus ketvirtadaliui v radiany, skritulio treédalis —
tredaliui 7 radiamy ir (.. Puiki galimybé suZaveé-
ti moksleivj §iuo graZiu ir natliraliu supaprastinimu
yra suZlugdyta.

Pana$y vaizdg gautume, jei jprastiniame laikro-
dyje valanda laikytume 30 minuéiy. Tuo atveju
15 minuciy, arba ketvirtadalis ilgosios laikrodZio
rodyklés poslinkio, bty vadinama puse valandos,
kaip matematikoje ketvirtadalis skritulio yra pusé
m! Netgi geriausios kompiuterinés matematikos
programos ketvirt] skritulio atitinkanciam posiikiui
Zymeti naudoja 90°. I8 tikryju nicko negalima kal-
tinti, nes r pasirinkimas yra klaida.

Taciau matematikui svarbesnis argumentas yra
daugybe (y svarbiy tecoremy ir formuliy, | kurias
nelemtasis daugiklis 2 jsiskverb¢ ir paplito: Cau-
chy integraliné formulé ir Fourier eiluciy formulés
visos prasideda daugikliu % ir Stirlingo faktorialo
aproksimacija ir Gausso normalusis skirstinys taip
pat ji turi, Gausso-Bonnel ir Picard teoremos paZy-
métos 2w Zenklu. (Archimedas parode, kad viene-
tinio rutulio pavir§iaus plotas yra lygus vienetiniy
spindulio ir aukiCio cilindro pavirSiaus plotui, ar-
ba dvigubam vicnetinio apskritimo ilgivi: 47 =
= 2(2).) Dauginimo i§ 2 amaras uZpuolé net fizi-
ka, pavyzdziui, Maxwello lygtyse (Gausso désnis,
Ampere’o deésnis, Coulono konstanta) ir Plancko

h

konstanta 5-. Eulerio formulé turéty biiti lygybe

I Apie filmy Zr. hup/Awvww.pithemovic.com/pithemovie.html i hup://www.cam.org/ramblings/movies/pi.huml (vericjo pastaba).
Kaip meniniam filmui matematinis kontekstas labai aukilo lygio, iSskyrus vieng iSspridusi klausima: ,Aisku jos isbandete
visus skaicius, sudarytus i§ 216 skaitmeny?* SugaiStant viena nanosckunde vienam skaitiui, sudarytam tik i§ 30 skaitmeny,

tam prireikty davgiau laiko nei visas Visalos amZius.
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¢'™ =1 (arba lygybe ¢/"/* = —1, L. y. vicna [unda-

mentalia konstanta 2 daugiau negu anksCiau). Ar
nebiity grazu, jei fundamentaliyjy trigonometriniy
funkeiju cos ir sin periodas biity 7 o ne 27?7 Ar
nebiity grazu, jei pusplokStumeés integralas, pavyz-
dZiui, Hilberto transformacija, biity toks, kad pries
ji atsirasty daugiklis 2 o ne atvirk§ciai — dingty.

Trikampio vidaus kampy suma yra m, pripazin-
kime. Tadiau 27 yra bet kurio daugiakampio is-
orés kampy suma, i§ kurios lengvai i§plaukia vidaus
kampy suma, ir kurios apibendrinimas paprastai uz-
darai kreivei yra kreivumo integralas. Skritulio plo-
to formulé bty %J’l’l'l, taigi bty panadi | formules
Lor® ar Lmv?; ji tikwy dicgiant tam tikry {prolj reiks-
ti kvadratinius dydZius ir atspindéty skritulio ploto
sary§i su perimetro integralu (spindulio atZvilgiu)
geriau nei formulé 72, Kitaip sakant, spindulys
yra gerokal labiau naudotinas nei diametras — tie-
siog prisiminkime, kg reikia vienetinis skritulys.
Jei taip nebiity, a8 sutik¢iau, kad tradicinis  pasi-
rinkimas yra teisingas.

Jei  reiksty %, {ai rafylume:

sin(x 4+ ) = sin(x),
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Vienclo n-osios Saknys: e, J=0,....,n—1.

Autoriaus tévas, manydamas, kad reik§Smeés 7 =
6,28... naudojimas formulése sukelty tik nesusipral-
ima, pasitilé nauja simbolj — junginj dviejy pi sim-
boliy, turiniy bendra ,koja™ (pana$iai kaip trijy
koju lenktynése).

Be abejo, sakysite, jog visa tai i§ tikro nekeilia
matematikos, kadangi bet kg galima apibreZii Laip,
kaip patinka; ir tai yra teisinga. Taiau jau minéla
analogija su skaiC¢iumi ¢ arba idéja apibrézti mena-
mg vienety kaip ‘/:—' rodo tikrgsias 7 keistenybes.
Neé viena i§ §iy idéjq nepakeisty matematikos, bet
niekas ir neneigtu, kad jie yra absurdigki,

Taciau i§ tikro mane jaudina tai, kad norédami
pademonstruoli savo ,intelekly” j kosmosq visy pir-
ma siuntéme 3, 14.... AS nesu tikras dél to, kg ki-
tos gyvybés formos, gavusios §j prancima, darys
po to, kai nustos juoktis i§ bitybiy, nepasizymin-
¢iy ortodoksalumo kritiSkumu. Kadangi prancsi-
mas perduotas dvejetaine forma, galime tikéts, kad
postiimis per vieng bitg liks nepastebétas!

AS nenustebCiau suZinojes, kad §i idé¢ja jau bu-
vo diskutuojama anksciau. Bet man nepavyko rasti
jokios nuorodos nei nuostabiojoje Lennarto Bergg-
reno, Jonathano Borweino ir Peterio Borweino kny-
goje Pi: A Sowrce Book, nei Petro Beckmanno A
History of Pi, nei pagaliau internete. Kai a§ kam
nors uzsimindavau, jog m turi uiikumy, reakeija ki-
to nuo nuostabos ir juoko iki tvirtinimo ,.Zinoma,
a8 visg tai Zinojau® ar iki neigimo, ar netgi iki pa-
sipiktinimo.

Prisiminkime istorija” (a§ buvau nustebintas kaip
ir kiekvienas, kam pasakiau, kad scnoveés Graikai
m simbolio nenaudojo): apskritimo perimetro ir jo
skersmens santykiui Zymeéti (1647) Oughtredas nau-
dojo simbolj /8. Davidas Gregory (1697) naudojo
7/ p apskritimo perimetro ir jo spindulio santykiui
Zyméti. Pirmasis, panaudojes 7 ta prasme, kuria
jis suprantamas Siandien, buvo matematikas Wil-
liam Jones, 1706 m. ciggs, kad 3,14159... = 7.
Visuotinai naujoji & reik§me buvo pripaZinta po Lo,
kai §j simbolj 1737 m. prad¢jo naudoti Euleris, iki
tol tam tikslui naudojes raides p ir ¢. Jei jis arba
Jones, vieneta bty priskyrgs Gregory'io p vicloje
Oughtredo 8, tai Siandicn miisy formulés atrodyty
nepalyginamai elegantiSkiau ir aikiau.

2 L. Beragren, J. Borwein, and P. Borwein, Pi; A Sowce Book, Springer, New York 2000, p. 292,
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