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»wDinaminé geometrija‘ matematikos pamokoje
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Straipsnyje aprafoma kompiuteriné programa matematikos mokymui pagrindinéje
ir vidurinéje mokyklose. Pateikiami keli projektai ir jy panaudojimo pavyzdZiai.

Kompiuteriniy mokomujy programy poreikis didéja beveik taip pat greitai, kaip ir doméjimasis
internetu. Mokyklos pereina nuo mokymosi apie kompiuterj prie mokymosi su kompiuteriu. Todél
didelj démesj turime sutelkti mokomujy programy kiirimui arba adaptavimui.

»~Geometer’s SketchPad® — tai produktas Zinomos JAV firmos ,Key Curriculum Press*, kuri
uZsiima kompiuteriniy programy rengimu tiksliesiems mokslams mokyti. (I§samia informacija
galima rasti internete: http://www.keypress.com/sketchpad.) 2001 metais Sig programq Matema-
tikos ir informatikos institutas iSverté | lietuviy kalbq ir pavadino ,,Dinamine geometrija“. LR
Svietimo ir mokslo ministerijos jgyta licencija leidZia programq nemokamai naudoti §alies mokymo
istaigose.

,Dinaminé geometrija* — tai taikomoji programa, leidZianti kurti, tirti ir braiZyti geometrinius
bréZinius. Tinkama naudoti ir pradingje, ir pagrindingje, ir viduringje mokyklose. Tam tereikia tik
parengti mokiniy amZiy atitinkan¢ia mokymo metodika, parinkti jdomiy ir suprantamy uzdaviniy.
Si programa patogi vartotojui, nes nereikalauja ypatingy kompiuteriniy Ziniy. U#Ztenka turéti
elementarius darbo kompiuteriu pradmenis bei Zinoti pagrindines geometrines savokas ir aksiomas.

»Dinaminé geometrija® — tai priemone, pakeiianti bréZiniy braiZyma naudojantis piestuku,
liniuote ir skriestuvu bei atskleidZianti daugiau galimybiy tiriant bréZinius, taip pat padeda geriau
suvokli geometrines savokas. Mokymasis su §ia programa gali i§ esmés pakeisti dalj geometrijos
pamoky: naujos medZiagos aifkinimg ir aiSkinimasi, jos taikyma, uZdaviniy sprendima. , Dina-
mine geometrija® sukurti bréZiniai yra spalvoti, su lengvai i§gaunamais animaciniais efektais. Tai
padeda sudominti mokinius ir geriau jsiminti nauja tema.

Sia kompiuterine programa galima nesunkiai sukurti naujos medziagos pristatymo ar konkrediy
uzdaviniy tyrimo projektus Sioms mokyklose déstomoms matematikos temoms:

o Skaiciy tiesé ir aritmetiniai veiksmai

 Planimetrija

o PlokStumos analizés geometrija

« Transformacijy geometrija

« Vektoriy algebra

« Funkcijos ir jy grafikai

« Matematines analizés pagrindai

 Trigonometrija

« Diferencialinés lygtys

o Kompleksiniai skaiciai
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Parengtuosius geometrinius projektus galima apiforminti scenarijais, kuriuos vykdant matomas
visas bréZiniy kiirimo procesas. Scenarijai ypa¢ naudingi rekursiniams sprendimams demonstruoti,
kuriuos gana sunku vaizdZiai parodyti popieriuje ir kurie padeda giliau suvokti geometrija. Tokio
rekursyvaus suvokimo pavyzdys galéty buti Sierpinskio nérinys.

»Dinaminés geometrijos* programa galima naudotis ir sprendZiant paprastus brézimo uZda-
vinius, ir tiriant geometriniy figliry savybes, ir perteikiant geometriniy objekty matavimus bei
atliekant su jais veiksmus.

Pavyzdziai

»Dinaminés geometrijos” galimybés iSties placios. Noré€iau pateikti keleta sukurty §ia programa
pavyzdZiy, tinkanciy kai kurioms matematikos temoms nagrinéti. Mokant moksleivius trigono-
metrijos X klas¢je, galima pasinaudoti jau sukurtu projektu ,,Trigonometrinés funkcijos®,

1. Projektas ,,Sinusas ir kosinusas*

Funkcijos
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Matote, kaip vaizdZiai pavaizduotas kosinuso ir sinuso vienetinio apskritimo ry8ys su kosinusoi-
de ir sinusoide (bréZinyje grafiky spalvos yra skirtingos). Be to, lyginant sinusoidg ir kosinusoide
galima tirti sinusg ir kosinusg. Tokiy projekty nemaZai pateikiama su ,Dinaminés geometrijos*
programa.

Projektus kurti néra sunku. Naudojantis meniu komandomis ir priemonémis nesunkiai galima
perprasti kiirimo niuansus. Kaip jau minéjau, programa nereikalauja ypatingy programavimo
igudZiy.

Matematikos pamokoje projektas gali biiti pristatomas naudojant kelias bylas. PavyzdZiui, nag-
rinéjant simetrija su aStuntokais, galima pasinaudoti projektu, kuris turi kelias bylas. Atvérus
kiekvieng byla galima uZduoti jvairius klausimus ir juos pagristi dinamiSkais bréZiniais ar naudo-
jant animacija.
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2. Projektas ,,Simetrija‘
o Taskai simetriski tiesés atZvilgiu
Dukart paspaudZiamas mygtukas ,, Taskai*.

:A l A Trikampiai
A |& Slépti trikampius |
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AO=21cm iR
0B=21cm <A0C=%

TaSkai A ir B yra simetriski tiesés d atZvilgiu.

Spragteléjus mygtuka ,,Atgaivinti, ta¥kai A ir B pradeda judéti abiejose tiesés pusése ir jsiti-
kinama, kad visi simetrigki taSkai tenkina savybe: AB statmena tiesei d, kuri atkarpg AB dalija
pusiau (kad ir kurioje plok§tumos vietoje jie biity).

» Figiiros simetriskos tiesés atZvilgiu

£A0\O, = A0 =09cm
Ol =09 cm
2B00s=900 BO:=18cm
O,B'=18cm i
£LCOW;s= CO;=4,7cm
OC'=4,7cm

UzZdaviniai
1. Popieriaus lape nubréZtos trys nelygiagretios tiesés a, d ir b. Tiesé d nubréZiama tarp a ir b.
Tiesése a ir b raskite taskus, simetriskus tiesés d atZvilgiu.

2. NubréZtas kampas ir jo pusiaukampiné. Kampo krastinése atdeti taskai A ir B. Kada tagkai
A ir B bus simetriski kampo pusiaukampinés atzvilgiu?
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Kada taskai A ir B bus simetriski

7 Siipti 2 kampo pusiaukampinés atzvilgiu?

A

A Rodvii AB
£ Slépti AB

0

|L A ir B8 atstumai nio D]
AD =286 cm
BD =286 cm

=

A0 =174cm
OB =174cm
£ COB=90°

Aiskinimas: taskas A arba B tempiamas tol, kol jie abu pasidaro simetriski pusiaukampinés
atZvilgiu (tenkina simetrijos tiesés atZvilgiu apibréZimq). Suformuluojama isvada: taskai turi biiti
vienodai nutolg nuo kampo virsings.

Tq patj uzdavini galima panaudoti véliau, kai moksleivis susipaZjsta su vidurio statmeniu, ir
pateikti jj kitu aspektu.

o Tuskai simetriski tasko ativilgiu

Lﬁ. Rodyti matavimus | /r’DB
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o Meénuliai

[& Rodyii ménuli

(A Slepti ménulf

GO=29cm

OG'=29cm

HO=32cm ¢
Ot <3

,Dinamine geometrija® galima iliustruoti ir jvairiu funkcijy savybes. Naudojantis pateiktu

a .. . . . v . . 4 . s 2 .
projektu, gana lengvai ir greitai galima iStirti kvadratinés funkcijos y = ax= + bx + ¢, kai
koeficientai a, b ir ¢ kintami, grafiko savybes.
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3. Projektas ,,Kvadratinés lygties koeficientai*

y=ax*+bx +c
a=0,35
a

&
x=4724

A, Rodyti virsiing
2N Slépti viriing

= =196

2ea

w=a(FE b (72) + =011

a

Keiciant kvadratinés finkeijos
koceficientq b (a ir ¢ licka pastoviis),
parabolés virsané brézia funkcijos
grafikq. Spragelkite mygtuka ., Rodyti
kreive", Kokia yra vir§iings bréziamoy
kreives funkeija, iSreiskiant pradinés
funkcijos koeficientais a, b ir ¢?
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»Dinaminé geometrija* ne tik sudomina mokinius, bet ir palenevina bei pajvairina mokytoio
o f=1

darbg. Reikia tik parengti projektus. Tagiau tai yra jdomu.

Neturint laiko ar noro, galima naudotis jau sukurtais projektais juos papildZius klausimais,
skaiiavimais ar kitomis savybémis. PavyzdZiy pateikiama iSties nemaZzai. Be to, tikimes iSleisti
mokytojams pratyby sasiuvinius su pateiktais projektais ir tiksliai nurodyta metodika, kaip ja

naudotis, jei kas susidométy,

Naudodamasi savo patirtimi, galiu teigti, kad tokios pamokos gali biiti organizuojamos kom-
piuteriy klaséje, taciau tai patogu ir demonstruojant juos kompiuteriu su televizoriumi ar projek-

toriumi, prijungtu pric kompiuterio.
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