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Straipsnyje analizuojamas pagrindinéje mokykloje apibréZas objekto poZymio matavino sqvokos
bei jai artinug sqvoky tmrinys. Nurodomos prielaidos, skatinancios §i turing keisti, iv pateikiami
sitthymai, kaip tai biity galima padaryii.

Straipsnio awroré — matematikes mokytoja eksperté.

Siuolaikiska objekty matavimo samprata

Pasaulj paZjstame tyrinédami jvairius objektus. Kiekvienas objektas apibiidinamas jam budingais
pozymiais. Svarbiausia poZymio savybé yra ta, kad jis gali bati i§matuojamas.

Ilga laika matavimo savoka buvo siejama su fiziniy kiiny poZzymiy matavimo procediiromis.
Profesoriaus B. Bitino ([1], p. 138) teigimu,

XX amziaus pradZioje, ypac antrojoje puscje, pozymiu matavimo savoka buvo apibendrinta ir §iuo metu taikoma bet

kurios prigimtics objckty poZymiams. Dabar matavimu vadinama procediira, kaj objektams priskiriamos skaitines

reik§mes. SkaiCiu seka., iSdestyta tieseje pagal nustatytas taisykles, vadinama skale.

Taigi matuojame ne tik kiekybinius poZymius (pvz., laika, pulsa, pazymiu vidurkj), bet ir
kokybinius (pvz., spalva, lyti, automobilio marke, laisvalaikio leidimo forma) tam naudodami
esamas arba konstruodami naujas skales.

Mokslingje literattiroje ([1], [5], [10]) visos skales klasifikuojamos | kokybines ir kickybines.
Pagal tas skales gauti duomenys (matavimo reik§més) vienais atvejais iSreiSkiami skaiiais — taip
gaunami kiekybiniai duomenys. Kitais atvejais gauti duomenys néra skaiiai, taiau gali biti
Jjais koduojami — tai kokybiniai duomenys. PavyzdZiui, poZymio ,lytis* reik§mes .,vyriSka* ir
~moteriska* galima vzkoduoti atitinkamai skaitmenimis [ ir 2.

Kiekybiniai duomenys yra tolydieji, kai ju reikSmiy skirtumas gali buti kiek norima mazas,
arba diskretieji, kai ju reikSmiy skirtumas ne mazesnis uz tam tikra pastovy dydj. Pavyzdziui,
matuojant laika, ilgi, mase, plota gaunami tolydieji duomenys, o vaiky Seimoje skaicius, klaidy
raSomajame darbe skaic¢ius — diskretieji duomenys.

Kokybiniai duomenys gaunami matuojant pagal pavadinimy arba rangy (tvarkos) skale, kieky-
biniai — intervaly arba santykiy skale (1 lentele).

1 lentelé, Skales ir leistini veiksmai ([5], p. 21)

Skalés Leistini veiksmai Skaicius
Pavadinimuy Elementy. patekusiy i kickviena klasg, skaiciaus radimas Klasés kodas
Rangy Elementy, turin€iy konkrety ranga, skaiCiaus radimas Rangas

Rangy palyginimas (daugiau, maZiau)
Intervaly Sudetis, atimtis, daugyba, dalyba i§ skaiciaus Kintamojo reik§me
Santykiu Visos matemalings operacijos Kintamojo reik§me
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Matavimo sqvokos pagrindinéje mokykloje turinys 27

Nominalioji (pavadininug) skalé — tai kokybiSkai skirtingos objekty grupes (klasés), sudarytos
pagal matuojama pozymj. Kickvienas objektas priskiriamas tik vienai klasei. Galima rasti skaiciy
duomenuy, patenkantiy | kiekvieng klase, taciau gautiems duomenims negali biiti taikomos jokios
aritmetinés operacijos. Pavadinimu skaliy pavyzdZiai: pamokuy tipai, mokiniy skirstymas pagal
akiy spalva, lyti, ju interesus.

Rangy (1varkos) skale leidZia sutvarkyti objektus pagal matuojamo pozymio intensyvuma. Si
skale fiksuoja tik patj fakta, kad vienam i§ matuojamy objekty teikiama pirmenybe, palyginus jj su
kitu objektu, tac¢iau tokios pirmenybés Kickybinis jvertis nepateikiamas ([ 1], p. 140). gioje skal¢je
galima ne tik nustatyti kiekvienos klasés daznj, bet ir palyginti klases sarySiais ,maziau® ir , dau-
giau®. Rangy skaliy pavyzdZiai: mokiniy vertinimas pazymiais, Zemés drebéjimo intensyvumas
balais, jiros bangavimas balais.

Intervaly skalé laikoma kiekybinio dydZio matavimo priemone. Cia jau jvedamas matavimo
vienetas, tafiau skalés nulinis taSkas yra susitarimo dalykas. Pagal Sia skale gautus duomenis
galima ne tik klasifikuoti bei tvarkyti, bet ir kickybiikai jvertinti klasiy skirtumus. Tagiau negalima
skai¢iuoti gauty duomeny santykio. Pavyzdziui, jei matuodami moksleiviy Zinias intervaly skaléje
gavome, kad vienas mokinys surinko 5 balus, o kitas — 10 baly, tai galime teigti, kad pastarasis
surinko 5 balais daugiau, tadiau negalime teigti kad jo Zinios dvigubai geresnés. Intervaly skaliy
pavyzdZiai: temperatliros matavimas pagal Celsijaus skale, kalendorinis laikas, gabumu, intelekto
koeficienty testai.

Santykiy skale matuojami fiziniai dydziai (ilgis, svoris, laikas, elektros srovés itampa, atlygini-
mas, kaina, amZius). Svarbiausia Sios skalés ypatybé — nattirali nulin¢ reik§me ([1], p. 145) arba
absoliutus nulis ([5], p. 19) ir apibréZtas matavimo vienetas. PavyzdZiui, Kelvino temperattiros
skalé — santykiy skalé, nes padalos skai¢iuojamos nuo absoliutaus nulio.

Kaip pazymi B. Bitinas, specifiné yra suskaiCinojamoji skalé. Pavyzdziui, klasés uzpildymas
matuojamas mokiniy skai¢iumi, mokinio kriivis — savaitiniy pamoky skai¢iumi. Si skale gali bt
laikoma tolygia santykiy skalei, taciau ja galima interpretuoti ir kaip rangy skale.

Daznai intervaly ir santykiy skales pervedamos | rangy skale. Nors taip ir prarandama dalis
informacijos, taciau tai leidzia lengviau gauti vaizding informacija.

Matavimo samprata pagrindinéje mokykloje
Paanalizuokime, kaip pagrindinéje mokykloje formuojama sgvoka ,matavimas* bei jai artima
savoka ,,skalé*.

Pradinés ir pagrindinés mokyklos matematikos turinys salygiSkai suskirstytas | 9 skyrius, i3
kuriy vienas —  Matai ir matavimai. Bendrosiose programose ([8], p. 306) nurodomi tokie Sios
temos likslai:

I-1V klasés

llgio, masés, Lario matavimai. SupaZindinimas su labiausiai paplitusiais ilgio masés ir (Grio matavimo vienelais.

Pagrindiniai piniginiai ir laiko vienetai. Laikrodis. Kalendorius.

V-VIII Ilasés

Ilgio, pavirSius ploto, tdrio ir masés matavimai ir skaiciavimas,

SupaZzindinimas su sudétingesniais matavimo vienetais (km/h, m/s. glem? ir pan.).

Peréjimas nuo vieny matavimo vienetu prie kily,

Matavimo tikslumas,

Piniginini vienetai: vieliniai ir uzsicniniai,

IN-X klasés

Maslelis: mastelio prakliniai taikymai darbo bréZiniams, modeliams, zemélapiams ir ki.

Matavimo vienetai ir ju verlimas Kitais matavimo vienetais lechnologijoje, moksle ir jvairiose gyvenimo sritysc;

Zinios apie matavimo vienetus ir SI matavimy sislema.

Matavimas ir matavimo paklaidos; matavimo jrankiy palyginimas, paklaidos jvertinimas,
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28 V. Siciiniené

Mokymo planuose bei vadoveliuose §is skyrius integruotas | vieninga matematikos kursg.

Nei pradingje, nei pagrindinéje mokykloje neapibréZiama, kg reiskia ,,iSmatuoti®. Visos mata-
vimy temos V ir VI klasiy vadovelivose [2], [3] déstomos tokia tvarka: nurodomi dydZio (ilgio,
kampo, ploto ir pan.) pagrindiniai matavimo vienetai, po to iSvestiniai matavimo vienetai, nusako-
mi jy sarySiai, supaZindinama su prietaisais dydziui iSmatuoti, pateikiami skai¢iavimo ir matavimo
pratimai bei uzdaviniai.

O 3tai taip apibréZiama matavimo skale V klasés matematikos vadoveélyje ([2], p. 127]:

SkaiCiy spinduli matome matavimo skalése. Liniuolés matavimo skalé yra skai€iy spindulio dalis, briikSncliais

padalyta i lygius tarpelius, kurie vadinami padalomis. Liniuotémis matuosime atkarpu ilgius, Matavimo skalg turi

jvairis matavimo prietaisai — metras, termomelras, laikrodis, automobilio spidometras ir kt.

AnalogiSkai sqvoky ,,matavimas® ir ,,skalés” turinys atskleidZiamas ir gamtos moksly vadove-
liuose. Antroje lentel¢je pateiktas V ir VI klasiy vadovélivose ([2], [3], [6], [7]) esanCios temos,
skirtos S§ioms savokoms jvesti.

2 lentelé

Matematika ir pasaulis [2], [3] Geografijos pradmenys [6] | Gamta ir Zmogus [7]

5 klase [lgio matavimas (p. 120)
Skaiciu spindulys, skalé (p. 125)
Kampy matavimas (p. 145)
Ploto vienetai (p. 165)
Trupmenos ir matavimai (p. 212,
226)

6 klase

Laikas (p.7)

Masé (p. 19)

Tlgis (p. 106)

Plotas (p. 110)

Turis (p. 117)

Taris ir talpa (p. 123)

Zemes planeta {laiko
matavimas p. 28)
Kompasas (kampuy
matavimas p. 38)

Atstumu matavimas {p. 54)
Mastelis (p. 56)

Kaip skaic¢ivojami metai (1 d.,
p. 14)

ISmokime matuoti Liksliai
(temperatiiros, LOrio, mascs
matavimas, I d., p.32)

Jegos matavimas (I d., p. 11)

Maslelis (p. 198)

Kaip matyti i§ 2 lentelés, per gamtos pamokas mokiniai su matavimais susipaZjsta VI klase-
je. Cia apraSomi jvairlis matavimo blidai, matavimo prietaisai bei ju panaudojimas. Aiskinant
remiamasi savokomis ,,matavimas® ir ,;skalé”, bet jos neapibréZiamos.

Taigi kaip matematikos, taip ir gamtos moksly vadoveliuose matavimo ir skalés sqvokos sie-
jamos su fiziniy kitnyg poZymiy matavimo procediiromis, t.y. kalbama apie kiekybinius objekty
poZymius bei kickybines skales, tinkamas jiems matuoti.

Atkreiptinas démesys ir j tai, kad V ir VI klasése didesné dalis matavimo temy bei ju déstymai
kartojasi. Galvojant apie mokymo optimizavima, tikslinga dalj matavimo temy déstyti integruotai,
kreipiant démesj j skirtingus nagrinéjamos sgvokos aspektus. MaZa to, VIII klases fizikos kurse
mokiniai vél mokomi matuoti, vienus matavimo vienetus versti kitais.

Krinta i akis ir tai, kad, be matavimo temy kartojimosi, kity sgvoky (neigiami skaiciai, koordi-
natiy plokstuma, mastelis ir kt.) turinys jvairiy dalyky pamokose nepakankamai suderintas. Tai
stabdo optimaly mokymo procesa. PavyzdZziui, VI klaséje per geografijos pamokas mokiniai mo-
komi naudotis kompasu (nagrinéja pilnutinius kampus), tuo tarpu matematikoje pilnutinio kampo
savoka pasirodo VII klaséje. Arba geografinés koordinatés. Geografijos pamokose ju mokoma VI
klaséje, o matematikai jas pristato X klaséje (kaip neprivaloma medZiaga). Beje, su koordinatiy
sistema matematikos pamokose mokiniai supaZindinami tik VI klasés kurso pabaigoje. Sgvoky
mokymo neatitikimy yra daugiau, tatiau Cia detaliau jy nebenagrinésime.
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Matavimo sqvokos pagrindinéje mokykloje furinys 29

Kokias skales matome stulpeliu diagramoje?

Apie kokybines skales matavimy skyriuose nekalbama. Taciau su Sia problema susiduriama sta-
tistikos temos skyriuose.

Bendrosiose programose ([8], p. 309) tarp jvairiy reikalavimy Siai temai yra toks: iSmokyti
vaikus rinkti duomenis bei braizyti diagramas.

Penktos klasés vadovélyje [2] statistikos temai sKirti du skyreliai: ,Diagrama* (p. 129) ir
LKaip tvarkomi duomenys® (p. 314). Kaip V ir VI klasés matematikos vadoveliy ([2], [3]) autoriy
parengtoje mokymo programoje [4] apibréztas skyreliy mokymo turinys ir keliami tikslai, matome
is 3 lentelés.

3 lentelé

Skyrelis Mokymo turinys Keliami tikslai

Diagrama Skales taikymas braizant diagramas Mokeli analizuoti stulpeliu
diagrama pateiktus duomenis.
Moketi nubraizyli diagramg
(stulpeliy) pasirinkus tinkama
skalg

Kaip tvarkomi | Statistiniy duomeny vaizdavimas diagramy ir piktogramy | SupaZindinti su paprastesniais
duomenys pavidalu statistiniy duomenu tvarkymo
ir vaizdavimo biidais

Kaip Sis mokymo turinys ir tikslai realizuoti vadovelyje? Skyrelio ,,Diagrama* teoriné dalis
(p. 129) atrodo taip, kaip parodyta [ paveiksle.
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Nei klausimy, nei paaiSkinimy apie skales néra. Pratimy ir uzdaviniy skyrelyje yra trys uZda-
viniai, kuriuose taip pat Sie klausimai nekeliami. Paskutiniame Sio skyrelio uzdavinyje (Nr. 45)
bei dar dviejuose tolesniuose skyreliuose esanciuose uzdavinivose ([2], p. 135, 138) praSoma
nubraiZyti stulpeliu diagrama, taCiau visais atvejais jau paioje salygoje nubraiZytos asys ir jose
suzymetos skalés. Mokiniams lieka tik iSkelti stulpelius.

Taigi kq reiskia nubraiZyti stulpeliy diagramq? Pirmiausia — suvokti, kas ir kaip atidedama
aSyse. Panagrinekime pavyzdj.

1 pavyzdys. Tarkime, penktokai surinko duomenis apie klasés vaiky akiy spalvq ir uZrasé Jjuos
dazniy lenteléje:

Akiy spalva | Pilka | Zalia | Mélyna | Ruda
Daznis 8 10 6 3
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30 V. Sicifiniené

Kaip pavaizduoti Siuos duomenis stulpeliy diagrama? Vaikai buvo skirstomi pagal pozymi ,akiy
spalva®™. Kaip matyti i§ lentelés, yra keturios poZymio reik§mes: pilka, Zalia, mélyna ir ruda. Jas
taSkais paZymeékime tieséje (2 pav.).

@ @ @ —— A —

Pilka Zalia Mélyna Ruda
2 pawv.

Vir§ kiekvieno tasko braiZome po stulpelj, kurio auk$tis lygus poZymio reikimes daZniui. Toks
pieSinys yra vadinamas stulpeliy diagrama (3 pav.). PoZymiy reik¥mes galima Zymeti bet kokia
tvarka. Gauname ty pa€iy duomeny stulpeliy diagrama (4 pav.), tik kitaip atrodandéia.

= : =

Pilka Zalia Mélyna Ruda Zalia Pilka Mélyna Ruda
3 pav. 4 pav.

Stulpeliy diagrama galima ir paversti (5 pav.).

Pilka |:|:|:|:|:|:|:D Zalia 1:]:[[]]:']]]]

Zalia lm Pilka C[D:D]:D
Melyna l:l:l]:l]:l Mélyna I:I:I:l:m

Ruda 1I[| Ruda l:m

5 paw.

PoZzymiy reikdmiy daZnius patogu Zyméti dazniy aSyje (6 pav.). DaZniy aSis braizoma i§ bet
kurios poZymio reik§mes Zymincios tiesés vietos (statmenai tai tiesei). Padalos ilgj (tarpa tarp
bruksneliy) galima pasirinkti. PavyzdzZiui, 6 paveikslo kairéje dazniy aSies padalos ilgis lygus 2,
o deSingje — 1.
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Matavimo sqvokos pagrindinéje mokykloje turinys 31

Dazniy asis
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Pilka  Zalia Mélyna  Ruda Zalia  Pilka  Mélyna Ruda
6 pav,

Panagrinekime kita pavyzdj.
2 pavyzdys. Duomenys apie V1 klasés mokiniy pirmojo trimestro matematikos pazymius pateikti
lentele:

PaZymys |4 |5]6|7 (8|9 10
Daznis 2141571531

Kaip pavaizduoti Sivos duomenis stulpeliy diagrama?

Siuo atveju poZymio reikimes — pazymiai (skaiciai). Juos atidekime ties¢je didéjimo tvarka
(Ju negalima keisti vietomis). Tagiau paZymius Zyminti tiesé gali biiti ir vertikali, ir horizontali.
Dazniy aSies padalos ilgj taip pat galima rinktis pagal norima mastelj.

7 o
6 - |_
v :—‘ i
=4
]
03
2 afe
I i H
U T T T T T fl
4 5 6 7 8 9 10
Pazymys
7 pav.

Taigi stulpeliy diagramos vienoje aSyje vienodais atstumais atidedamos pozymio reik¥més,
gautos naudojantis tiek kokybine, tiek kiekybine skale. Kitoje aSyje visada yra kiekybiné skale
(toliau tiesiog skale), kurioje atidedami daZniai.

Apskritai nei penktos, nei vyresniy klasiy vadoveéliuose nekalbama apie kokybinius ir kickybi-
nius duomenis, nors jie nebyliai egzistuoja.

Daug diskusiju mokytojams kelia klausimas, kokios poZymiy reik§meés turéty biiti atidétos
skaleje: ar tos, kurias stebimas poZymis realiai igijo, ar tas, kurias jis gali jgyti.

3 pavyzdys. Duomenys apie V1 klasés mokiniy pirmojo trimestro matematikos pazymius pateikii
tokia lentele:

PaZzymys [4 |56 |7
Daznis

o2

10
1
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32 V. Siciiiniené

Kaip patarti vaizduoti §ivos duomenis stulpeliy diagrama: kaip 8 ar kaip 9 paveiksle, o gal
pripaZinti abi diagramas?

74 T —
0 - T 6
n 5 z 5T
IE 4-_ )E 4_
Sl 0 3+
2 2 -
3 2 H [t H
1] i—l 0 |_|
4 5 6 7 8 9 10 4 ] 6 T 8 10
Pazymys Pazymys
8 pav. 9 pav.

[vairiuose Saltiniuose randamos skirtingos §iuo klausimu nuomonés, todél reikty susitarti.

Taigi reikty apmastyti ¢ia aptarty sgvoky turini, nes nei mokymo programoje, nei vadovéliuose
jis néra pakankamai nuosekliai ir tiksliai apibréZtas, neiliustruotas tipiniais pavyzdZiais, neuZztikrin-
tas savoky suvokimo griZtamasis rySys. Visa tai sudaro prielaidas klysti, mat vaikas i§ prigimties
linkes jvairias savokas jungti j jam reik§minga visuma, kuri, deja, gali konfrontuoti su realybe.
Tai parodé ir Zvalgomojo tyrimo metu [9] gauti rezultatai.

Zvalgomojo tyrimo rezultatai

Kaip matome i§ V klasés vadovelio ir programos analizes, penktoje klas¢je nicko nekalbama apie
kokybinius bei kiekybinius duomenis, skales jiems matuoti. Liko neaiSku ir tai, nuo ko prasideda
stulpeliy diagramos braizymas. Tai nenumatyta ir véliau: VI klas¢je matematikos vadoveliuose
mokiniai supazindinami su kita diagramy ra§imi — skritulinemis diagramomis, o gamtos pamoko-
se vaikai susiduria tik su diagramy skaitymo pratimais. Septintoje klaséje yra uzduociy nubraizyti
stulpeliy diagramas, tagiau apie aSis neuZsimenama — laikoma savaime suprantamu dalyku. AS-
tuntoje klascje nagrinéjami kitokie duomeny vaizdavimo blidai, tuo tarpu gamtos pamokose vaikai
su jy skaitymu ir braizymu placiai susiduria jau VII klaseje.

Kaip stulpeliy diagramos vaizdinj (aSys su rodyklémis ir eilé stulpeliy) vaikai susiejo su ko-
ordinadiy sistemos savoka, kuri jau pradedant nuo 6 klasés vartojama matematikos pamokose?
Zvalgomojo tyrimo rezultatai [9] parodé, kad daugiau kaip puse i§ 435 tyrime dalyvavusiy VIIT-IX
klasiy moksleiviy klydo ar visai nenubraiZé stulpeliy diagramos.

Moksleiviams reikéjo iSspresti tokj uzdavinj.

Molytoja, tikrindama paraiytq diktantq, suskaiciavo, kiek klaidy padaré kiekvienas moksleivis,
ir rezultatus uirase dazniy lentele:

h
(=
~]
oo}

Klaidy skaicius [0 | 1 |3 ] 4 9110

DaZnis 1)1

2
g
[}
wn
LS}

Pavaizduokite duomenis stulpeliy diagrama.
I5 pateikty (10—12 pav.) tipi§ky darby pavyzdZiy matyti, kad klaidas lémé tai, jog mokiniai
nesuprato, ka ir kaip atideti asyse.
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Matavimo sqvokos pagrindinéje molkyklaje turinys 33
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Kur skalés pradzia?

DaZnj Zyminti skalé tiek spaudoje, tiek gamtos moksly vadovéliuose daznai atidedama ne nuo 0,
0 nuo kurio nors Kito skai¢iaus. Pavaizduotame 13 paveiksle matome dvi ty paciy duomeny
diagramas. Kairiojoje diagramoje poZymio reik$miy daZniy skirtumai atrodo nezymis, desiniojoje
— pakankamai dideli.

Daznis Daznis

80 65

60

40 60

20}

0 X X2 X3 Xy 55 LS TR P o . o

Pozymis Pozymis

13 pav.

Taigi atidedant daZnius labai svarbu tinkamai pasirinkti mastelj. Tarkime, pasirinkus stamby
masteli vaizduojant nuostolius, infliacija ar pan., galima nepastebeéti Zenklaus skirtumo. Tokiy pa-
vyzdZiy nagrinéjimas palankus kritinio mastymo ugdymui, tagiau, mokymo procese reikty atkreipti
mokiniy démesj | tai, kad kairioji diagrama sietina su natiiraliu duomeny daZnio vaizdavimu, o
deSinioji yra veikiau stulpeliy diagramos dalis.

Siekiant atkreipti | tai mokiniy démesj, pradiniame mokymo etape galima biity sutarti (taip
daroma V klasés vadovélyje), kad nuling atzyma (skalés pradZia) visada biity poZymio reik§miy
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34 V. Siciiiniené

aSyje. Norint iSrySkinti poZymio reikSmiy skirtuma, galima buty parodyti, kad nutraukiama tam
tikra skalés dalis (14 pav.).

Daznis
65
60
55
0 X X2 X3 Xy
Pozymis

14 pav.

Kaip Zymeéti aSis?

Pirmiausia reikty pasiZzvalgyti, kaip Sis klausimas sprendZiamas kity mokomuyjy dalyky vadovéliuo-
se, bei ka moksleiviai mato juos supancioje aplinkoje. Perzitir¢jome visus V—X klasiy geografijos,
gamtos pazinimo ir biologijos bei fizikos vadoveélius. Visuose geografijos vadoveéliuose tick dia-
gramos, tick funkcijy grafikai vaizduojami aSyse be rodykliy; V—VII klasiy biologijos ir gamtos
pazinimo vadovélivose rodykliu néra, tafiaw VIII-X klasiy ir visuose fizikos vadoveliuose yra
ivairove. Moksleiviy aplinka — kompiuteriai (jei specialiai nepra§ome), laikras¢iai, Zurnalai —
rodykliy nesiiilo.

Matyt, del paprastumo reikty susitarti, kad diagramy braiZymas bty sietinas su aSimis be

rodykliy.

ISvados

1. Tikslinga praplésti mato sampratos pagrindingje mokykloje turinj, t.y. duomenys gali buiti gau-

o

4.

nami matuojant jvairius dyZius. Kokybiniai duomenys galéty buti siejami su kokybinio dydZio
matavimu. Siuo atveju matavimo sgvoka galéty biiti pakeista stebéjimo savoka. Galbiit reikéty
detaliau aptarti pacia steb¢jimo samprata. Kokybinio dydZio reik§més — pavadinimai, ar ju
kodai. Kiekybiniy tolydziyjuy poZymiu reikSmeés gali buti sietinos su fiziniy kiiny matavimu, o
diskreciyju — su skai¢iavimu. Kiekybinio dydZio reikSmés — skaiciai.

Mokant vaizduoti duomenis stulpeliy diagrama, reikty akcentuoti, kad vienoje aSyje vienodais
atstumais atidedamos skirtingos pozymio reik§meés — pavadinimai, skaiciai, skaiciy intervalai,
kitoje aSyje (vadinkime ja dazniy skale) — daZniai (procentiniai dazniai). Sios asys netapati-
namos su koordina&iy afimis. Siekiant iSlaikyti jvairiy mokomuju dalyky diagramuy braiZymo
vientisuma, tikslinga aSyse rodykliy nebraizyti. DaZniy aSis turéty buti suvokiama kaip skaiCiy
spindulys, kurio pradZia yra poZymio reik§miy aSyje.

. Stulpeliy diagrama vaizduoja poZymio reik§miy ir ju daZniy sasaja. Norédami iSskirti daZniy

skirtuma, galima braizyti dalj diagramos arba nutraukta skale, tuo atkreipdami mokiniy démesj
i duomeny interpretavimo galimybes bei pavojus.
Sitiloma pfaplésti kai kuriy savoky mokymo turinj, todél reikia apsispresti, ka galima susiaurinti.
« Tikslinga sumazinti fiziniy poZymiy matavimo apimtj maksimaliai integruojant §j turinj su
gamtos mokslais.
« Objekty klasifikavimas pagal kokybinius ir kiekybinius poZymius taip pat puiki integracin¢
tema jvairiy dalyky pamokose. Ivairiy dalyky temy derinimas per maZus projektus — puiki
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Matavimo sqvokos pagrindinéje mokylkloje turinys

laiko taupymo pamokose prielaida, be abejo, pareikalausianti i§ mokykly bendruomeniy
komandinio darbo planuojant mokymosi procesa, tadiau seniai Jau laikas nustoti kaip pasa-
kéCioj vezima (vaika) tempti | skirtingas puses (mano dalykas — svarbiausias).

Penktoje klas¢je supazindinant vaikus su stulpeliy diagramomis, prioritety skirti paciai ide-
Jai, ka vaizduoja diagrama.

Matuodami tam tikra poZymij, gauname dydj, kuris kinta kartu su matuojamais objektais. Sis
dydis yra kintamasis, o duomenys — kintamojo reik§més. Taip galéty biiti jvesta kintamojo
sqvoka. Bandymo rezultatai — taip pat stebimo poZymio jgyjamos reikimes, Taigi jau
V—VI klasése bandymo baiggiy iSvardijimo pratimai galéty biiti traktuojami kaip tam tikro
poZymio reik§mes, stebéjimo rezultatai. Stebéjimo rezultatus (duomenis) patogu koduoti
skaitmenimis, raidémis, kitais simboliais, Ju rinkiniais. Tai puikiis jvairiy temu jvadai.

5. Apibendrinant iSsakytas mintis, sitiloma taip pakoreguoti statistikos temos programg V klasei:
Pagrindinés sqvokos:
kokybiniy ir kiekybiniy poZymiy reiksmes, duomenys, daznis, daZniy lenielé, registracifa, stuf-

peliy diagrama.
Reikalavimai Zinioms ir gebéjimams:

kelti paprastus klausimus apie save, Seima, draugus, klasg pagal vieng poZymj (kokybinj
arba kiekybinj); teikti sitilymus, kokius duomenis (kokybinius ar kiekybinius) ir kaip rinkti;
sitilyti atsakymy variantus;

registruoti poZymio reik§miy daznius, uZrayti duomenis daZniy lentele;

suprasti, kas pateikta dazniy lenteléje, kas pavaizduota paprastoje stulpeliy diagramoje;

vaizduoti duomenis papras¢iausia stulpeliy diagrama.
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