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XVI komandiné Lietuvos moksleiviy matematikos

olimpiada

2001 mety spalio 6 dieng Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakultete jvyko jau
Sesioliktoji komandiné Lietuvos moksleiviy matematikos olimpiada profesoriaus Jono Kubiliaus
taurei laiméti. Siais metais ja laiméjo Vilniaus tiksliyju, gamtos ir technikos moksly licéjaus
komanda, antrieji liko Kauno technologijos universiteto gimnazistai, tretieji — svegiai i§ Minsko.
Olimpiadg réemé: INFO-TEC, BALTIC AMADEUS, leidykla ALMA LITTERA, leidykla AM-
ZIUS, leidykla TEV, leidykla TYTO ALBA, NACIONALINIS EGZAMINU CENTRAS. Kartu
vyko ir IIT Lietuvos individualioji jaunesniyjy klasiy moksleiviy olimpiada.

Busimiems olimpiady dalyviams bus naudinga panagrinéti, kokius uzdavinius jaunieji matema-

tikai sprendé Siais metais.

XVI komandinés Lietuvos moksleiviy olimpiados uzdaviniai
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. Raskite visas teigiamuyju skaiCiy poras (x; y), tenkinangias lygéiy sistema {

Ispreskite lygti 2001 — 3x? = [3x% — 2001].
I§spreskite lygti 8(cosx)? + sin5x = 8(cosx)* + 1.
Isspreskite lygti x3 = 4 + [x] (&ia [x] yra skaiCiaus x sveikoji dalis).

Irodykite nelygybe %‘:ﬁz > %, kai a ir b yra bet kokie realieji skaiciai.
Raskite maZiausig reik¥me, kuria gali jgyti reiSkinys 5(a® + b2 + 2¢2) — 2(2ab + 6ac + be —
2a + 3c), kai a, b, ¢ — realieji skaiCiai.
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- Raskite visas sveikasias m reik8mes, su kuriomis reiskinio ~/m? + m + 1 reik§mé — taip pat

sveikasis skaigius.

Raskite visas naturaligsias n reik§mes, su kuriomis 4" — 1 dalijasi i§ 7 be liekanos.

. Tegul a, = +/|60~/11 — 199] +v/60+/11 + 171 +n. Ar sekoje ay, az, as, ... yra bent vienas

nattiralusis skaicius?

Raskite visas natiiraligsias reik§mes, kurias gali jgyti dviejy skirtingy nattraliyjy skaiciy san-
daugos ir sumos santykis.
Ar galima 1/2 uZraSyti baigtine suma l/n:f—i- l/ng i l/r.z,z1 kai ny, na, ..., ny — skirtingi

nattralieji skaiciai?

Raskite visus tokius daugianarius p(x), kad lygybé p(3x)- p(—3x) = 81(x2—1)2 bity teisinga
su visomis realiosiomis x reik§mémis.
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Funkcija f(x) yra apibrézta realiyju skaiciy aibeje ir jgyja realiasias reik§mes. Tarkime, kad
f(EE2) < [/ 0) gy yisomis realiosiomis x; ir x2 reik§meémis.

Ar visada f(“"+“;f+"") g Le+/ (;;1]""’ 3) cu visomis realiosiomis xj, x2, x3 reik§meémis?

Sachmaty lenta 6 x 6 dengia 18 domino kauliuky 2 x 1. (Vienas kauliukas dengia lygiai du
lentos laukelius). [rodykite, kad vienu statmenu arba horizontaliu pjiviu lentg galima perpjauti
i dvi (nebiitinai lygias) dalis nesugadinant né vieno domino kauliuko.

Irodykite, kad ant vienetinio apskritimo, kurio centras — koordinaCiy pradZia, yra be galo
daug taSky su racionaliosiomis koordinatémis.

I kelias dalis padalija plok§tuma 2001 tiese, jei jokios trys tiesés nesikerta viename taSke ir
jokios dvi tiesés néra lygiagrecios?
Kiek maZiausiai plok§tumos tasky su sveikosiomis koordinatémis uZdengia kvadratas, Kurio

kraStiné yra lygi 2,17

Tegul M yra trikampio ABC kraStinés AB vidurio taSkas, O yra apibréZto apie trikampi
ABC apskritimo centras, ZCOM = 90°. Irodykite, kad |[ZABC — ZBAC| = 90°.

Zinoma, kad i trapecija, kurios pagrindai yra lygis 4 ir 16, galima jbrézti apskritima bei apie
ja galima apibréZti apskritima. Raskite ty apskritimy spindulius.

Styga, kuri remiasi j 60° apskritimo lanka, dalija skritulj | du segmentus. I maZesnijj segmenty
ibréZtas kvadratas. Raskite jo kraSting, jei to apskritimo spindulys yra lygus R.
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V, VI klasés

1.

Maiselyje yra 9 kilogramai raziny. Kaip turint svirtines svarstykles (su lékStelémis) ir viena
200 gramuy masés svarelj maZiausiu skaidiumi svérimy atsverti 2 kilogramus razinu?

Telegrafu galima persiusti tokius Zenklus: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8, +, —, x (daugybos
zenklas), : (dalybos Zenklas) ir = (lygybés Zenklas). Siunciant teisingg skaiting lygybe, vienas
7enklas buvo perduotas neteisingai ir buvo gauta neteisinga lygybé 9x 541045 = 1990. Kokia
galéjo biti pradiné teisinga lygybé? Pasistenkite rasti visus atsakymus.

Brézinyje nubréztos 6 plokstumos atkarpos, kuriy galai yra SeSiuose skirtinguo-
se tafkuose. Nubraizykite tokj bréZini, kad 6 atkarpy galai biity septyniuose
skirtinguose tafkuose. Apskritai keliuose taSkuose gali biiti 6 skirtingy atkarpy
galai? (Atkarpy ilgiai nebiitinai vienodi, atkarpos gali Kirstis ir vidiniuose tas-
kuose, ir tie tafkai nelaikomi atkarpy galais; i§ kiekvieno atkarpos galo einant
atkarpomis ar jy dalimis turi bati galima pasiekti bet kuri kita gala.)

Brézinyje pavaizduota 3 x 3 lentelé. LeidZiama visus kurios nors eilutes arba
visus kurio nors stulpelio Zenklus pakeisti prieSingais, o tokj veiksmg kartoti
kiek norima karty. Ar taip darant kada nors galima gauti lentelg, kurioje buty:
a) 8 pliusai; b) visi 9 pliusai?
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Nagrin¢kime naturalivosius skaiCius, kurie uZraSomi vien tik trejetais ir septynetais, biitinai
panaudojant bent viena trejetg ir bent viena septyneta, o skaitmeny suma dalijasi ir i§ 3, ir
i§ 7. Raskite maziausia tokj skaiéiy.

Raskite lygties x — y = x% + xy + y2 sveikuosius sprendinius.

I8kilojo keturkampio ABC D kampai DAB ir ABC yra lygis, krastinés BC ilgis lygus 1, o

kraStinés AD ilgis yra 3. Trodykite, kad kraStinés C D ilgis yra didesnis uz 2.

Balto languoto popieriaus lape nupieStas kvadratas 4 x 4. Greta pavaizduotg

figiira, sudaryty i§ 4 langeliy ir primenancia raide L, pavadinkime kampu.

[ |

a) Kiek maZiausiai kvadrato langeliy reikia nuspalvinti juodai, kad bet kuriame bet kaip
pasuktame kampe, susidaran¢iame i§ kvadrato langeliy, buity bent vienas juodai nuspalvintas

langelis?

b) Tas pats klausimas, jei kampa galima dar ir apversti kita puse.
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ANTROIJI RASEINIU KRASTO OLIMPIADA PROFESORIAUS
JONO KUBILIAUS TAUREI LAIMETI IVYKO IR PAVYKO

2001 m. gruodZio 10 d. Raseinivose jvyko jau antroji Raseiniy krasto in-
dividualioji ir komandin¢ olimpiados profesoriaus Jono Kubiliaus jsteigtai
taurei laiméti. Joje dalyvavo 18 komandy. Kiekvienoje i% jy buvo po tris
astuntokus ir dar po du devintokus, kuriuos kickviena mokykla delegavo
individualioms kovoms.

Dalyviy geogralija, kaip ir pernai, buvo gana plati — jau vien tai rodo, koks
paklausus ir reikalingas yra toks renginys energingai ir valingai Zemaiciy
Zemei. Dalyvavo ir beveik pirmg vieta uZémé Raudondvario vidurings
mokyklos komanda, buvo atvaZiave jurbarkie&iai, radviliSkénai.
Pernyk3Ciai taurés laimetojai — Raseiniu ,,Kalno* vidurinés mokyklos, ku-
rig yra baiges ir taures steigéjas, atstovai — §iais metais mokytojos Irenos
VirSilicnés vadovaujami, labai stengési ir jiems vel pavyko. Susumavus
ir individuliy, ir komandiniy varZyby rezultatus, individualiai jie buvo
geriausi, o komandai teko antroji vieta. Antrieji like raudondvariskiai,
atvirks€iai, invidualiai buvo antri, o komanda gavo pirmaja vieta.
Olimpiados nugalétojus apdovanojo Raseiniy savivaldybés §victimo sky-
riaus vedéjas Jonas Tamosaitis, kuris yra lituanistas, ir, kaip prisipaZino,
buves matematikos olimpiadininkas.

Skirstémeés su mintimis, kad visi tie dalykai — ir menai, ir mokslai — yra
tokie panasis, nors ir skirtingai vadinami.

Romualdas Kasuba
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