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Lyginiai, nelyginiai skaiciai

Leonas NarkeviCius

Straipsnyje pateikiama galvositkiy ir uZdaviniy, kuriuos isspresti galima iSradingai
pasinaudejus lyginiy ir nelyginiy skaiciy savybémis.

DaZnai sprendZiant uzdavinius pakanka panag-
rinéti, kokie skai¢iai — lyginiai ar nelyginiai
gaunami atlikus tam tikrus veiksmus ar per-
tvarkymus. Paprastai, jei dviejy reifkiniy ly-
ginumas nesutampa (vienas i§ ju lyginis, o ki-
tas nelyginis), daroma i§vada, kad kuris nors
laukiamas rezultatas yra negalimas. Kituose
uzdaviniuose lyginumas taip pat padeda pada-
ryti reikiamas i§vadas apie sarySius, po to jau
gaunamas sprendinys arba matyti, jog jis vie-
nintelis.

Pirmiausia reikia prisiminti papras€iausius tei-
ginius apie veiksmus su lyginiais ir nelyginiais
skaiCiais:

« sudéje du nelyginius skaicius, gauname lygi-
nj skaiCiu;

o sudéje lygini skaiCiy su nelyginiu, gauname
nelyginj skaiciy;

o sudaugine du nelyginius skaiCius, gauname
nelyginj skaiciu;

« sudaugine lyginj skai€iy su nelyginiu, gau-
name lyginj skaiCiu.

1 pavyzdys. Trijy skaiciy suma lyginé. Lyginé
ar nelyginé yra §iy skaic¢iy sandauga?
Sprendimas. Kadangi trijy skai¢iy suma lygi-
né, tai arba visi jie yra lyginiai, arba du ne-
lyginiai ir vienas lyginis. Dauginant skai€ius,
tarp kuriy yra bent vienas lyginis, gauname ly-
ginj skaidiy. Atsakymas: sandauga yra lyginis
skaicius.

2 pavyzdys. Ar galima 31 akmenulkq iSdélioti |
10 kritveliy taip, kad kiekvienoje kritveléje biiry
trys, penki arba septyni akmenukai?

Sprendimas. Kadangi kiekvienoje kriivelgje ga-
li biti nelyginis skai¢ius akmenuky, o de§im-
ties nelyginiy skaiciy suma yra lyginis skaicius,
tai taip iSdelioti akmenuky negalima.

3 pavyzdys. Sgsiuvinyje yra para$ytas 2001
natitralusis skai¢ius. Ar galima taip uZbraukti
vienq i Siy skaiciy, kad likusiy skaiciy suma
biity lyginé?

Sprendimas. 1) Sakykime, kad suraSyti skai-
¢iai yra to paties lyginumo. Nubrauke bet kur]
i§ ju, gauname 2000 tik lyginiy arba tik ne-
lyginiy skaiciy. Siy skaidiy suma biitinai bus
lyginé. 2) Sakykime, kad suraSyti skaiCiai yra
ir lyginiai, ir nelyginiai. Tuomet, jei nelyginiy
skaiiy kiekis yra nelyginis skaiCius, tai, uz-
braukus vieng i§ ju, suma bus lyginis skaicius.
Jei nelyginiy skai€iy kiekis yra lyginis skaiCius,
tai, uzbraukus lyginj skai€iy, suma biitinai bus
lyginis skaicius.

Uzdaviniai

1. Ratu sustojo 16 moksleiviy. Ar galima
jiems i§dalyti 71 saldainj taip, kad bet ku-
riy alia stovinciy moksleiviy turimy sal-
dainiy skai¢ius skirtysi vienetu?

2. Dalydami nattiralyjj skaiCiy a i$ natiralio-
jo skaitiaus b, gavome skaiciy c ir lieka-
na d. Ar gali visi skaiiai a, b, ¢ ir d biiti
nelyginiai?

3. Viename rankraStyje buvo apraSytas mies-
tas, kuriame yra 8 salos. Jos tarpusavyje ir
su krantu sujungtos tiltais. I krantg iSeina
5 tiltai; i§ 4 saly i8eina 4 tiltai; i§ 3 saly
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eina 3 tiltai ir | vieng salg veda tik vie-
nas tiltas. Ar gali biiti taip, kaip paraSyta
sename rankraStyje?

. Barsuky Salyje buvo pristeigta tick komi-

sijuy, kad niekas net tiksliai neZinojo, kiek
ju yra. Be viso to, vyriausiasis Barsukas
kiekvieng dieng ] kurig nors komisija arba
paskirdavo vieng naujg narj, arba viena bu-
vusj atleisdavo. Lygiai po mety pasirode,
kad kiekvienoje komisijoje nariy skaiCius
yra vel toks, koks buvo. Ar galéjo taip
bati?

. Ar egzistuoja tokie natiiralieji skaitiai a ir

b, kad ab(a — b) = 45045?

. Triju i§ eilés einanciy skaiCiy suma paZy-

mekime a, o po jy i eilés einanéiy trijy
skaiciy suma pazymeékime b. Ar gali san-
dauga ab buti lygi 1111111117

. Kubo virSiinése yra suraSyti skaiciai 1, 2,

3,4,5,6,7, 8. Kiekvienoje kubo sienoje
uzraSykime skai€iy, esanciy jos vir§iinése,
suma. Ar gali biiti, kad sienose esandios
sumos bus Sedi i§ eilés einantys skaiciai?

. Keletas valstie€iy turi 128 avis. Jei atsitin-

ka taip, kad kurio nors nuosavybe tampa
ne maziau kaip puse visy aviy, tai likusieji
susimoko ir kita dieng ji apiplésia, kiek-
vienas pasiimdamas tiek aviy, kiek jis tuo
metu turi. Jei du turi po 64 avis, tai api-
pléSia kurj nors viena i$ juy. Vieng kartg
per keletg dieny jvyko 7 apipléS§imai. [ro-
dykite, kad po jy visos avys tapo vieno
valstie€io nuosavybe.

. SkaiCius n(n 4+ 2) baigiasi skaitmeniu 4

(n — natoralusis skaicius). Koks gali bati
prieSpaskutinis §io skaiciaus skaitmuo?
Du broliai turéjo aviy banda. Jie jg parda-
ve, uz kiekviena avj gaudami tick lity, kiek
bandoje buvo aviy. Gautus pinigus jie da-
lijosi taip: 10 lity vyresniajam broliui, 10
lity jaunesniajam, 10 lity vyresniajam ir
t.t. Galiausiai vyresniajam paémus pasku-
ting jam priklausancig de§imting, jaunes-
niajam liko maZiau negu 10 lity. Tuomet,
kad pelnas buty padalytas po lygiai, vyres-
nysis brolis atidaveé jaunesniajam peiliuka.
Kiek kainavo peiliukas?
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Ar galima tarp i§ eilés suraSyty skaiciy
1234 ...99100101 jrasyti - ir ,—"
zenklus taip, kad gautume reikSme, lygia 0?
Naturalusis skai¢ius n > 5. [rodykite, kad
skaiciy n galima i8reik§ti pirminio ir sude-
tinio skaiiy suma.

Ar egzistuoja tokie nattralieji skaiciai m ir
n, kad biity teisinga lygybé 2" + 1 = m3?

. Zinoma, kad n ir n3 4-9 yra pirminiai skai-

Ciai. Raskite n.

. I8kilasis daugiasienis turi n sieny, kurios

visos yra trikampiai.
reik§me?

Kokia gali biti n

Sprendimai

L.
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Jei greta stovinCiy moksleiviy turimy sal-
dainiy skaiCius skirsis vienetu, tai aStuoni
1§ ju turés lygini skaiCiy saldainiy ir a%-
tuoni — nelygini. AStuoniy lyginiy ir as-
tuoniy nelyginiy skai¢iy suma yra lyginis
skaiCius, todél 71 saldainio taip i§dalyti ne-
galima.

Pagal uzdavinio sglyga a = bc+d. Tarki-
me, kad visi keturi skaiciai yra nelyginiai.
Tada skaiCius bc yra nelyginis. Prie jo
pridéje nelyginj skai¢iy ¢, gauname lyginj
skai€iy. O kairéje lygybés puséje yra nely-
ginis skaiCius a. Gavome prie§targ. Taigi
taip buti negali.

. Pastebekime, kad tilty galy skaiius turi

biiti lyginis, nes kiekvienas tiltas turi du
galus. O rankraStyje nurodyty galy skai-
Cius yra 5+4+4-4+3-34+ 1 = 31, t.y.
nelyginis skaicius. Gauname priestara.

. Tam, kad nariy skaiCius tapty toks, koks

buvo, reikia, kad paSalinamy ir naujai pa-
skiriamy nariy skaiCius biity toks pat, t.y.
kad metuose biity lyginis skaicius dieny.
Taigi taip gali atsitikti keliamaisiais me-
tais.

. Jei skaiiai a ir b abu lyginiai, tai §i lygy-

bé akivaizdZiai negalima. Jei abu skaiciai
nelyginiai, tai skirtumas a — b yra lyginis
ir sandauga vis tiek lyginé. Jei vienas i
skai€iy a ir b lyginis, kitas nelyginis, tai
kaip daugiklis jis sandauga pavercia lygi-
ne. Taigi tokie skaiCiai neegzistuoja.
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Kadangi i§ viso yra §efi i§ eilés einantys
skai€iai, tai viename trejete bus du lygi-
niai skaiciai ir vienas nelyginis, o kitame
— vienas lyginis ir du nelyginiai. Taigi
viena i§ §iy sumy bus lyging, o kita — ne-
lyginé. Lyginio ir nelyginio skaiCiy san-
dauga yra lyginé, todel ji negali biti lygi
111111111,

. Kiekviena kubo vir3uné priklauso trims sie-

noms, todel skai€iuojant visg sieny skaiiy
suma kiekvienas i§ vir§tnese esanciy skai-
iy bus padaugintas i§ trijy, t. y. bendra su-
ma bus 3-(14+24+3+4+54+6+748) = 108.
Tarp bet kuriy i§ eilés einanciy skaiciy vi-
sada bus trys lyginiai ir trys nelyginiai, tai-
gi juy suma bus nelyginis skaicius. Todél ji
negali biiti lygi 108.

. Po pirmojo apipléSimo visy, i8skyrus api-

pléstaji, valstie€iy aviy skaiCius padvigu-
béjo, taigi jis dalijasi i§ 2. Kadangi ir visa
suma dalijasi i§ 2, tai ir apipléStojo aviy
skaiCius dalijasi i§ 2. AnalogiSkai po ant-
rojo apipléS§imo kiekvieno valstie€io aviy
skaicius dalijasi i§ 4, po treciojo i§ 8, ...,
o po septintojo — i§ 27 = 128. Vadinasi,
vieno valstie¢io nuosavybe tapo 128 avys,
o kity — po 0.

I biidas. leSkomasis skaitius negali bu-
ti vienZenklis, nes 4 negali buti iSreiks-
tas dviejy skai€iuy, kurie skiriasi 2, san-
dauga. Taigi Sis skaiius yra ne maZes-
nis kaip dvizenklis. Skaiciai n ir (n + 2)
abu yra vienodo lyginumo, todél jie abu
yra lyginiai. Sandaugos paskutinis skait-
muo 4 galés biiti gautas tik tada, kai dau-
ginamieji skaiCiai baigsis 4 ir 6. Be to,
sandaugos deSimciy ir vienety skaitmenys
priklausys tik nuo dauginamuyjy deSimciy
ir vienety skaitmeny. Patikriname visus
variantus: 04 - 06 = 24, 14 - 16 = 224,
24 .26 = 624,...,94 - 96 = 9024. Ma-
tome, kad visais atvejais prieSpaskutinis
skaitmuo yra 2.

2 biidas. Prie skaiCiaus n(n + 2) pridé-
kime 1. Tada skaiCiaus paskutinis skait-
muo bus 5 ir n(n +2) + 1 = (n + 1)
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Bet skaiCiaus, kuris baigiasi skaitmeniu 5,
kvadratas visada baigiasi 25. Taigi pries-
paskutinis skaitmuo yra 2.

Kadangi buvo n aviy ir kiekvieng i§ ju par-
davé po n lity, tai surinkta 72 lity. Visos
de§imtinés neuZteko jaunesniajam broliui,
todél prieSpaskutinis n? skaitmuo — nely-
ginis. Panagrinékime kvadraty lentele. Jei
prieSpaskutinis skaitmuo nelyginis, tai pas-
kutinis skaitmuo — 6. Taigi jaunesniajam
broliui truko 4 lity ir peilis kainuoja 2 litus.
Kadangi tarp skai€iy yra 51 nelyginis, tai
juos sudéje ar atéme visuomet gausime ne-
lyginj skai¢iy. Taigi reik§mes, lygios O,
gauti negalime.

Jei n yra lyginis skaiius, tai jj iSreiSkia-
me taip: n = 2+ (n — 2). SkaiCius 2 yra
pirminis, o (n — 2) yra sudétinis, kuris yra
didesnis uz 2 ir dalijasi i§ 2.

Jei n yra nelyginis skai€ius, tai jj iSreiSkia-
me taip: n = 3 + (n + 3). SkaiCius 3 yra
pirminis, o (n —3) yra lyginis, didesnis uz
2 skaicius, todel jis sudétinis.

Lygybe pertvarkykime taip: 2"4+1 = m> <
M=mi—12"=(m—=1)m*+m+1).
Kadangi m? 4+ m + 1 yra dvejeto daliklis
ir m>4+m 41 > 1, tai jis turi buti lygi-
nis skaiCius, taciau akivaizdu, kad jis yra
nelyginis. Gauta prieStara rodo, kad tokie
skaiciai neegzistuoja.

Jei n = 2, tai n* +9 = 17 taip pat yra
pirminis. Jei n > 2, tai n yra nelyginis
skaiius, Bet tuomet 7 4+ 9 yra lyginis,
didesnis uz 2, skaiCius, todeél jis nera pir-
minis. Taigi vienintelé galima n reik§me
yra 2.

Parodysime, kad n yra lyginis skaicius. Jei
daugiasienis turi s briauny, tai yra teisinga
lygybeé 3n = 2s. IS to iSplaukia, kad n yra
lyginis skaiCius. Akivaizdu, kad n > 4.
PavyzdZiui, kai n = 4, gaunama trikampé
piramide. Jei n = 2k, k = 3, tai suglau-
dziame pagrindais dvi k-kampes piramides
ir gauname n-kampj, kurio visos sienos yra
trikampiai.



