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Pastarajj deSimtmetj matematiky konferencijo-
se, seminaruose arba tiesiog pokalbiuose prie
puodelio kavos ir net laikras¢iuose bene daz-
niausiai i§ visy buvo minimas pranctizy ma-
tematiko Pierre de Fermat (Pjero Ferma) var-
das. To kaltininkas buvo angly matematikas
A. Wiles, 1993 metais pranesgs, o 1995 me-
tais visiSkai jrodes paskuting Fermat teoremg,
tvirtinancia, kad lygtis
M4yt =7" n>2,

neturi sveikyju sprendiniy, €. y. néra tokio svei-
kuju skaiciy trejeto (x, v, z), tenkinan¢io miné-
ta lygti. Paskutinés Fermat problemos spren-
dimas buvo didZiulis jvykis ne tik matematiky,
bet ir apskritai Zmonijos gyvenime, pademonst-
raves neiSsenkamas Zmogaus proto galimybes.
Net pusketvirto amziaus pasaulio matematikai
niekaip negaléjo Sios problemos jveikti. Yra
dar viena graZi proga prisiminti P. Fermat: 2001
mety rugpjicio ménesi jam sukako 400 mety.

Teiséjas ir matematikas

P. Fermat gimé 1601 mety rugpjtcio 20 dieng
nedideliame pietvakariy Pranctizijos miestely-
je Beaumont-de-Lomagne. Jo tévas buvo pa-
siturintis komersantas, todel savo stinui galéjo
suteikti nebloga iSsilavinima i$ pradziy pran-
ciskony vienuolyne, paskui Tultizos (Toulouse)
universitete. Apie jaunojo Pierre’o matemati-
nius gabumus néra islikusiy jokiy Ziniy.

L

Pierre de Fermat (1601—-1665)

Seimos spaudZiamas, P. Fermat turéjo rink-
tis vieSgjg tarnybg. 1631 metais jis pradejo eiti
Tultizos parlamento pataréjo pareigas ir su savo
Jjeigu kas nors noréjo kreiptis i karaliy, tai pir-
ma turejo jtikinti P. Fermat, kad tai reikalinga.
Taigi P. Fermat ir jo padéjéjai palaike rySius
tarp sostinés ParyZiaus ir TulGizos miesto. Rei-
kia paZymeti, jog tas pareigas P. Fermat atliko
kruops€iai ir saZiningai. Be to, jis dar ¢jo ir tei-
s¢jo pareigas, jam tekdavo paéios sunkiausios
ir sudétingiausios bylos.

Tarnyboje P. Fermat greit kilo karjeros laip-
tais. Tai leido jam uZimti deramg vieta visuo-
mengje ir prie pavardes prisidéti garbinga dale-
lyte de, kuri buvo reikalinga ne tik ambicijoms
patenkinti, bet ir teike kai kuriy privilegiju.

P. Fermat tarnybos metais Prancilizijos pir-
muoju ministru tapo Zinomas intrigy meistras
kardinolas Richelieu. Jam nedaug kas gal¢jo
itikti, Taciau P. Fermat vengé politiniy intri-
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gy ir nesikio j politika. Daug laiko atimdavo
tarnyba, o laisvalaikj Pierre skyré matematikai.
Tis susiraSinéjo su angly matematikais K. Dig-
by'u ir J. Wallisu, palaiké ry§i su ParyZiaus
matematikais B. Pascaliu ir F. M. Mersenne’u,
tadiau apskritai buvo gana uZsidargs. B. Pa-
scalio jtakoje P. Fermat buvo susidoméjes tuo
metu nauja matematikos Saka — tikimybiy teo-
rija, véliau iniko | analize ir labai daug nuveike
diferencialinio skai¢iavimo srityje. Jo darbai
padaré jtakg net I. Newtonui. P. Fermat ne-
buvo profesionalus matematikas, jis buvo tik
megejas, taciau tiek daug nuveiké, jog daz-
nai vadinamas matematiky mégéjy karaliumi
(profesionaliy matematiky karaliumi laikomas
C. Gauss). P. Fermat labai nemégo skelbti savo
darbu, jis buvo pasislépes genijus.

Kaip atsirado paskutiné Fermat teorema?

Analizes ir tikimybiy teorijos rezultaty visis-
kai pakakty jrasyti P. Fermat varda tarp gar-
biausiy matematiky. Tagiau didZiausia jo mei-
le buvo skaiCiy teorija. Jo parankine knyga
buvo Diofanto ,,Aritmetikos* lotyniSkas verti-
mas. P Fermat tiesiog Zavéjosi skaiCiy sa-
rySiais. Vienas pavyzdys — jo atrasta nau-
ja biciulisky skaiciy (kai vienas skaiCius yra
kito skaiciaus dalikliy suma) pora (17296 ir
18416). Patikrinkite! Kitas pavyzdys — skai-
¢iy Fp = 22! + 1 (dabar vadinamy Fermat skai-
¢iais) tyringjimas. P. Fermat mane, kad visi
tokie skaiCiai yra pirminiai. IS tiesy Fyp = 3,
Fy =35, Fb =17, I3 =257, Fy = 65537 yra
pirminiai. SkaiCiaus F7 jis jau neiSnagringjo.
Taciau véliau L. Euler jrodé, kad

F5s = 4294967297 = 641 - 6700417.

Taigi ¢ia P. Fermat klydo, jo hipotezé nebuvo
teisinga.

Skaitydamas Diofanto ,,Aritmetikyg™, P. Fer-
mat para§tése pasiZymeédavo jvairias j galvg até-
jusias mintis. Nagrinédamas Pitagoro trejetus
{(x,y,2): x24y? = 22}, jis lyg netyéia uzrase
nauja lygtj

x> 4y g

vietoje kvadraty paraSydamas kubus. IS karto
émési ieSkoti tokiuy trejety (x, y, z), tenkinan-
iy tg lygtj. Gerokai padirbéjo, bet nesugeb¢jo
rasti né vieno tokio trejeto. Po to pabandé imti
ketvirtuosius laipsnius, vél negaléjo rasti lyg-
ties sprendiniy. PanaSiai buvo ir su dar auks-
tesniais laipsniais. Taip gimé teorema, sufor-
muluota Sio straipsnelio pradZioje. P. Fermat
rase, kad jis Zino labai jdomy tos teoremos
jrodyma, taciau parastéje jj iSdeéstyti per ma-
7a vietos. Zinoma, sunkoka patiketi, kad toks
jrodymas i§ viso buvo Zinomas, tafiau visko
gali biti. Visa tai jvyko apie 1637 metus, kai
P. Fermat dar nebuvo né keturiasdeSimties. Dar
ilga laika P. Fermat sékmingai darbavosi Pran-
cuzijos teisétvarkos sistemoje, nepamir§damas
ir matematikos, o 1665 metais sunkiai susirgo
ir sausio 12 dieng miré.

Kaip matematikas, P. Fermat dirbo atsisky-
res, tik retkarCiais susisiekdavo su ParyZiaus
matematikais ir tai daZniausiai jy iniciatyva.
Todél jo pastabos ,,Aritmetikos® paraStése tik-
riausiai ir bty like neZinomos, jei ne jo vy-
riausias stunus Clément-Samuel. Vaikinas Za-
veéjosi tévo hobiu — matematika ir nusprendé
tévo atminimui iSleisti minétas paras¢iy pasta-
bas. 1670 metais Tultizoje pasirodé Diofanto
HAritmetikos™ naujas leidimas su P. Fermat pa-
stabomis. Jeigu ne §i stinaus idé¢ja, Siandiena
galblit niekas nekalbéty apie paskuting Fermat
problema, kurios tiek mety niekam nepavyko
jveikti.

PasirodZiusia knygg daugelis matematiky per-
skaité ir émeé jrodinéti P. Fermat suformuluotus
teiginius. Vienas i§ ju buvo ir XVIII amZiaus
ZvaigZdé L. Euler, Taip pamaZu buvo jrodytos
visos P. Fermat pastabose suformuluotos teo-
remos, iSskyrus vieng apie lygties

byt =" m=2,
neiSsprendZiamuma sveikaisiais skaiciais. To-
deél ji ir pavadinta paskutine Fermat teorema.
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42 Pierre de Fermat ir jo paskutiné teorema

Leonhard Euler (1707-1783)

Dabar jau Zinoma, kad §i geniali teorema
yra visiskai jrodyta. Todel norétysi bent trum-
pai apZvelgti ta daugiau nei 350 mety atkarpa,
kurios prireiké paskutinei Fermat teoremai jro-
dyti. Jos jrodymas susijes su KembridZu — vie-
nu i§ garsiausiu pasaulio mokslo centry. Au-
toriui nusiSypsojo laimé 2001 mety liepg pra-
leisti KembridZzo Darvino koledZe, dirbti Niu-
tono matematikos institute, vaikscioti jo apva-
liais koridoriais, Zinant kad ¢ia A. Wiles pirma
karta vieSai paskelbé apie paskutinés Fermat
teoremos jrodyma. Negana to, autoriy prieme
ir juo rtpinosi buves A. Wileso mokslinis va-
dovas profesorius J. Coates. Taigi tam tikra
prasme teko prisiliesti prie Fermat teoremos
nugalétojy aplinkos.

A. Wiles: nuo galvosiikiy prie paskutinés
Fermat teoremos

Andrew Wiles gimé ir augo KembridZe. Nuo
pat maZens buvo guvus berniukas, mégo spres-
ti galvosikius ir matematikos uzdavinius, pra-
Sydavo mokytojo papildomy uZduoCiy. Jam
patikdavo lankytis netoli namy esancioje ne-
didukéje bibliotekoje, kurioje buvo knyguciy
su galvostikiais. Vieng 1963 mety dieng toks
apsilankymas Andrew buvo lemtingas — jo dé-
mesj patrauké E. T. Bello knygel¢ ,,Paskutine
problema®, kurioje buvo glaustai iSdéstyta pas-
kutineés Fermat teoremos istorija. Berniukas,
uzgniauzgs kvapa, perskaité knygele. Cia vis-
kas taip buvo aiSku ir paprasta, nesudétinga.
Jis biitinai biitinai iSspres panaSia | Pitagoro

Andrew Wiles (1933)

teoremos lygybe lygti ir nuSluostys nosj Zy-
miems matematikams. GriZzgs namo, Andrew
nedelsdamas émesi darbo ir buvo tikras greit
surasias Fermat teoremos irodymag. Deja, vi-
sos pastangos nedave rezultaty. Nes¢kme ber-
niuko nenuvylé. Jis prisieké buitinai iSspresias
problema, visa laika neSiojosi jg savo galvoje
ir po 30 mety sau duota Zod] iStesejo.

Taigi A. Wiles pasiSvent¢ matematikai. Jis
baige Oksfordo universiteta, o 1975 metais Kem-
bridzo Emanuelio koledZe pradéjo savo moks-
ling karjerg — émési raSyti disertacija. Jo moks-
linis vadovas buvo John Coates (g. 1945 m.),
australy kilmeés matematikas, Emanuelio ko-
ledzo profesorius. Tebedirba jis ten ir dabar.
J. Coates labai malonus, tolerantiSkas zmogus,
pasaulinio garso matematikas, mokslo organi-
zatorius. Jis prisimena, kaip vienas 18 kolegy
rekomendavo jam gabuy studenty (A. Wilesa).
Profesorius sutiko tapti jo vadovu ir dabar jau-
Ciasi del to nepaprastai laimingas. J. Coates
pasitile Andrew tyrinéti elipsines kreives, tuo
metu visai nejtardamas, kad §i sritis bus rak-
tas paskutinei Fermat teoremai jrodyti. Galbit
profesoriui kazka i ausj paSnibzdéjo intuicija,
gana daug lemianti painiuose matematikos la-
birintuose.

Elipsine vadinama kreive, apibréZiama lyg-
timi

),2 =3 +ax? + bx +¢;
dia a, b ir ¢ — skaiCiai. A. Wileso vienas i§
doktorantiiros uZdaviniu buvo nurodyti ploks-
tumoje skaiciy sveikuju tasku (v, y) (x ir y yra
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sveikieji skai€iai), gulinCiy elipsinése kreivése.
Tai labai sudétingas uZdavinys, ir jo sprendi-
mas jmanomas tik specialaus pavidalo elipsi-
néms lygtims. Taciau, ruoSdamas disertacijy,
A. Wiles visada buvo Salia Fermat problemos,
niekada jos nepamir$o. Jis kaupé Zinias ir ruo-
Seési.

Fermat problemos istorija: keliai ir
klystkeliai

Apskritai paskutinés Fermat problemos spren-
dimo istorija ilga ir gana sudétinga, joje daug
nusivylimy ir net tragiSky atvejy. Kaip miné-
jome, P. Fermat nepateiké bendrojo savo tco-
remos {rodymo atvejo, tafiau Diofanto ,,Arit-
metikos* paraStése gana smulkiai apra§e atvejj
n = 4. Jis naudojosi vadinamuoju begalinio
nuolydZio metodu, kuris lengvai atveda j pries-
targ.
Tarkime, lygtis

g yt=
turi sveikaji sprendinj (x;, y|, z;). Tada galima
jrodyti, kad ji turi maZesnj sprendinj (x3, y2, z2)
(su maZesniais x,y,z). I§ Cia vél iSplaukia,
kad yra dar maZesnis sprendinys (x3, y3, z3) ir
t.t. Tesdami procesa, gauname prie§tara, nes
X, y, z turi buti sveikieji skaiciai. Vadinasi teo-
rema teisinga visiems n, kurie dalijasi i§ ketu-
riy.

L. Euler bandé begalinio nuolydZio meto-
dg pritaikyti bendruoju atveju. Tadiau, pra-
¢jus beveik 100 mety nuo Fermat teoremos
suformulavimo, jam pasiseké jrodyti tik atvejj
n = 3. Jrodydamas L. Euler naudojosi vadina-
maisiais menamais, arba kompleksiniais skai-
Ciais. SkaiCiy i = +/—1 laikydami menamuoju
vienetu, bet kurj kompleksinj skai€iy galime
uzraSyti pavidalu a 4 bi su realiais @ ir b ir
pavaizduoti taSku plokStumoje. L. Eulerio re-
zultatas buvo svarbus dar ir tuo, kad 3 yra pir-
minis skaiCius, o visi sveikieji skaiiai yra su-
daryti i§ pirminiy. Fermat teoremos jrodymui
visiems 7, reikéjo pirma jg irodyti pirminéms n
reik§méms, o i§ Cia gauti bendraja atvejj. Taigi
L. Eulerio rezultatas buvo pirmasis §ia linkme.

Sophie Germain (1776-1831)

Kitg svarby sprendZiant §ig problema Zings-
nj Zengé moteris, viena i§ pirmujy XIX a. pa-
baigos motery matematikiy. Sophie Germain
sukiiré naujg graZzy metody, kuris ,.beveik* ti-
ko tokiems pirminiams n = p, kai skaiCius
2p + 1 vel yra pirminis, pavyzdZiui, n = 5.
Taciau skaiCiui n = 7 metodas jau netiko, nes
274 1 = 15 néra pirminis skai¢ius. S. Ger-
main rezultatai teigé: jei lygtis

M no__ _n
xXT+y =z

turéty sprendinj (xg, yo, zo), tai kuris nors i§
X0, Yo ar zg buty n kartotinis. S. Germain ir
Jos kolegos nagrinéjo nurodytus laipsnius 1 at-
skirai, stengdamiesi jrodyti, jog x, y ar z ne-
gali buti n kartotiniai, ir kartu gauti Fermat
teorema tuo konkreiu atveju. 1825 metais
G. L. Dirichlet ir A.-M. Legendre patobulino
Germain metodg ir nepriklausomai vienas nuo
kito iki galo i§nagringjo atvejin = 5. 1839 me-
tais dar vienas pranciizas G. Lamé modifikavo
Germain metoda ir jrodé Fermat teoremgq, kai
n = 7. Pacios S. Germain gyvenimas gana tra-
giSkas. Biidama moteris, ji labai sunkiai sky-
nesi sau kelia akademingje visuomenéje. Nu-
sivylusi ji veliau peréjo | matematikos taikymu
sritj. TaCiau jos indélio i Fermat problemos
sprendima negalima buvo nutyléti. S. Germain
buvo apdovanota Pranciizijos instituto meda-
liu, Getingeno universitetas jai suteiké garbés
laipsnj. Deja, pagaliau sulauktas pripaZinimas
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tebuvo trumpas blyksnis jos gyvenime: iSvar-
ginta moteris netrukus miré nuo vézio.

Pranciizijos moksly akademija jsteige kele-
ta premijy ir aukso medalj uZ Fermat proble-
mos sprendimg. AiSku, pranctizai norejo, jog
Pranciizijoje gimusi problema priklausyty vien
pranciizams. Prasidéjo varZybos, netgi su intri-
gomis. Pagrindiniai varZovais buvo G. Lamé ir
kitas garsus ParyZiaus matematikas A. L. Caus-
hy, pasiskelbg iSsprendg¢ problema. Taciau jy
tarpusavio gintg nutrauké J. Liouville, prane-
Ses, jog vokie€iy matematikas E. Kummer abie-
ju varZovy samprotavimuose rado klaidy. Tiek
G. Lamé, tiek ir A. L. Caushy rémeési svei-
kujy skai€iy i§skaidymo pirminiais daugikliais
(faktorizacijos) vienatimi. Taciau, naudojant
kompleksinius skaitius, ta vienatis pranyksta.
PavyzdZziui, 22 =2-11ir 22 = (34 19i)(3 —
19i).

E. Kummer parodé, kaip atskirais atvejais,
pavyzdZiui, visiems pirminiams iki 31 imtinai
galima i§vengti faktorizacijos vienaties proble-
mos. Tadiau atveju n = 37 §is metodas jau
netiko. Kummerio biidas nedavé rezultaty ir
kitiems pirminiams 7, kuriuos jis pavadino ne-
reguliariaisiais.

Svarbu paminéti ir vokieciy pramonininka
P. Wolfskehli, kuris buvo studijavgs matema-
tika universitete, laisvalaikiu palaiké rySius su
profesionaliais matematikais ir Zavéjosi skai-
¢iy teorija, neaplenkdamas ir Fermat proble-
mos. Kaip paaiSkéjo véliau, Siai problemai jis
skolingas uZ gyvybe. Istorija buvo tokia. Ne-
laimingai jsimyléjes, jautrios sielos P. Wolfs-
kehl nusprendé nusizudyti. Tam jis kruop3€iai
ruodeési: nustate tiksly laika, kada iSeis i§ gyve-
nimo, sutvarké verslo reikalus, paskuting dieng
paradé laiSkus eimai ir draugams. Viska su-
tvarkes, pastebé¢jo, kad iki paskirtos valandos
yra laiko. Tad nugjes i biblioteka, émé per-
Zilirinéti matematinius straipsnius. Jo démesj
patrauké E. Kummerio straipsnis, kuriame bu-
vo nurodyta G. Lamé ir A. L. Caushy klai-
da sprendZiant Ferma problema. Staiga jam
pasirodé, kad E. Kummer klysta, ir likus ke-
lioms valandoms iki mirties P. Wolfskehl pra-
déjo karStligiskai skaiciuoti. Galy gale paais-

Ernst Eduard Kummer (1810-1893)

kéjo, kad E. Kummer teisus. SugaiSes skaiCia-
vimams nemaZai laiko, P. Wolfskehl pastebejo,
kad saviZudybei skirtas momentas jau pragjes.
Isigilings | Fermat problema, jis visai nebeno-
réjo mirti. Pramonininko Seima uZ tai nutaré
paskirti 100000 Vokietijos markiy premija ma-
tematikui, kuris iki galo i§spres paskuting Fer-
mat problema. Buvo nurodytos grieztos pre-
mijos jteikimo sglygos ir pavesta tuo ripintis
Getingeno matematikams. Premija galiojo net
iki 2007 mety. Taigi A. Wiles nepavélavo, nors
nuo 1908 mety premija nuvertéjo, jis atsiéme
LWLk 50000 JAV doleriy. Aisku, Wolfskehlio
premija buvo naujas impulsas Fermat proble-
mai spresti, nepaprastai iSaugo fermatisty me-
géjy gretos. Profesorius E. Landau, atsakingas
uz premijos nuostaty vykdyma, buvo pasida-
res net trafaretg, kuriame nurodydavo pirmo-
sios klaidos puslapi, o tekstas visiems ,auto-
riams® buidavo tas pats.

Nauji Zmonés, naujos idéjos

A. Wiles, imdamasis Fermat problemos, turéjo
pasirinkti: arba studijuoti L. Eulerio, S. Ger-
main, E. Kummerio ir kity autoriy darbus, ar-
ba remtis §iy dieny matematikos laiméjimais.
Susidariusi situacija buvo tokia, kad reikéjo
rinktis antraji kelia. Mes jau minéjome elip-
sines kreives. Lieka aptarti antrg svarby ma-
tematinj objekta, padéjusi A. Wilesui pasiek-
ti tikslg — modulines formas. Jas néra leng-
va apibréZti, tam reikia specialiy Ziniy. Pasa-
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kysime tik tiek, kad modulinés formos prade-
tos nagrineti XIX amZiuje ir matematikoje yra
labai svarbios. Vienas matematikas yra pasa-
kes, kad matematika turi 5 veiksmus: sudétj,
atimtj, daugyba, dalyba ir modulines formas.
Siek tiek tiksliau kalbant, modulinés formos
yra tam tikros kompleksinio kintamojo funk-
cijos, turinCios labai daug simetrijos savybiu:
jas galima be galo daug karty stumti, sukti, at-
spindéti veidrodyje ar dar kitaip stengtis defor-
muoti, bet nuo to jos nesikeifia. Tiek su mo-
dulinémis formomis, tiek su elipsinémis krei-
vemis galima susieti naujas funkcijas, vadina-
masias dzeta-funkcijas (arba L funkcijas). Jos
yra Zinomos Rymano dzeta-funkcijos {(s) =

=%, F?"’ apibendrinimai. Elipsiniy kreiviy dzeta-

funkeijy ir moduliniy formy dzeta-funkeijy ry-
Sys ir buvo raktas A. Wilesui iSspresti Fermat
problema. Kalbant matematiskai, jis jrode, tie-
sa nepilnai, Taniyama—Shimura hipoteze. Pa-
staroji taip pat verta keleto ZodZiy.

Vieng 1954 mety dieng jaunas japony ma-
tematikas G. Shimura uZbégo | biblioteka pa-
siimti Zurnalo apie modulines kreives. Labai
nustebo, kad reikiamo jam numerio néra, o jj
paémes taip pat jaunas matematikas Y. Taniy-
ama. G. Shimura paraSé laiSkelj, pra§ydamas
kuo grei¢iau Zurnalg graZinti, nes jam reikia
atlikti tam tikrus skaiCiavimus. Po keliy die-
ny Y. Taniyama atsake, jog ir jis atlieka pana-
Sius skaiCiavimus todél jie galéty dirbti kartu.
Taip juodu tapo neatskiriamais draugais. lJie
skaiCivodami pastebéjo, kad elipsiniy kreiviy
dzeta-funkcijos yra labai panaSios | moduliniy
formy dzeta-funkcijas, Pasirodé, kad atskirais
atvejais Sios dzeta-funkcijos tiesiog sutampa.
Tai buvo labai netikéta ir Zadéjo tikra pervers-
ma skaiciy teorijoje. Gimé nauja hipotezé, ku-
rig 1955 metais Y. Taniyama paskelbe tarptau-
tiniame simpoziume Tokijuje. Abu draugai to-
liau dirbo ta kryptimi, stengdamiesi savo hi-
potez¢ pagristi. Ypac¢ iSryskéjo Y. Taniyamos
genialumas, jis buvo tikras naujy idéjy gene-
ratorius. Taciau visai netikétai, budamas vos
31 mety, Y. Taniyama 1958 metais nusiZude,

Yutaka Taniyama (1927-1958)

palikes rastelj, kad prarado pasitikéjima savo
ateitimi.

Likes vienas, G. Shimura stengési plétoti mi-
rusio draugo idéjas.

Taciau griZzkime prie paskutinés Fermat prob-
lemos. Koks yra jos ir elipsiniy kreiviy modu-
liniy formy bei Taniyama—Shimura hipotezés
rySys?

1984 metais Obervolfacho matematikos ins-
titute vyko simpoziumas. (Beje, §iais metais
garbeé dalyvauti tokiame simpoziume teko ir
§io straipsnelio autoriui.) Buvo nagrinéjama
ir Taniyama—Shimura hipotezé. Vienas i§ pra-
ned¢ju vokieciy matematikas Gerhard Frey tie-
siog pritrenké klausytojus: jis paskelbe, kad i§
Taniyama-Shimura hipotezes iSplaukia pasku-
tiné Fermat teorema. Visi buvo nustebe tokiu
netikétu rezultatu, taciau jj reikeéjo dar patik-
rinti. Greitai buvo pastebeta, kad G. Frey sam-
protavimuose yra spraga — jrodymas nepilnas.
Tiketasi greitai ta trikumg paSalinti, tagiau die-
nos bégo, o rezultato vis nebuvo. Vienas i
Obervolfacho simpoziumo dalyviy buvo Kali-
fornijos universiteto Berklyje profesorius Ken
Ribet. Jis taip pat déjo daug pastangy iStai-
syti G. Frey irodymg. 1986 metais | Berklio
Tarptautinj matematiky kongresa atvyko geras
K. Ribet draugas profesorius Barry Mazur. Jie
Snekuciavosi prie kavos puodelio. K. Ribet
pasakojo, kad galjs uZpildyti G. Frey jrody-
mo spragg tik atskiru atveju, ir trumpai i$déste
draugui savo metoda. Staiga B. Mazur jj per-
trauké ir taré: ,,Bet gi tu jau jrodei, reikia tik
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pridéti tam tikros struktiros gama nulj ir vis-
kas bus gerai bendruoju atveju®. K. Ribet kelis
kartus pazvelgé | draugg, | kavos puodel] ir 1§
dziaugsmo suSuko: ,,Tu i§ tikryju teisus. Kaip
a§ anksciau to nepastebéjau?* Jis greitai nubé-
go | savo kambarij ir pradéjo viska suraSineti. IS
tikryju viskas buvo gerai. Netrukus keli tiks-
tanciai kongreso dalyviy suZinojo, kad pasku-
tiné Fermat problema yra Taniyama—Shimura
hipotezes i§vada.

Atkaklusis Wilesas

Gaves daktaro laipsni Kembridze, A. Wiles i§-
vyko uZjurin | Prinstono universiteta. Savo at-
kaklumo ir profesoriaus J. Coateso rlipestingo
vadovavimo déka jis tapo vienu i§ vedanéiyjy
elipsiniy kreiviy teorijos specialisty, turéjo Sio-
je srityje svariy rezultaty. [ Prinstona juk bet
ko nekviecia! Apie K. Ribet darbg A. Wiles
suzinojo gerdamas arbata draugo namuose. Tai
ji tiesiog jelektrino. Andrew pajuto, kad dabar
gali jgyvendinti savo vaikystés svajong — jro-
dyti Taniyama-Shimura hipoteze. Jis tuCtuojau
parbégo namo ir émeési darbo.

A. Wiles nutaré¢ dirbti visiSkai slaptai, atsi-
skyres nuo viso pasaulio. Jis nedalyvavo kon-
ferencijose, seminaruose, neskelbé savo naujy
rezultaty, nebendravo ir nediskutavo su kole-
gomis. Daugeliui tai buvo keista, kai kas net
kalbéjo, kad Andrew traukinys jau nuvaZiavo,
nes jis iSsiséme ir nutrauké mokslinius tyri-
mus. I§ tikryju A. Wiles Zingsnis po Zings-
nio ktiré naujus metodus, galinius padéti jro-
dyti Taniyama—-Shimura hipotez¢. Apie And-
rew slapta darbg Zinojo vienintelis Zmogus — jo
Zmona. Taciau metai bégo, gera pradzia buvo
padaryta, bet pagrindiné grandis, turinti susieti
visas elipsines kreives su modulinémis formo-
mis, vis dar nebuvo sukonstruota. 1990 me-
tais A. Wiles pasijuto esas i§sisemes, bestovis
vietoje, nebeturjs idéjy. 1991 metais jis pa-
galiau nusprendé nuvykti | Bostono konferen-
cija, skirtg elipsiniy kreiviy problemoms. Gal
per prabégusius 5 metus atsirado nauji metodai,
kuriy jis neZino, gal jie padés rasti tq paslaptin-
gq grandi? Kolegos sveikino jj tiek ilgai nema-
tytag. Kalbédamasis su savo buvusiu moksliniu

vadovu profesoriumi J. Coatesu, A. Wiles su-
Zinojo, kad jdomius rezultatus neseniai gavo
profesoriaus doktorantas M. Flach, modifika-
ves Kolyvagino metoda. Andrew iSkart pajuto,
kad tai yra kaip tik tai, ko jam triiko. Jo uZda-
vinys dabar buvo iSplesti Kolyvagino-Flacho
metodg ir pritaikyti savo nagriné¢jamam atve-
jui. GriZes i Prinstona, A. Wiles nedelsdamas
émesi darbo, taciau susidiiré su dideliais tech-
niniais sunkumais, jam nepakako algebros 7i-
niy. Tada jis pagaliau nusprendé atskleisti savo
paslaptj ir praSyti draugy pagalbos, kad jie pa-
tikrinty jo sudetingus skaiciavimus. Tai jis pa-
tikéjo profesoriui Nickui Katzui, Zinomam al-
gebrineés geometrijos specialistui ir geram savo
draugui. Nelengva buvo keliais ZodZiais paai§-
kinti nepaprastai sudétingas naujas algebrines
konstrukcijas, todel A. Wiles, remdamasis sa-
vo rezultatais, pradéjo studentams skaityti kur-
sq ,,Elipsiniy kreiviy skai¢iavimas®. Vienas i§
to kurso klausytojy buvo profesorius N. Katz.
Baiges §j paskaity kursa, A. Wiles buvo jau vi-
sai arti Taniyama—Shimura hipotezés jrodymo,
bet vieno elipsiniy kreiviy tipo niekaip negaléjo
iveikti. Karta skaitydamas B. Mazuro straips-
nj, jis staiga atkreipé démesj | jame minimg
vieng seng metodg ir suprato, jog dabar gales
uzpildyti likusig irodymo spraga. Ta dieng na-
mo griZo velai, pavarges, bet laimingas, ir sa-
vo Zmonai prisipaZino, jog pagaliau iSsprende
paskuting Fermat problema.

Taigi Taniyama—Shimura hipotezes, kartu ir
paskutinés Fermat teoremos, jrodymui A. Wi-
les sugaiSo net 7 metus, kurie buvo sunkaus
darbo, izoliacijos, atradimy ir nevil¢iy metai.
TaCiau tai dar buvo ne viskas. Rezultatg rei-
kéjo pristatyti pasauliui, ji patikrinti. A. Wi-
les nusprende darbg paskelbti savo gimtingje
KembridZe. 1993 metais I. Newtono matema-
tikos institute turéjo vykti skaiciy teorijos sim-
poziumas ,,L-funkcijos ir aritmetika”. Vienu
i3 jo organizatoriy buvo profesorius J. Coa-
tes. A. Wiles perskaité 3 paskaity cikla apie
Taniyama—Shimura hipoteze ir paskuting Fer-
mat teorema. Prie§ paskuting paskaita visi jau-
té, jog arté¢ja atomazga. Susirinko apie 200
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klausytoju, atvyko spaudos atstovai. Pagaliau
A. Wiles lentoje uZra%é keleta formuliy, sufor-
mulavo paskuting Fermat teoremy ir atsisukes
1 auditorijg Sypsodamasis taré: ,,Manau, &ia ir
sustosiu®. Saléje kilo triuk§mas, ovacijos, Zyb-
séjo fotoaparaty blykstés. Visi sveikino A. Wi-
lesg su pergale.

Taciau jau kelintg karta: deja... Iki tikrosios
pergales dar buvo toloka. Reikéjo irodyma pas-
kelbti Zurnale. A. Wiles jteiké savo apie 200
puslapiy rankrastj auk$tai vertinamo Zurnalo
Inventiones Mathematicae redakcijai. Rezulta-
tas buvo neeilinis, todel redaktorius B. Mazur
nusprend¢ skirti ne 2 ar 3, kaip jprasta, o net
SeSis recenzentus. Kad biity papras€iau, rank-
raStis buvo padalytas j 6 dalis, ir kiekvienas
recenzentas tur¢jo prisiimti atsakomybe uZ sa-
vo dalj. Kaip Zinome, recenzavimas yra slaptas
procesas, autoriui recenzentai biina neZinomi,
taciau dabar tai jau ne paslaptis. Vienas i§ jy
buvo N. Katz. Tuo metu jis vie$éjo Pranciizi-
joje ir rimtai émési rankra$¢io 3 skyriaus re-
cenzavimo. Tikrino kiekviena eilute, kiekvie-
na formule, kiekvieng loginj Zingsnj. Jei kas
biidavo neaisku, elektroniniu paStu susisiekda-
vo su A. Wilesu ir i¥siaiSkindavo. Taciau viena
jirodymo vieta N. Katz rimtai suabejojo, ir jokie
A. Wileso atsiysti paaiSkinimai jo netenkino.
Pasirode, kad toje vietoje Kolyvagino-Flacho
metodas netinka. Taigi paskutinés Fermat teo-
remos jrodyme rasta rimta spraga. A. Wile-
sui tai buvo sunkios valandos, bet jis nepalii-
Zo, tikéjo savo jégomis ir vél émeési sunkaus
darbo. Spaudoje net buvo prasidéje diskusi-
Jos, kad tiek Taniyama—Shimura hipotezés, tiek
paskutinés Fermat problemos negalima nei jro-
dyti, nei paneigti. Matematikoje tokiy proble-
my yra buve. A. Wileso atliktas didZiulis dar-
bas, nors ir be 3 skyriaus, kuris turéjo spragy,
buvo vertas didZiausio jvertinimo. Tafiau patj
A. Wilesg tai maZai guodé: jis noréjo pateik-
ti i§samy Fermat teoremos jrodyma. Artimas
Andrew draugas ir garsus matematikas P. Sar-
nakas pasiiilé | pagalby pasitelkti kitus kole-
gas. A. Wiles §j sifilyma priémé ir pasikvieté
i Prinstong i§ KembridZo savo buvusj mokinj
R. Taylora, gerai iSmanantj Kolyvagino-Flacho

metodg. R. Taylor taip pat buvo vienas i$ re-
cenzenty. Mokytojas ir gabus mokinys kar-
tu émesi darbo. Tuo metu pasaulyje paskli-
do gandas, kad Harvardo universiteto profeso-
rius N. Elkies sukostravo kontrapavyzdj Fermat
teoremai, tuo jrodydamas, jog ji neteisinga. Tai
buvo tikra tragedija A. Wilesui ir visai skaiciy
teorijai, nes daugelis tikéjo Taniyama—Shimura
hipotezes teisingumu. Tik véliau buvo paste-
beta, kad N. Elkies kontrapavyzdys téra tik ba-
landZio 1-sios pokstas. Prabégo A. Wileso su
R. Tayloru bendro darbo vasara, bet rimto pro-
greso nebuvo. Jie jau buvo nusprende paskelb-
ti spaudoje tai, ka buvo pavyke padaryti ir kas
buvo teisinga, kad kiti galéty testi tyrimus. Bet
A. Wiles negal¢jo nurimti, kodél bendruoju at-
veju netinka Kolyvagino—Flacho metodas, kur
yra klifitis. Prie§ tai, jis bande, tiesa, nesck-
mingai, pritaikyti vadinamaja Iwasawa teorija.
Prisimings tai, A. Wiles net kriipteléjo: juk
viskas taip paprasta, reikia tik tuos du meto-
dus sujungti, ir frodymo spraga bus uZpildyta.
Tai i§ tikrujy buvo teisinga idéja. Netikédamas
sekme, A. Wiles ilgai vaikiCiojo aplinkui ir tik-
rino, ar suolas, ant kurio besédint jam j galva
atéjo geniali idéja, tebéra toje patioje vietoje.
Tai buvo realybé. Paskutiné Fermat teorema
buvo galutinai jrodyta.

I bene auksciausiai vertinamg Zurnaly An-
nals of Mathematics buvo atiduoti 2 straipsniai.
Vienas paties A. Wileso ,,Modulinés elipsines
kreiveés ir paskutiné Fermat teorema‘* ir kartu
su R. Tayloru ,,Kai kuriy Hecke algebry Ziedy
teorinés savybés“. Abu straipsniai kartu suda-
ré apie 130 puslapiy ir buvo atspausdinti 1995
mety geguzés meénesj. Taigi buvo padétas pas-
kutinis Fermat problemos sprendime tatkas.

Pagal taisykles A. Wiles galé¢jo pretenduoti
dabar ir | Wolfskehlio premijg. Kaip jau mi-
nejome, 1997 metais jis tg premija i§ tikryju
atsieme. Tai buvo ne vienintelé premija, kuria
buvo jvertintas A. Wileso darbas. 1996 metais
Jis kartu su R. Langlandsu pasidalijo 100000
JAV doleriy Wolfo premija.

Taip jvertinta prie§ 350 mety Pierre de Fer-
mat paraStéje paraSyta keturiy eilugiy pastaba.
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