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Matematika mokykloje, matematika universitete.
Ar lengva persokti | naujas roges?

Dalia Tiesyte:
Matematika visai nepastebimai
ilindo { mano galvy dar
vaikystéje.

{ 8 Klausimq geriausiai gali atsakyti tie, kurie bande, kam pavvke, kurie dar
nepamirso ,,Suolio” [spiidiiy. Antrojo kurso studentai — geriausi Sio klausimo
Zinovai. Savo mintimis apie matematikos mokymgsi mokykloje ir pirmuosius stu-
dijy universitete metus su skaitytojais dalijasi Vilniaus universiteto Matematikos ir
informatikos fakulteto antrojo kurso studentai informatikai. Tikimes, kad ji mintys
bus jdomios daugelini — ir biisimiesiems studentams, ir mokytojams, ir déstyvto-
Jams... Galbitt net paskatins padaryti kokias nors iSvadas. Tikrai jspidinga, kad
dauguma informatikos specialybés studenty palankiai vertina matematiky, netgi
po visy isbandymuy ir sunkrmy!

Buvau visai maZa, o aplink nicko kito negirdédavau tik — teoremos, opli-
mizavimas, failai, duomeny bazés... Mama sako, kad pirmas mano uZra-
Sytas Zodis buvo ,,matematika®. Turbiit dar neZinojau, ka tai reikia, bet
darZelyje iSlanks¢iau lektuvg ir uZradiau — ,MATEMATIKAY. Tikriausiai
man ir buvo lemta stoti ne kur kitur, o | MIF. Aiku, vienu metu bandZiau
priedintis, dar dabar atsimenu, kaip sakiau, kad jau | matematiky ar ka
nors panaSaus — nickada gyvenime!

O dabar apie mokykla. Drasiai galima sakyti — kas yra matematika,
suZinojau tik universitete. Kai ruofiausi mokykliniam matematikos eg-
zaminui, buvo visai smagu. I§sprendZiau daugybe uZdaviniy ir i¥ anksto
dZiaugiausi, kaip bus lengva universitete — spresiu sau uzdavinukus ir
tick. Tvirtai tikéjau, kad mokysiuosi ne ka daugiau ir tai bus mokyklinés
matematikos tesinys. Na, buvo iSvestinés, o dabar bus integralai ar pan.
Net nejsivaizdavau, kad reikés Zinoti daugiau nei porg teoremy ir jrodymu.
Atrode¢, matematika — tai visokiy reiskiniy prastinimas: ka nors apskai-
Ciuoji, gauni atsakymg. PanaSu j galvosiikius. Bet i§ tikro mokyklinés
programos sudarytojai daro siaubinga klaida — mokykloje visai nereikia
Zinoti, kod¢l yra taip ar kitaip. Jokio paaiSkinimo. Jokio bendro vaizdo.
Tarkim, iSvestiné rcikalinga tik tam, kad jg pagal taisykles apskaitiuotum.
Tas pats, kaip mokytis kalbos i§ atskiry ZodZiy,.

Visai suprantama, kodél mokinukai stebisi, kam reikia ty formuliy, juk
pinigus mokame suskaiciuoti.

Va &ia ir yra mokyklos ir universiteto esminis skirtumas. Ir, aiku, su-
détingumas. TaCiau universitetine matematika man patiko. Gal ne viskas,
bet tikrai buvo nuostabiy dalyky. Kaip saké vienas déstytojas — paZinimo
dZiaugsmas. I8 tikryjy labai smagu, kai paaiskéja, kas, kaip ir kodél. Pa-
sirodo, kad yra tick graZiy dalyky ir jie visi susijg, yra sistema {mokykloje
taip neatrodé) ir viskas turi priezastis. I§ pradZiy man tikrai buvo keista,
bet jdomu — juk visada malonu ka nors nanjo atrasti.
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Viktorija Trubaciuté:
Atsakymas j antrastés

klausima — ne, nelengva. Tuo,
matyt, nepasakiau nieko naujo.

Ricardas Sabaliauskas:

Dabar besimokant universitete
idomu prisiminti poZiiiri { moksla
mokykloje. Tada matematika
atrodé jdomi ir ... paprasta,

Aurimas Danaitis:

Tikroji, stereotipiné matematika
buvo ten — mokykloje. Ja mokéjai
nesimokydamas. O 5tai
universitete jos nemoki, nors ir
mokaisi.

Tiesa sakant, pirmojo egzamino labai bijojau. Likus kelioms dienoms
iki jo, i§ baimés negaléjau rasti sau vietos, prakaitavo delnai ir drebéjo
kinkos. Bet mokytis buvo jdomu. Kai teko i§blusinéti kickviena teorema,
galutinai sugriuvo mokyklinis matematikos suvokimas ir émé ryskéti visai
naujas pasaulis. Ar buvo sunku, jau nepasakysiu. Turbiit nelabai. Bent
Jau niekada nesigail¢jau &ia {stojusi. Tik be galo dZiaugiausi, kad nercikia
mintinai mokytis istorijos datu arba organinés chemijos lyggiu.

Kartais net gaila, kad matematikos visai mazai beliko. Nors per pirma
kursg jos iSmokau daugiau nei mokykloje per dvylika mety. Gal ir nicko
keisto, nes neabejoju, kad chemikai ar biologai apie savo specialybés
dalykus pasakyty tq patj. Vis délto — tai aukStasis mokslas.

Galéciau pasamprotauti aplinkinémis temomis: ,,Kodél taip yra?“, ,Kaip
kai kurie déstytojai bando suSvelninti peréjima nuo mokyklinés matema-
tikos prie universitetinés?*, , Kas jiems i§ to iSeina?, , Kq reikty daryti?*
ir pan.

Kodél taip yra — neZinau. Tiesiog tokia sistema — mokykliné mate-
matika ir universitetiné matematika yra du skirtingi dalykai, tad ir $uolis
nuo pirmosios pric antrosios niekada nebuvo lengvas. Tiesa, mokytojai
kartais stengdavosi §j peréjimg palengvinti. Taip budavo ir mano mokyk-
loje (Vilniaus tiksliyjy ir gamtos moksly licgjuje), nes pagal nutyléjima
buvo manoma, kad visi {stosim | auk§tgsias mokyklas ir mums visiems (o
prireiks. Todél mokykloje susipaZinome su diferencialiniu ir integraliniu
skaiCiavimu, tikimybiy teorija. Tiesa, §j $uolio | kitas roges Svelninimg
a§ pavadintiau $velniu $velninimu, nes vis tiek universitetiné matematika
biidavo pateikiama mokykliniu stiliumi — aiSkiai, paprastai ir praktiskai.
Universitetinj stiliy a§ apibtidin€iau taip: ,,perskailyk, i§§ifruok, iSkalk®.
Kai mokytojas A. Skiipas licéjuje | sesinj (mokyklinj) egzamina jtrauk-
davo ir tcorijos, mes labai stebédavomés ir galvodavome, kam to reikia.
Dabar a§ manau, kad naudinga supaZindinti su teorija, nors mokiniai jos
ir nemeégsta. Beje, reikty ne tik iSdéstyti (nors ir minimaliai), bet ir paais-
kinti, kam to reikia. PaaiSkinimas, kad taip lavinamas protas, moksleiviy
tikrai nejtikina.

Dabar jau suprantu, kad buvau uzkabings tik pati pavirfiy ir net nejtariau,
kas po juo yra. Universitete §is mokslas igijo gyli, atsirado apibendrini-
mai, jvairios matematikos §akos. Nustembi, suprates, kad viskas priklauso
nuo pradinés aksiomatikos ir i§ paprastu aksiomuy iSsirita toks Zvéris, jog
pric§ cgzaming rcikia puseg savaités ji studijuoti, kol supranti bent esmi-
nius jo bruoZzus. Galiausiai, kai pradedamos tirti n-matés erdveés ir kiti
dalykai, matematika jgauna filosofijos skonj...

Sakoma, kad universitete mokoma auk§tosios matematikos. Taip, tikrai,
ji Cia visai kitokia. Mokykloje visa medziagg galéjai be jokiy pastangu ne
tik iSmokti, bet ir ilgai prisiminti. Universitete iSmoksti mokylis tik egza-
minui, jskaitai ar kontroliniam darbui, trumpiau sakant — savaitei. Yra ir
dar vienas labai didelis skirtumas: universitele mokoma labai daug riigiy
matematikos ir norint kazka mokéti reikia specializuotis. Tai nei§vengia-
ma, Zzmogus ne robotas (ir netgi ne kompiuteris), jis negali jsiminti tiek
daug informacijos, kick sitillo moksly karalien¢ matematika... Taciau jau-
nam, guviam protui (studentui) néra nicko nejmanomo, jei, be priverstinio
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Eividas Cimnickas:
Matematika — mokslas, kuris
vienus Zavi, kitus atstumia, Tai
natiralu... Taip ir turi buti! Man
patinka matematika!!!

Ignas Kukenys

Matematika mokykloje yra tik
pradzia, tikraji matematikos
skonj pajunti tik universitete.

reikalo — egzamino, yra dar ir noras bei susidoméjimas. Koks skirtumas:
mokykla, universitetas, matematika ar matematiné analizé — i¥moksi lai,
ka norési, ir tick, kiek norési.

Galbiit net nereikia $okti i kitas roges, gal rogés — tai Tu, ir Tu pats
vaZiuoji keliu. Mokykla pasidlo platy ir Sviesy greitkelj, kuriuo pralekia
dauguma Zmoniy.- O universitetas sidlo nebe viena kelig, o daug siaury
keleliy, kur aplinkui nematyti tick daug $alia lekiangiy rogiy. Svarbu tai,
kad yra tokia galimybé rinktis ir kiekvienas renkasi pats.

Matematika mokykloje labai skiriasi nuo matematikos universitete. Mo-
kykloje labiausiai patiko uZdaviniai apie judéjima, darbg ir geometrija.
Istojes | Matematikos ir informatikos fakulteta, Zodiniy uZdavinuky nera-
dau... Kelios pirmosios analizés paskaitos buvo tikrai nelengvos. Désty-
tojas aifkino tikrai ne pacius sunkiausius dalykus, bet ... Jjau i§ pat pradziy
mes labai nutolome nuo mokyklinés matematikos. ZodZiu, iSokti j naujas
roges nebuvo lengva.

Paskui pripratau. Pamaciau, kad jrodyti tcorema yra likrai ne maZiau
malonu, negu rasti ,kick laiko Jonas keliaus i¥ tafko A iki tagko B ir kada
Jis prasilenks su Petru“. Susidraugavau su universitetine matematika. Dar
iki pirmosios sesijos pradZios supratau, kad nei matematiné analize, nei
algebra, nei logika universitete néra tokios baisios, kaip atrodeé pirmaisiais
ménesiais,

Taigi visiskai nesigailiu, kad jstojau j § fakulteta. Tiesa, vien matema-
tikos mokytis nenorééiau, todél ir pasirinkau informatikos specialybe.

»Tikekite, kad taip yra“ — sakydavo mums mokykloje, ir mes tikédavome
viskuo, ka mums parodydavo ir jrodydavo. Tikedavome aklai, daugu-
ma fakty mums atrodé savaime suprantami. Atéjus | universitety, i§tinka
Sokas — matematikos déstytojai sugriauna viska, ka Zinai, ir vienas per
kitg stengiasi padéti nauja pagrinda tai matematikai, kurios mokémes ir
kurios dar ateityje mokysimés. Paaiskéja, kad matematika — ne visada
neprieStaringa, kartais ne tokia jau tiksli. Tiems, kas sugeba tai suvok-
li, atsiveria platlis matematikos horizonlai, nes »kaip tarsi, taip ir bus®,
ypac jei tarsi protingai. UZtenka pakeisti pagrindus, pirmines savokas,
ir visa matematika verCiasi aukStyn kojom. O ka jau manyti apie tokius
atvejus: ,,Sis teiginys nejrodytas, bet Jeigu jis neteisingas, tai visa teorija
griina®. Biidamas dar tik antro kurso studentu, neisivaizduoju, kiek dar
karty apsivers mano ,matematiné pasauléZitira®,

Kad ir kaip gerai mokykloje ji biity déstoma, vis tick universitete beveik
viskq tenka mokytis i¥ naujo. Mokykloje igyjamos lik pradinés Zinios,
mokomasi mastyti. Matematika mokykloje déstoma labai lengvai ir l¢-
tai, todél biina sunku pereiti prie kur kas didesnio greiCio. Mokykliné
matematika skirta visiems ir tai, kas déstoma, turi Zinoti kickvienas.

Tai, kas universitete iSdéstoma per kelias paskaitas, mokykloje testuysi
visus metus. Déstytojai reikalauja visai ko kito negu mokytojai: daugiau
irodymu, sprendZiama daugiau abstrakCiy uZdaviniy. Daug kam biina
sunku prie to priprasti, juk mokykloje vyrauja skaiciai, kuriuos nesunku
isivaizduoli, formulés, kurias reikia tik isiminti. Universitete visos for-
mulés iSvedamos i§ aksiomy. Suprantantiems, kas yra jrodymas, daug
lengviau, o kitiems telicka vis tolti ir tolti nuo matematikos pasitenkinant
nuotrupomis...
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Andrius Ungurys:

Atmintyje iskilus mokyklos laiky
prisiminimams, $iek tiek Sypteliu
— dabar viskas ten panasiau i
kurortg nei i mokymo istaiga.

Arturas Didikas:
Universitete mes suzinojome,
kad bet kokia teorema be
jrodymo yra nicko verta.

Agneta Golumbevska:
Mokykloje nickada nesimokiau
teorijos. Visi apibrézimai ir
teoremos likdavo tik tusti tekstai.

Mokykloje pakako mokéti formules, turéti tam tikry Ziniy ir, aisku, biti
gerai jvaldZius nusira§inéjimo mena. Universitete svarbiausia yra teigi-
nio jrodymas, o pateikiamos informacijos apimtis yra keleriopai didesné.
Daugumai studenty tai sukelia stresg, nes jic privalo ne tik Zinoti degimtis
teoremu bei apibréZimu, bet ir mokéti Zinias pagristi, jas taikyti, pateik-
ti pavyzdZiy. Dar vienas iSskirlinis universitetinés matematikos bruozas
yra tas, kad | déstomas disciplinas yra gilinamasi i§ paciy pagrindy. I§
pradZiu net gali pasirodyti juokinga, kad norint pagristi, rodos, sveikam
protui akivaizdZius dalykus, tenka prirasyti ne vieng lapa popicriaus, ta-
Ciau (ai egzamino metu lengvai gali virsti studento panika, kai déstytojas
papraSo §j irodyma pakartoti.

Mokykloje akcentuojamas glaudus matemalikos ir jos praktinio taiky-
mo ry§ys, universitele iSsamios jos studijos daZnai nukrypsta i teorines
lankas. DaZzng pirmakursj iStinka Sokas suZinojus, kad kai kuriose algeb-
rinése struktirose du plius du gali biiti lygu kam tik nori, i§skyrus keturis,
o iSgirdus apie Ziedus, grupes bei fakloraibes ir visai susisuka galva,

Tokia biity labai trumpa matematikos studiju Vilniaus universiteto Ma-
tematikos ir informatikos fakultete apZvalgélé. NoréCiau ir Sick tick nura-
minti — kad ir kaip i§ pradZiy bty sunku, daugelis &ia {stojusiy studenty
sugeba sékmingai prisitaikyli ir pasickia neblogy rezultaty.

Mokykloje mokantis matematikos daZniausia bidavo apsiribojama skai-
¢iavimais, jrodymy buvo reikalaujama tik geometrijoje. Universitele skai-
¢iavimai laikomi savaime suprantamu dalyku, ties kuriuo ilgai neapsisto-
jama, jic naudojami jrodymams, gilesniems rezultatams gauti. Cia mo-
kymasis labiau orientuotas | mastyma, teorijg. Todél kartais klaidingai
supratus pradincs sgvokas, tampa nebeaiskis ir kiti dalykai.

Taigi pereiti nuo mokyklinés matematikos prie universitetinés buvo ga-
na sunku. Pirmiausia daug sunkumy buvo dél vadovéliy. Prie jy teko
pavargti, ypaé pric matemalinés analizés. Vadovelivose ik nedidelg dalj
teksto sudaro ,normaliis ZodZiai*. Studentui, nejgudusiam skaityli ma-
tematinio tcksto ir i§ karto perprasti matematiniy simboliy, tenka nema-
zai paplu$éti net ir prie keliy knygos eilu€iy. Ypa€ tose vietose, kurios
autoriui atrodo trivialios, kurios palieckamos skaitytojui paciam kg nors
apskai€iuoli ar jrodyti.

Paskaitos universitete po kick laiko taip isibégéja, kad sunku ne tik
sekti vis naujai raSomas formules, bet vZsimir§ta ir tai, kas buvo anks-
¢iau. Erzina ir déstytojy ZodZiai, kad tai jau turéjote iSmokti mokykloje.
Neaisku, ar déstytojai nesusipaZing su mokykline matematikos programa,
ar nori kai kuriuos dalykus palikti studijuoti patiems studentams.

Tadiau, kaip sakoma, ir uo kariamas pripranta. Taip ir studentai pri-
pranta prie universitetinés matematikos. O jeigu dar §is dalykas patinka,
lai ir jveikti sunkumus malonu.

Visa medZiaga mokykloje i§mokdavau tik spresdama uZdavinius ar prat-
imus. O universitete teorijos daZnai biina daugiau nei praktikos. Sunku
priprasti, kad praktikos, kuri man padéty suprasti teorijg, nebus, o teorija
juk vis viena reiks iSmokti. Be praktikos a§ negaliu isigilinti | esme.
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Juraté Gerikaité:

Mokykloje daugeliui mokiniy
matematika kélé didziule baime
ar netgi siauba.

Darja Jevtuchova:
Matematika mokykloje ir
universitete — ta pati. Mokslas
nesikeitia, kei€iasi tik miisy
Ziniy lygis.

Nelabai kas ja suprasdavo, bijodavo grieito(s) matematikos mokytojo(s),
drebedavo pric lentos, o dar labiau prie§ kontrolinj. Tadiau buvo ir tokiy
mokiniy, kuriems matematika patiko. Algebra, geometrija, stereometrija
— visai jdomiis dalykai. Tuo labiau, kad mokykloje niekas per daug tos
teorijos ir nereikalavo: Zinai pagrindines teoremas be jrodymy (na nebent
vieng kit svarbesng ir jrodinéti i§moksti), moki spresti uZdavinius ir to
uZtenka. Taip, mokykloje buvo svarbiausia mokéti spresti uzdavinius ir
dar apibréZimus Zinoti. Gal todél nickas i§ mokiniy per daug ir nesistengé
gilintis | ta teorij, mokesi tiek, kiek reikéjo uZdaviniams spresti. Gal kiek
sunkiau sckési kombinatorika ir tikimybiy teorija, o ir valandy skaiius
tiems dalykams buvo labai jau ribotas. Tafiau matematikos valstybiniam
cgzaminui iSlaikyti uZteko. Po mokyklos baigimo daugelis mokiniu jsto-
Jjo | ivairius universitetus: vieni pasirinko humanitarinius mokslus, kiti
— tikslivosius, treti — socialinius. Visiems, pasirinkusiems tiksliuosius
mokslus, tenka susidurti su matematika. Patekus i informatiky, pirma-
me kurse matematikos dalyky daugiau nei informatikos, kas tikriausiai
daugeliui studenty kelé didelj nepasitenkinima. AiSku, dar algebry, geo-
metrija galima suprasti, tatiau tokia matematine analize... Sunkiausia
buvo pirmaisiais ménesiais, nes ir pati auk§toji matematika labai skyrési
nuo matematikos, kuriag mokémés mokykloje. Be lo, ir pasiruogimo ly-
gis buvo nevienodas, taigi vieni studentai daugiau suprato, kiti maZiau,
o treti apskritai nicko nesuprato ir nesimoké. Tikriausiai sunkiausia bu-
vo mokylis teorija, teoremy jrodymus. Mokykloje svarbiausia uZdaviniy
sprendimas, o universitete — teorija. Ne i§ karto pavykdavo suprasti tg ar
kitg jrodyma, tai tckdavo iSkalti, o po kick laiko ir viskas paaiSkédavo.
Budami jau antrame kurse, pripratome taip mokytis, tad aukstoji matema-
tika nebeatrodo tokia baisi. Taigi a¥§ manau, kad visi jstoj¢ | universitety
studentai turi perokti tam tikra slenksti, tik vienicms tai sekasi lengviau,
o kitiems — sunkiau,

Matematika mokykloje — tik bendri bruoZai to vaizdo, kurj galima pa-
matyti susipaZinus su Siuo mokslu universitete. Vos pradéjes studijuoti,
negali jsivaizduoti, koks svarbus yra $is mokslas, kick gyvenimo sri¢iy ap-
ima. Atsiranda n-matés erdvés, baigtiniai kiinai ir kitos nelabai aiskios ir
todel ne visada priimtinos savokos. Beveik visi teiginiai prasideda Zod%iu
»tarkime®, ir daZnai kyla klausimas, ar tokie teiginiai gali bati pritaikyti,
realizuoti.

Matematika mokykloje — tai konkreciy formuliy jvairiems pavyzdziams
taikymas. Zodis ,,jrodymas* mokykloje skamba kaZkaip misti§kai. Uni-
versitete viskas laikosi ant jrodymuy, nes jeigu kokio nors teiginio ar for-
mulés negali jrodyti, tai negali tuo ir naudotis.

Universiletiné matematika daZnai vadinama auk$taja. Man atrodo, kad
tai yra tikslus terminas. Universitete retai $nckama apic konkreéias deta-
les, daZnai mastoma abstrak€iai, galima sakyti, neZemisku lygiu. Kartais
samprotaujama i§ pirmo Zvilgsnio keistai. PavyzdZiui, fokusas pridedant
ir alimant viencty visiems Zinomas nuo mokyklos laiky. Bet kai pride-
damas vienetas ir lygybés Zenklas pakeitiamas nelygybes Zenklu, man i%
pradZiy atrodé¢ neriipestinga, o dabar jau visai suprantama.
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Gediminas Molis:
Ar sunku perSokti | naujas roges?
Be abejoneés, taip.

Renata Grinevic:

Mokykla... Atrodo, kad tai buvo
taip seniai. O i$ tikruyjy — visai
neseniai. Tiesiog per §ituos dvejus
metus as spéjau paZinti kitokj
pasauli — su savo taisyklémis ir
paprotiais.

ziilis H
A. Varnagiryté:
Atrodo, kad matematika visur yra
matematika. Kokie &ia gali bati
skirtumai? Bet ju vis délto yra.

Giedrius Povilavicius

Pirmiausia déstymas universitete yra visai kitoks nei mokykloje. Mo-
kykloje visa pateikiama informacija yra jau ,sukramtyta® ir telicka jq
»suvirSkinti*. Tuo tarpu universitete informacijos gaunama daug daugiau,
Jai suvokli reikia savarankisko darbo ir pastangu. Kita vertus, mokykloje
vykdavo 5-6 matematikos pamokos per savaitg, o universitete tick laiko
matematikai tenka skirti kas diena.

Vis delto buvo labai sunku perdokti i kitas roges, nes mokykloje, pasi-
rodo, viskas buvo taip paprasta. Ta pati matematika atrodé labai lengvai
suprantama. Ji buvo mano mégstamiausias dalykas, kol nejstojau j uni-
versilely. Gerai prisimenu pirmg ménesj universitete. Dabar tai atrodo
juokinga, bet tada taip tikrai ncatrodé. Matematinés analizés paskaitos
buvo patios baisiausios, nes jos paneigé viska, ko mus mokykloje moke.
Ten kartais norédavosi kaip nors palengvinti savo gyvenimg, todél mes
iSradin¢jome jvairiausius skai¢iavimo biidus, bet mokytoja sakydavo, kad
taip matematikoje nedaroma, kad tai néra teisinga. O universitete viskas
yra leidZiama, jei tu gali jrodyti, kad taip i§ tikryjy kq nors isspresi. O
kodel mokykloje nickas nereikalavo mokytis jrodinéti teoremy? Aidku,
§ilo ne visiems reikéjo, bet kaip siaubinga buvo ruogtis pirmajam cgzami-
nui, kai reik¢jo iSmokti §imtus jrodymy ir teoremy! Dar gerai prisimenu
indukcijos metoda, kurj mums désté pirmojo semestro pradZioje. Tai atro-
dé sudetingiausias pasaulyje dalykas. Nors, kaip i§siaifkinome véliau, jis
buvo lengviausias i§ visy metody. O kaip galima logiskai paaiskinti, kad
dvi lygiagreCios tiesés susikerta begaliniame taske (projekciné geometri-
ja), kai mokykloje mus jtikino, kad jos nickada (nickada!) nesusikerta?
AS ir iki Siol randu tokiy mokykloje ir universitete déstomy dalyku, kuric
prieStarauja vieni kitiems. Bet dabar jau pripratau, taigi kartais nemoku
iSspresti paprasCiausiy mokykliniy uZdavinuky be integralo ar kokio nors
skirstinio.

Geriausiai skirtumg tarp mokyklinés ir universitetinés matematikos pajun-
ti kontroliniy metu, kai sédi ir Zitiri — tai | uZdavinius, tai | twscia lapg,
ir vel — j uzdavinius, ir | wicia lapa. Po to bandai kaZky radyti, tatiau
daZnai nelabai sékmingai. O mokykloje buvo viskas paprasta, §imta karty
malyta ir girdéta... Galejai uZmerktomis akimis viska paraSyti ir atida-
vus lapelj mokytojai tikétis deSimtuko. Kol nepradéjau mokytis &ia, net
nejsivaizdavau, kad gali baiti kitokia, t. y. nesuprantama, matematika. Jau
vien matematiné analizé ko verta, o dar tikimybiu tcorija ir visokios al-
gcbros... Bel gana greitai pripranti, kad nieko nesupranti, o tada, Zifirék,
jau ir ai§kéti pradeda. Dar dvideSimt mety Siame fakultete pasimokius,
malemaltika gal ir visai paprasta atrodytu.

Ar lengva perSokti j naujas roges? Net neZinau. Spreskite patys.

Turiu gabumy matematikai (nors gal ir nedaug), mokykloje mane moke
gera, aukstos kvalifikacijos mokytoja, nebtidavo sunku gauti i§ matemalti-
kos deSimtuka, dalyvavau turbiit visose matematikos olimpiadose (nors ir
be dideliy laiméjimy), gimingje esu astuntas (o gal devintas), jstojgs | su
matematika susijusj fakulteta... Ir kaip jlis manote, ar man buvo lengva
mokytis? Kaip ir dauguma normaliy MIF studenty matematinés analizés
esu neislaikes ir as.
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Rima Talockaite:

Matematika — daug aprépiantis
ir sudétingas mokslas, todél
mokykloje mes iSmokomi tiktai
matematikos pagrindy,
suvokiame, kas yra matematika
ir su kuo ji ,,valgoma*,

A. Jonutis:
Matematika mokykloje ir
matematika universitete — tai du
skirtingi, ta¢iau kartu ir du
vienodi dalykai, juk tai tas pats
mokslas — Matematika.

Pradéje mokytis universitete, suvokiame, kiek ma¥ai mes per tuos 12 me-
ty suZinome apie matematika. Visy pirma labai stebina, kad yra tiek daug
atskiry matematikos sriciy, tuo tarpu mokykloje (ir tai ne visose) buvo
isskirtos tik dvi atskiros matematikos disciplinos — algebra ir geometrija.
Taip pat labai skiriasi mokymosi tempai — atsidiires universitete, kur kas
sudétingesnius dalykus turi ,,suvirskinti“ per daug trumpesni laika, todel
tenka jdéti daugiau pastangy, daugiau mokytis savarankiskai nei mokyk-
loje. Taip pat universitete susiduri su labai daug matematikos teorijos ir
salygiSkai maZai praktikos. O mokykloje visa tcorija buvo formulés, kar-
tais ju jrodymai, na, ir §iek tiek daugiau teoremy geomeltrijoje, bet ir jas
mokémeés tik tam, kad galétume pritaikyti spresdami uZdavinius, o ne tam,
kad iSmoktume jas jrodyti. Taigi mokykloje manydavau, kad matematika
labiau praktinis dalykas ir tik universitete suvokiau, jog tai nemaziau ir
teorinis mokslas. Taigi tik {stojus i universitety (ypac | MIF), paai8kéja,
kas i¥ tikryjy yra matematika, ir jau naujomis akimis paZzvelgiama j tai,
ko mokytasi mokykloje, suvokiama, kaip tai buvo elementaru, o gal net
primityvu. Manau, tik nedaugeliui per pirmasias paskaitas nebuvo keista
matyti tai, ka déstytojai raSo ant lentos. Prireiké laiko ta permaina suvokti
ir prisitaikyti pric naujy mokymosi salygy.

Nors dauguma mokytojy aiskina — jei gerai mokysies mokykloje, netu-
rési vargo universitete, tatiau ne visada taip yra. Matematika mokiniams
pateikima daug papras¢iau. Universitete uZrafyta lentoje nauja formulé
geriausiu atveju gali biili pabraukta, tadiau tuo viskas ir baigiasi. Tuo
tarpu mokykloje nagrinéjant temg ir radant nauja formulg, ji parySkinama,
apibraukiama ir, kad mokiniai geriau jsiminty, gal net nupicsiami akiniai,
bent jau mano matematikos mokytoja taip darydavo. Ta¢iau galima giny-
tis — universitete kai kuric déstytojai gal net ir daug atidZiau Zitiri i naujo
dalyko suvokimg. Pratybu metu sprgsdami uZdavinius, nuosekliai igais-
kina, kas po ko ir kas kaip, baige spresti dar kartelj paklausia studenty,
ar viskas ai¥ku. Zinoma, dauguma studenty nutyli ir leidZia suprasti, kad
viskas aiSku, nors veliau tarpusavyje SnibZdasi: 1§ kur tas atsirado...?
TaCiau tikrai norintis suprasi ir i§siaiskinti Zmogus visada paklaus, ir ne
vieng syki, jei jam buvo neaifku, o déstytojas tikrai nenumos ranka ir
nesakys: ,,Baik i8sidirbinéti“, kaip daZnai mokykloje pasitaiko.

Galima daryti i§vada, kad mokykloje matematika yra suvokiama leng-
viau, nes didZioji dalis jos yra pateikiama iSsamiai ir labai smulkiai, tam
yra skirta daug daugiau laiko nei universitete. Juk mokykloje téra vos dvi
wlikrosios* matematikos — geometrija ir algebra, o universitete — daug
daugiau, bent jau misy fakultete.

Ar sunku perSokti | naujas roges? Taip, (ai iities nelengvas periodas.
At¢jus i§ mokyklos, yra labai sunku susikaupti, taves nickas nekontro-
livoja, déstytojai neZymi (dauguma) lankomumo, tévai neklausingja, kiek
gavai, bet svarbiausias ir sunkiausias dalykas — kaip persilauZ, prisi-
versti paciam iSsiaidkinti tai, kas buvo paskaitoje perskaityta. Literatiiros
sqrasas didelis, ka atsirinkti, kurig knyga skaityti, juk visose beveik tas
pats, dalykas vienas, o autoriai — penki. Tad kuris geriausias, kuris aig-
kiausiai raSo — nickas neZino. Pirmuosius 2—3 ménesius jautiesi kaip
ateivis. Negana o, kad sedi paskaitoje, nespéji ragyti, bet dar ir puseés
Zyméjimy neatpaZisti. Sunku, tikrai labai sunku, tadiau norint suprasti,
tikrai galima, tik reikia valios ir pastangy.
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Remigijus Staniulis Matematikos mokymosi mokykloje ir universitete skirtumg grafiskai gali-
it ma pavaizduoti grafiskai.
YEIS Universitele

Apskritai manau, kad peréjimo nuo vienokios prie kitokios matematikos
kriz¢ baigiasi tada, kai supranti matematinés indukcijos esme. Jeigu tai
Mokykloje pavyko dar mokykloje, tai dideliy sunkumu nebus.

Laikas

Manau, kad tieck mokykloje, tick universitete mokymasis vyksta pagal
»ricSuto principg. Tai pasakytina ne tik apie matematiky. Visada yra tam
tikra elementariy Ziniy dalis — branduolys, kuriuo remiantis jgyjamos
naujos zinios. Naujai jgytos Zinios tampa nauju branduoliu. Universitete
procesas (ik pagreit¢ja. Jeigu nori sékmingai mokytis toliau, vos pried
metus baigta kursa turi Zinoli kaip daugybos lentele ir mokéli jgytas Zinias
taikyti. Atéjus i§ mokyklos i universiteta, pasikei¢ia tik mokymosi stilius,
o ne jo esme. Atsiranda daugiau laisvés ir ja pasinaudoti nelengva iSmokdi.

Atejus i§ mokyklos i universiteta, persilauZti labai sunku. Ilgg laika stu-
dentas turi pratintis prie naujos tvarkos, taisykliy, naujy salygy. Dabartiné
mokykla dirba visi§kai nc pagal tokius principus kaip universiletas. [ uni-
versitety jstoje studentai skiriasi savo patirtimi, Ziniomis. Labai padeda
jgyta papildoma patirtis ir informacija, nes mokykliniy Ziniy tikrai ne-
uZtenka. I§ karto matosi, kuris studentas dalyvaves olimpiadose, matosi,
kad maZiau dalyky jam yra nauja. Matematikos mokymasi mokykloje ir
- SRo i studijas universitete palyginti galima pagal tokia lentelg:
Arnas Treciokas

Mokykla Universitetas
UZdaviniai daZniausiai skirti vienai ar kelioms, neseniai Uzdaviniui spresti daZnai reikia i$monés, visy pries tai jau
nagrin¢toms formuléms pritaikyti jgyly Ziniy
Uzdaviniy sprendimas (pratybos) vyksta lygiagrediai su Pratybos daZnai vyksta nesitaikant prie teorijos

teorija, i$nagrinéjus teorema, i$ karto ji taikoma

Teorijos ir praktikos daugmaz vienodai Daugiausia tcorija, retkar€iais iliustruota trumpais
pavyzdZziais
Teorija ir praktika (nors tai daZniausia neskiriama) déstoma | DaZnai pratybos déstomos kito déstytojo, kuris nelabai Zino,

to paties mokytojo kiek teorijos jau buvo iSnagrinéta
Pagrindinis démesys skiriamas teoremos formuluotci Teoremas reikia ne tik formuluoti, bet ir maoketi jrodyti, ir
dar pageidautina keliais buidais
Prie lentos daZniavusiai kvie¢ia mokylojas, nesvarbu, ar tu Turi pats rodyti iniciatyvq, daZniausiai prie lentos eina tas,
sugebeési kas jau Zino, kaip spresti
Privalomas pamoky lankymas, kiekvieng karta Zymima Laisvas paskaity lankymas (iSskyrus pratybas)
Mokytojas — asmuo, turintis tave iSmokyti Déstytojas kolega, suteikiantis tau informacijos
Alsiskaitymai vyksta daZnai, reguliariai i§ visy paZymiy DazZniausiai atsiskaitoma vieng karta — per egzaming. Na,
iSvedamas vienas dar i§ pratyby surengiama pora kolokviumuy, Lai bina dalis
egzamino
Aiskiai i§skiriama, kur yra, pavyzdZiui, algebra, kur Daugelis skirtingai vadinamy dalyky yra panasis, tas pats,
geomelrija, kur stereometrija tik truputj placiau. Jie sicjasi tarpusavyje
Praktiskai uZtenka mokylojo iSdéstytos ar knygoje pateiktos | DaZnai reikia papildomos literattiros uZdaviniams spresti ar
medZingos geriau suprasti paskaitos medZiagy
Daug paprastesné teorija, jos déstoma maZiau Didelis srautas informacijos, sunkesné medZinga
Greiciau suprantantiems pateikiama papildomos Visiems déstoma ta pati medZiaga

informacijos. UZklasin¢ veikla gabesniems. Galimybé
dalyvauti olimpiadose
Daugiausia paprasti skai¢iavimo uZdaviniai NemaZai gyvenime taikomy vZdaviniy. Vykdomi dideli
projektai

o+ w



