Qi

oTw e T w
(O] L St}

o)

T 2 "y ot D : Yo E .
Lietuvos jaunyjy s o (g;i;f) « o programuotojy mokykla

o -+ w, 2001, Nr. 1, 93-101

Jaunyjy programuotojy mokyklai — 20 mety
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Per dvidesimt mety kompiuteriai nepaprastai sumazéjo ir is stambiy mokslo centryy
persikéle kone | kiekvieng [staigg bei misy namus.

Straipsnio autoriai — Matematikos ir informatikos instituto Programavimo metodo-

logijos skyriaus mokslininkai — apZvelgia Jaunyjy programuotofyy neakivaizdinés
mokyklos mokyme turinio ir metody kaitq.

Zmonija Zengia i informacinés visuomenés lai-
kotarpj, nepaprastai sparciai kinta visa, kas su-
sije su informatika — kompiuteriai, programa-
vimas, tad 20 mety $ioje srityje yra ities nema-
Zai. Per ta laika Lietuvos mokyklose atsirado
informatikos dalykas, kurio turinys vis keiciasi
tobuléjant informacijos technologijos priemo-
nems.

Siandien, kai Lietuvos bendrojo lavinimo mo-
kyklose mokoma informatikos pradmeny, kai
kompiuteris tampa daugelio i§ musy asmenine
priemone, Jaunyjy programuotojy neakivaizdi-
né mokykla (JPM) — toks pat jprastas dalykas,
kaip ir davg didesng patirtj turincios neakivaiz-
dinés jaunujuy matematiky bei fiziku mokyk-
los. Taciau 1981 m. sausio 27 d. , Komjauni-
mo tiesos' ketvirtame puslapyje atsiradus nau-
jam skyreliui ,JJaunyjy programuotojy mokyk-
la*, daugeliui jaunyjy skaitytojy Zodis ,,prog-
ramavimas* galéjo pasirodyti ne tik viliojantis,
bet ir paslaptingas.

Pirmoji JPM programa buvo rengiama, kai
apie programavimo ar informatikos mokyma
vidurinése mokyklose net nebuvo kalbama. Ta-
Ciau tolesne §ios neakivaizdinés mokyklos rai-
da yra vienaip ar kitaip susijusi su mokykli-
ne informatikos disciplina bei moksleiviy in-
formatiky olimpiadomis.

JPM tiksly, mokymo turinio, metody ir
priemoniy dermé

Kuriant programavimo mokymo neakivaizdi-
niu budu metodika, reikéjo atsizvelgti j esamas
programas ir palyginti jas jvairiais aspektais.

Svarbiausi Jaunyjy programuotojy neakivaiz-
dinés mokyklos tikslai:

« puoseléti moksleiviy informacing kulttirg;

o skatinti suvokti pagrindinius programavimo
principus;

o ugdyti algoritmini mastyma, gebéjimus for-
muluoti ir pagristi uzdaviniy sprendimus;

o tobulinti algoritmavimo stiliu;

« padéti moksleiviams pasirengti informatiky
olimpiadoms — iSmokti savarankiSkai suda-
ryti nedideliy, bet gana sudétingy uZdaviniy
programas.

JPM kurse daugiausia démesio skiriama pag-
rindinéms algoritmavimo sgvokoms ir progra-
my sudarymo metodikai nagrinéti. JPM yra
programy sudarytojy, o ne kompiuteriy naudo-
tojy mokykla. Pagrindinis programu sudary-
tojo ir kompiuterio naudotojo skirtumas — tai,
kad programuotojo darbo produktas yra prog-
ramos tekstas, o kompiuterio (ir programuy) nau-
dotojo — programos atlikimo rezultatai. Prog-
ramuotojui svarbu sudaryti aiSkia, teisinga prog-
ramg. Jis daug laiko praleidZia ja raSydamas
ir tobulindamas. Kompiuteris programuotojui
butinas tik paskutiniam darbo etapui — progra-
mai suderinti. Tai ypac svarbu, kol ne kiekvie-
nas moksleivis gali pakankamai laiko naudotis
kompiuteriu namie ar mokykloje.

Mokinius paprastai traukia praktine veikla,
0 ne teorija: teorija nejdomi, kol nematyti, kur
ja galima taikyti. Kadangi mokymasis JPM sa-
vanoriSkas, labai svarbu, kad klausytojas Siuo
dalyku susidométy. Todeél pirmenybé teikiama
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praktiniams programy sudarymo klausimams,
0 leoriniy Ziniy moksleiviai turi jgyti netiesio-
giai, apibendrindami sprendziamus vuZdavinius.

Programavimo mokymasis dar ir dabar kar-
tais tapatinamas su kurios nors (daZnai mo-
kymui netinkamos) kalbos nagringjimu. Taip
iSmokstama uZraSyti algoritmus nejprastu bii-
du, o patiems algoritmams sudaryti nebelicka
laiko. Rengiant JPM programa programavi-
mo kalba buvo laikoma tiktai priemone prog-
ramoms uZraSyti. Parenkant kalba, daugiausia
atsizvelgta | tai, kad jos konstrukeijos biity ais-
kios ir paprastos. Pirmoji programavimo kal-
ba, kurios i¥moksta biisimasis programuotojas,
tampa lyg ir jo gimtaja kalba. Jos sgvokomis
Jis masto sudarydamas algoritmus. Netgi i§mo-
kes kity programavimo kalby, nauja kalba pa-
raSytose programose daZnai i§laiko pirmosios
kalbos stiliy (akcenta).

JPM uZdaviniai pavyzdZiams ir kontroliniams
darbams parenkami taip, kad juose biity galima
visapusiSkai panaudoti jvairias valdymo ir duo-
meny struktiiras. Stengiamasi, kad uZdaviniy
formuluote biity kuo patrauklesné, o rezultatai
idomesni. Todél JPM uZduotyse daug kombi-
natorikos, galvostikiy, Zaidimy uZdaviniy. Jy
programoms sudaryti reikia iSradingumo.

JPM programa sudaryta taip, kad pirmiau-
sia iSsamiau nagrinéjamos valdymo, o paskui
— duomeny struktiiros. Tokia seka mokiniai
lengviau jsimena studijuojamas sgvokas.

liga laikg JPM uZduotyse i§ pradZiy buvo
vartojamas tik vienas duomeny tipas — svei-
kieji skaicCiai ir veiksmai su jais. Paskui nag-
ringjamos valdymo struktiiros, po to loginiai
dydziai, funkcijos ir procediiros, programy su-
darymo metodika, kai uZdavinys skaidomas j
dalis. Tik tada nagrinéjami simboliniai, vardi-
niai, atkarpos tipo diskretieji dydZiai, realieji
skai€iai, jraSai ir masyvai,

Veéliau loginiai duomenys ir realieji skaidiai
pradeéti nagrinéti kartu su valdymo struktiiro-
mis. Tai leido pateikti jdomesnés ir jvaires-
nés formuluotés uzdaviniy. Kaip ir anks¢iau,
duomeny struktliros nagrinéjamos jau i§mokus
naudotis valdymo struktiiromis.

Programavimo rezultatas yra programa, t.y.
programavimo kalba paraSytas tekstas, todél
didelis démesys kreipiamas i programavimo sti-
liy, programos aiSkuma, struktri$kuma, reika-
laujama tvarkingai iSdéstyti teksta, taikliai ir
lakoniSkai jj komentuoti. Programa visy pir-
ma skirta Zmogui, o ne vien kompiuteriui —
Sios taisyklés laikomasi vertinant JPM klausy-
tojy darbus.

JPM veiklos etapai

Jaunyjy programuotojy mokyklos mokymo pro-
grama bei darbo tvarka kasmet buvo tobulina-
ma. Cia nuolatos diegiamos naujos mokymo
idejos, analizuojami mokiniy pasiekti rezulta-
tai, todel kasmet ne tik atnaujinama dalis pra-
timy bei uzdaviniy, bet ir koreguojama moky-
mo programa, tobulinama mokymo ir vertini-
mo sistema.

Rimtesne JPM programos bei mokymo pro-
ceso pertvarka atlickama kas keleri metai, to-
del JPM veikla galima suskirstyti | keleta eta-
pu, susijusiy su informatikos dalyko Lietuvos
bendrojo lavinimo mokykloje atsiradimu bei
Sio kurso kaita.

ISskirtume pasiruofimo bei JPM mokomo-
sios medZziagos bandymo (1977—-1981 m.) lai-
kotarpi ir keturis JPM raidos etapus: moky-
ma pasitelkus spauda, daugiausia démesio ski-
riant pagrindinéms programavimo konstrukci-
Joms (1981-1986 m.), mokymosi spartos dife-
rencijavima pagal mokiniy gebéjimus, moky-
mui naudojant patrauklius galvosiikiy pobadZio
uzdavinius (19861993 m.), darba su gabiau-
siais mokiniais, pateikiant daugiau klasikiniy
programavimo uzdaviniy (1993—1999 m.) ir
Jjaunesnio amZiaus moksleiviy ugdymo laiko-
tarpi, sudétingesnius uZdavinius iSkeliant j at-
skirg kursg (nuo 1999 m.). Toliau ir aptarsime
Siuos etapus.

ParuosSiamieji darbai (1977-1981 m.)

Apie 1977 m. (tikslig data dabar jau sunku pri-
siminti) profesorius Laimutis Telksnys, tuomet
dirbgs Lietuvos TSR Moksly akademijos Ma-
tematikos ir kibernetikos instituto (dabar Mate-
matikos ir informatikos institutas) dircktoriaus
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pavaduotoju savo kolegai Gintautui Grigui i8-
saké mintj, kad gerai biity mokiniams pateikti
(pasinaudojus spauda) kokiy nors kibernetikos
uzdaviniy, kuriems spresti reikty kompiuterio.
Pradéjus galvoti apie tokius uZdavinius, sunku
buvo isivaizduoti, kaip moksleivis galéty nau-
dotis kompiuteriu — tuomet tam reikéjo i§ma-
nyti programavimg. Siuo keliu ir buvo pasukta.

ParuoSiamieji JPM steigimo darbai prasidéjo
1977 m. Pasitarimuose, kurivose dalyvavo Ma-
tematikos ir kibernetikos instituto bei aukstyjy
mokykly — Vilniaus universiteto, Kauno poli-
technikos instituto, Vilniaus pedagoginio insti-
tuto, Vilniaus inZinerinio statybos instituto —
atstovai, buvo aptarti mokyklos tikslai, progra-
ma, organizaciniai darbai.

1978-1979 m. G. Grigas parengé metodi-
ng medZziaga ir kontrolinius uZdavinius biisi-
mosios JPM klausytojams. Labai svarbu buvo
parinkti tinkama mokymui programavimo kal-
ba.

Programavimo pagrindy mokymui skirta kal-
ba turi paprastai ir vienareik§miskai atspindéti
pagrindines programavimo sgvokas, turéti pa-
kankamai konstrukcijuy veiksmams ir duome-
nims strukttrinti. Ji turi biti gana greitai i§-
mokstama, vartojama ne tik mokymuisi, bet ir
kitose srityse, turi skatinti gera programavimo
stiliy, turéti programavimui jprastus Zymenis.
Jq 1Smokus, turéty biiti nesunku pereiti prie ki-
ty programavimo kalby. Atsizvelgiant j Siuos
reikalavimus, buvo i§nagrinéta Algolo 68, Bei-
siko, Fortrano, Paskalio, PL/l, Simulos 67 kal-
bos. I3 juy tinkamiausia pasirodé esanti Paska-
lio kalba. JPM iki $iol vartojamas Sios kalbos
poaibis.

G. Grigas su ka tik studijas Vilniaus univer-
sitete baigusiomis Valentina Piekaite-Dagiene
ir Alma Balitinaite-Petrauskiene sukiiré §io Pas-
kalio kalbos poaibio interpretuojantj transliato-
riy, pateikiantj daug diagnostikos praneSimy ir
taisantj daugelj programoje pasitaikandiy klai-
dy, taip pat parenge keleta Paskalio programa-
vimo kalbos mokomujy leidiniy.

Nuo 1979 m. spalio iki 1981 m. kovo méne-
sio buvo organizuotas eksperimentinis neaki-
vaizdinis programavimo mokymo kursas ke-

liy viduriniy mokykly moksleiviams. Eksperi-
mentui buvo parinkta 10 mokykly: 8 — jvairiy
rajony centruose, 2 — kaimo vietovése. Or-
ganizaciniam darbui vadovavo Lietuvos TSR
Svietimo ministerija, metodinj darba atliko Ma-
tematikos ir kibernetikos institutas. 1981 m.
kovo ménesj eksperimentinés mokyklos moks-
leiviai buvo pakviesti | praktinj seminara Vil-
niuje, Matematikos ir kibernetikos institute.

Grupe jaunesniojo amZiaus moksleiviy ma-
tome nuotraukoje.

Pirmasis etapas (1981-1986 m.)

Eksperimentui pavykus, Lietuvos TSR 3vieti-
mo ministerijai pritariant ir Lietuvos komjau-
nimo CK padedant, nuo 1981 m. sausio pabai-
gos buvo pradéta neakivaizdziai mokyti prog-
ramavimo visos Lietuvos mastu. Minétas ,,Ko-
mjaunimo tiesos™ skyrelis ir paskelbe, jog pra-
dejo veikti nauja neakivaizdiné mokykla. Be-
je, ,.Komjaunimo tiesa“ iki 1985 m. buvo vie-
nintelis dienraStis to meto Taryby Sajungoje,
spausdings programavimo pamoky cikla. Sios
pamokos daugeliui skaitytojy buvo pirmoji (daz-
nai ir vienintelé prieinama) paZintis su progra-
mavimu, daug kam padéjo pasirinkti profesija.

Iki 1986 m. JPM kursas buvo skirstomas j
du etapus: programavimo pradmenis ir prog-
ramavime pagrindus.

Programavimo pradmeny pamokos buvo skel-
biamos ,, Komjaunimo tiesoje keturis méne-
sius po viena pamoka per savaite (1981 m.
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sausis — geguZé, 1983 m. rugséjis — gruodis
ir 1985 m. rugsejis — gruodis). LaikraStyje
buvo skelbiama ir metodiné medZziaga, ir kont-
roliniai uzdaviniai, pastarieji vidutini§kai kar-
ta per ménesj. Sis kursas apéemé veiksmus su
sveikaisiais skaiCiais, priskyrimo, skaitymo bei
raSymo sakinius ir pagrindines valdymo struk-
taras (sakiniu sckas, salygini, sudétinj bei ciklo
sakinius).

Se¢kmingai baigusieji laikraStyje skelbtg kur-
sq (t.y. surinke bent pus¢ baly) galéjo moky-
tis toliau — nagrinéli programavimo pagrin-
dus. Sio kurso (jo trukmé nuo pusantry iki
dvejy mety) metodiné medziaga bei kontroli-
nes uzduotys buvo siunéiamos paStu. Progra-
mavimo pagrindy klausytojams reikéjo atlikti
12—14 vZduotiy, siunciamy kartg per ménesij,
iSskyrus moksleiviy vasaros atostogas. Kiek-
vienoje uZduotyje — po keleta kontroliniy uz-
daviniy. Klausytojai nuosekliai nagrinéjo logi-
nius duomenis, funkcijas, procedtiras, vardinj
tipa, realiuosius skaiCius, jraSa, o paskutinés
uzduotys buvo skirtos jvairiems uZdaviniams
programuoti (modeliuoti evoliucijos Zaidima,
ieSkoti sprendimy griZzimo metodu ir pan.). Be
to, JPM klausytojai buvo skatinami sudaryti,
kurti naujus uzdavinius.

Pric BESM-6 terminalo (1983 m.)

Taigi programavimo pradmeny kursas buvo
skirtas supazindinti visus norinCius su progra-
mavimo abécéle. Tuo tarpu tolesnis progra-
mavimo pagrindy kursas — jau sunkesnis. Cia
ne tik analizuojama nauja medZiaga (funkci-

jos, proceduros, rekursija, diskretieji duome-
ny tipai, duomeny struktiiros), bet ir pateikia-
mi daug sudétingesni uzdaviniai. Programavi-
mo pradmeny kursas buvo visiems, o pagrin-
dy tikslas — ieSkoti talenty, gabius mokslei-
vius mokyti programavimo disciplinos, ugdyti
tikrus programy kuréjus.

Antrasis etapas (1986-1993 m.)

1986 mety rudenj, kai Jaunyjy programuojy
mokykla veiké jau SeStus metus, Lietuvos mo-
kyklose atsirado naujas dalykas — informati-
kos ir skaiCiavimo technikos pagrindai, kurio
didZiaja dalj sudaré algoritmavimas bei progra-
mavimas. Moksleiviai naudojosi i$ rusy kalbos
verstu vadoveéliu (originalg redagavo Zinomi ru-
sy mokslininkai A. JerSovas ir V. Monacho-
vas), daug mokykly nebuvo jokiuy kompiuteriy
(net dabar pamirSty BK 0010, kuriy pagrindi-
ne atmintiné yra 16 KB). Vadovelyje algoritmai
buvo raSomi specialiai sukurta algoritmavimo
kalba, skirta teoriniam mokymui,

Nuo ty mety algoritmavimo imta mokyti vi-
sose vidurinése mokyklose, tad teko keisti ir
JPM darbg — imta akcentuoti mokymasi pagal
gabumus, diferencijuoti mokymosi sparta.

Nutarta daugiau nebeskelbti laikrastyje prog-
ramavimo pamoky, nes mokiniai visa tai gau-
davo per informatikos pamokas. JPM beliko
vienas uZdavinys — talenty ieSkojimas ir ugdy-
mas, ka daro ir Kitos neakivaizdinés mokyklos.

Visas JPM kursas buvo suskirstytas j 12 sky-
riy (reikSmiy priskyrimas kintamiesiems; sa-
lyginis ir sudétinis sakiniai; ciklai; programa;
loginiai duomenys; funkcijos ir procediiros; re-
kursija; diskretieji duomeny tipai; realieji skai-
Ciai bei jraSas; masyvas; programavimo meto-
dika; jvairiy uzdaviniy programavimas). Kiek-
vienam skyriui parengta po kelis kontroliniy
darby variantus. Viena uZduotj sudaré 3—4 uz-
daviniai. Patys uzdaviniai buvo trijy tipy: 1)
programy (ar sakiniy seky) raSymo; 2) progra-
my analizés — rasti programoje esandias klai-
das, pasakyti, ka atlieka programa, jradyti pra-
leistus fragmentus ir pan.; 3) sprendimo apra-
Symo — paraSyti programg bei apraSyti, kaip
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gautas jos algoritmas, i§ kokiy daliy jis suside-
da, kokie kontroliniai duomenys tinkamiausi ir
pan.

[vertintas 60% galimy balu, kontrolinis dar-
bas buvo laikomas sékmingai atliktu. Tada
klausytojas gaudavo tolesnio skyriaus uzduotj.
Padares sprendimuose rimty klaidu, gaudavo to
paties skyriaus kitus uZdavinius. Toks moky-
mo organizavimas leido konkre¢iam JPM klau-
sytojui daugiau démesio skirti tai temai, kuri
jam buvo sunkiau suprantama. UZduotys buvo
siunciamos kas 4—7 savaités, i§skyrus vasaros
atostogas, todeél gabiausi mokiniai visg mokyk-
los kursa jveikdavo per pusantry—dvejus metus,
likusieji — per dvejus trejus metus. Kiekvieng
menesi | JPM jstodavo vidutiniSkai po 50-70
naujy klausytoju.

Sitokia mokymo tvarka buvo labai palanki
moksleiviams: galima bet kada jstoti, kiek no-
ri sykiy kartoti bet kurj skyriy, netgi padaryti
pertrauka, o paskui testi mokslus nuo to sky-
riaus, i§ kurio buvo pasitraukta. Suprantama,
Jjai jgyvendinti reikéjo darnios tikrintojy briga-
dos, nes kone kiekvieng savaite atkeliaudavo ir
turéjo biiti patikrinti bei jvertinti trijy skirtingy
JPM programos skyriy darbai.

Treciasis etapas (1993-1999 m.)

Atkiirus Lietuvos nepriklausomybe, buvo su-
paprastintas mokyklinés disciplinos pavadini-
mas (informatika), parengta nauja jos mokymo
programa ir iSleistas originalus vadovelis! bei
knyga® mokytojams. Siame vadovelyje 24 i§
46 skyriy buvo skirti algoritmavimui. Algo-
ritmams uZraSyti ¢ia vartojama Paskalio prog-
ramavimo kalba, kuri iki tol buvo sékmingai
naudojama Jaunyjy programuotojy neakivaiz-
din¢je mokykloje.

JPM mokymo kaitai jtakos turéjo ir 1989—
1990 m. m. pradéta rengti Lietuvos moksleiviy
informatikos olimpiada, kurioje, kaip ir Tarp-
tautingje informatikos olimpiadoje (joje Lietu-
vos komanda dalyvauja nuo 1992 mety) moks-

Iy, Dagiene, G. Grigas, fnformatika, Svicsa, Kaunas, 1991,

leiviai varZosi spresdami programavimo uzda-
vinius. Nors buvo leidZiama vartoti ir kitas
programavimo kalbas, dauguma olimpiady da-
lyviy sprendimus ras¢ Paskalio kalba.

Per septynerius informatikos déstymo vidu-
rinése mokyklose metus jvyko dideliy poky¢iu.
Daugelyje mokykly atsirado neblogai kompiu-
terius iSmananciy mokytojy, iSleista nemazai
lietuviSky knygy apie programavimg. Todél
1993 m. rudenj buvo nuspresta, jog JPM klau-
sytojams daugiau laiko reikéty skirti sudétin-
gesniems algoritmavimo uZdaviniams spresti,
o §i mokykla turéty biiti skirta visy pirma ga-
biausiems ir stropiausiems, biisimiems infor-
matikos specialistams.

Studijos JPM perskiriamos | dvi fiksuotas
(po vienus mokslo metus) dalis. Pirmaisiais
metais intensyviai mokomasi pagrindiniy algo-
ritmavimo konstrukeiju, metai uzbaigiami kont-
roline uZduotimi, parodancia, ar JPM klausy-
tojas pajégus studijuoti antryjy mety medZiaga
bei spresti jvairius algoritmavimo ir programa-
vimo uZdavinius. Mokymas pagristas per visa
JPM veikla galiojanciu principu: nuo prakti-
kos | teorijg. Taigi klausytojai mokomi spresti
konkrecius algoritmavimo uZdavinius ir jiems
tik nurodoma, kokiy teoriniy Ziniy tam reikia.

Pirmaja JPM dalj sudaré penki mokomigji
skyriai — jy turinys apémé JPM antrojo etapo
pirmyjy 10 skyriy medZiaga, idéstyta G. Gri-
go knygoje?, ir kontroliné uZduotis. Kiekvieno
pirmyju penkiy skyriy uZduotyje pateikiama po
10 dviejuy riiSiy uZdaviniy: algoritmy analizés ir
algoritmy kitirimo. Pradedant antruoju skyriu-
mi, kiekvieno uZdavinio, kuriam reikia parasyti
algoritma, sprendimg tur¢jo sudaryti trys dalys:
sprendimo idéjos apraSas, algoritmas ir tikrini-
mo apraSas. Mokiniy darbai buvo tikrinami,
juose nurodomos klaidos, raSomos pastabos ir
graZinami klausytojams.

Kontrolinj skyriy sudaré 15-20 uzdaviniy.
Sékmingai juos iSsprende (surinke ne maziau
kaip 75% galimy baly) galéjo mokytis antro-
sios kurso dalies.

b . . - - ]
= V. Dagiene, G. Grigas, Informatikos mokymas, Sviesa, Kaunas, 1992,

3G Grigas, Programavimo pagrindai, Sviesa, Kaunas, 1987,
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Antryju mety kurso uzdaviniai buvo trijy rii-
Siy: algoritmavimo, algoritmy analizes ir prog-
ramavimo (pateikti programa, kurig bty gali-
ma atlikti kompiuteriu). UZdaviniai grupuoja-
mi pagal temas (dideli skaiCiai; jvairtis matavi-
mo vienetai; sprendimy paie§ka griZimo meto-
du; duomeny kodavimas bei $ifravimas; duo-
meny rikiavimas ir paieSka; dinaminis progra-
mavimas; algoritmai su grafais).

Antryjy mety Kursas susidejo i§ penkiy sky-
riy (kievienais metais parenkamy temy sgrasas
kiek skirdavosi), kiekvieno i§ jy uzduotj sudaré
penki uZdaviniai (paprastai perskirti | dvi uZ-
duotis). JPM antryju mety klausytojai gaudavo
savo sprendimy jvertinimg balais ir visy to sky-
riaus uzdaviniy sprendimy apzvalga. Patikrinti
darbai negrgzinami. Klausytojas, uz visy uzda-
viniy spredimus surinkes ne maziau kaip 60%
galimy baly, laikomas sékmingai baigusiu visa
JPM kursa.

Ketvirtasis etapas (nuo 1999 m.)

[vertinus informatikos dalyko ir informacijos
technologijos priemoniy svarbg visuomenei bei
Lietuvos mokykly biikle, 1997 metais buvo pa-
rengta nauja informatikos mokymo programa ir
nuo 1999-2000 m.m. privalomasis informa-
tikos kursas i§ vidurinés mokyklos perkeltas
1 pagrindinés mokyklos baigiamasias (IX-X)
klases. ISleistas naujas keturiy daliy vadovelis®.
Cia algoritmavimui mokyti skiriama jau tik vie-
na (antroji) vadovélio dalis.

Nuo 2000-2001 m.m. per¢jus prie profi-
linio mokymo XI-XII klasése, §io mokyklos
tarpsnio informatikos kurse realinio profilio
moksleiviams programavimui mokyti skiriamas
bendrasis programavimo pradmeny modulis ir
keletas iSpleéstinio bei tikslinio kurso modu-
liy (programavimas, objektinis programavimas,
informacinis modeliavimas).

Dabarting, jau trecioji, JPM pertvarka pradé-
ta jgyvendinti 1999 metais, ja tikimasi uZbaig-
ti 2001 metais (du metus trunka mokymasis
JPM, tad per tiek laiko ja uzbaigia tie, kas jsto-
jo reformai tik prasidéjus). Pagrindinis tikslas

— diferencijuoti mokyma: palengvinti pirmyjy
ir antryjy mokslo mety mokymo programg ir
uzdavinius, sunkesnes bei naujas temas iskel-
ti | treciuosius metus, kurie laikomi sustiprintu
programavimo kursu. Visg JPM kursa turéty
sudaryti trys dalys.

Pirmoji dalis — programavimo pagrindai. Si
dalis susideda i§ penkiy mokomujy skyriy (al-
goritmo samprata ir programa; salyginis ir su-
detinis sakiniai; ciklai; procediiros ir funkcijos;
duomeny struktiiros) ir kontrolinio Ziniy patik-
rinimo skyriaus.

Kiekviena mokomaja uZduotj sudaro viduti-
niskai po 10 pratimy ir Siek tiek maziau algo-
ritmy analizés ir raSymo uZdaviniy.

Ziniy patikrinimo uZduotj sudaro apie 10-15
uzdaviniy. Sékmingai juos i§sprende (surinke
ne maziau kaip 75% galimy baly) gali mokytis
antrosios kurso dalies.

Visus pirmosios dalies pratimy bei uzdavi-
niy sprendimus JPM klausytojai siuncia pa-
prastu paStu, paraSytus ranka arba atspausdin-
tus. [vertinti sprendimai (su trumpomis pasta-
bomis) graZinami autoriams.

Antroji kurso dalis — algoritmavimo meto-
dai skirta nagrinéti jvairiems algoritmavimo me-
todams (kompiuterinei grafikai, duomeny ri-
kiavimui ir paieSkai; uzdaviniams su tekstais;
rekursijai ir griZimo metodui; uZdaviniams su
dideliais duomenuy kiekiais). Antrosios dalies
medZiaga suskaidyta | penkis teminius skyrius,
kiekvienas skyrius susideda i$§ dviejy uZduoéciy
(po 2-3 uZdavinius).

Pirmosios uzduoties sprendimus JPM klau-
sytojai turi atsiysti paraSytus ranka arba atspaus-
dintus, gauti darbai jvertinami ir graZinami. Au-
toriai arba savo darbuose randa pastaby, arba
gauna bendrg sprendimy apZvalga. Kiekvieno
skyriaus antrosios uZduoties uzdaviniy spren-
dimus (programas, uZraSytas Paskalio kalba)
klausytojai turi iSbandyti kompiuteriu ir i§siys-
ti elektroniniu paStu, gautos programos tikrina-
mos kompiuteriu su specialiai parengtais pra-
diniy duomeny ir rezultaty rinkiniais, kuriuos
kartu su vertinimo rezultatais véliau gauna visi
besimokantieji.

1 V. Dugiene, Informarikos pradmenys, TEY, Vilnius, [ iv 11 d., 1998; 111 d., 1999; IV d., 2000.
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Klausytojas, surinkes uZ visy pateikty uzda-
viniy sprendimus ne maZiau kaip 60% baly,
laikomas sékmingai jveikes antryju mety kursg
ir, atsakes | detalia anketa, gauna JPM algorit-
mavimo pagrindy pazymeéjima.

Trecioji JPM kurso dalis skiriama prakti-
niams bei olimpiadiniams informatikos uzdavi-
niams ar kitoms programavimo kryptims studi-
juoti. 2000-2001 m.m. buvo pabandyta dirb-
ti su dviem nedidelémis moksleiviy grupémis:
vieni mokeési raSyti programavimo kalbos trans-
liatoriy, kiti sprendé olimpiadinius uZdavinius.
Visi tre€iyjy mety klausytojai sprendimus siun-
¢ia tik elektroniniu pastu.

Sprendimy vertinimas

Visa JPM gyvavimo laikg sprendimy vertini-
mo kriterijai mazai keitési. Pagrindiniai rei-
kalavimai — sprendimas turi biiti aiSkus ir tei-
singas, darbas tvarkingas, daug démesio skiria-
ma sprendimo idé¢jos apraSui, algoritmo teksto
vaizdumui bei komentarams. Vertinami tik sa-
varankiSkai atlikti darbai. Jei gaunami du su-
tampantys darbai, abu graZinami nevertinti.

Sprendimy vertinimo sistema keitési labiau.
IS pradziy (1981-1986 m.) buvo stengiamasi
vertinti pagal vZdaviniy sudétinguma. Tadiau
daznai JPM dalyviai nesugebédavo jveikti gana
lengvy uZzdaviniy ir netikétai gerai i§spresdavo
uzdavinius, jvertintus maksimaliu baly skai¢iu-
mi.

1986 m. pertvarkant JPM darbg buvo pereita
ir prie naujos vertinimo sistemos: visy uZzda-
viniy, nepriklausomai nuo jy sudétingumo ar
pobiidZio, sprendimai vertinami deSimties baly
sistema. Tuo noréta pabréZzti, kad tiek progra-
muy sudarymo, tiek programy analizés uzdavi-
niai yra vienodai reikSmingi. Mat, i§analizavus
JPM klausytoju sprendimus, ju daromas klai-
das, paaiSkéjo, jog programy skaitymo uZdavi-
niai, nors i§ pirmo Zvilgsnio atrodantys daug
lengvesni negu programy ra§ymo, JPM daly-
viams sekasi daug prasciau.

1993 m. §i vertinimo sistema buvo Siek tiek
modifikuota, kasmet tikslinama, atsiZzvelgiant i

pateikiamy uzdaviniy pobiidj bei keliamus rei-
kalavimus. Stai pora mety JPM pirmosios da-
lies uZdaviniy sprendimai buvo vertinami 0 ba-
lu, 0,5 balo (yra klaidy ar trikumuy) ar 1 balu
(nepriekaiStingas darbas), o antryju mety uzda-
viniai skaidomi | dvi dalis, kiekvieng vertinant
0 ar 0,5 balo. Tadiau tokios kontrastingos ver-
tinimo skalés buvo atsisakyta, nes sunku ob-
jektyviai jvertinti darba.

Nuo 1999 m. pirmosios dalies pratimy spren-
dimai vertinami 0, 1 ar 2 balais. UZdaviniai i3
pradZiy buvo vertinami deSimties baly sistema,
po mety nutarta algoritmy analizés uzdavinius
vertinti 0—-5 balais, o algoritmy ra§ymo uZda-
viniy sprendimus — 0—10 baly.

Visi JPM antrosios dalies uZdaviniai vertina-
mi 10 baly sistema. Taciau elektroniniu pa&tu
gauti uZdaviniy sprendimai tikrinami visai ki-
taip — naudojamasi kompiuteriu ir specialiai
parengtais pradiniy duomeny rinkiniais.

Visg JPM gyvavimo laikg klausytojams ne-
buvo gailima geranorisky patarimy bei pamo-
kymuy, taciy ju darbai buvo vertinami pakan-
kamai reikliai. Si aplinkybé bei programuoto-
jui reikalingy savybiy (matematinio mastymo,
darbStumo, kruopstumo, atidumo) ibandymas,
neakivaizdinio mokymosi skirtumas nuo jpras-
to mokykloje lemia tai, kad tik dalis paban-
dZiusiy mokytis JPM gauna jos baigimo pazy-
méjima. Tad nenuostabu, kad JPM absolventai
labai vertina savo pazymeéjimus.
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JPM absolventy pasiskirstymas pagal metus

JPM vasaros stovyklos

Geriausi JPM klausytojai ir absolventai — vi-
duriniy mokyklu moksleiviai (iSskyrus abitu-
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rientus) vasarg kvie€iami | tradicine JPM sto-
vykla, rengiama nuo 1982 m. kiekvieng vasarg
(1987 m. jvyko net dvi stovyklos — tiek daug
buvo norinciy joje dalyvauti).

Stovykly dalyviai jgyja daugiau praktinio dar-
bo kompiuteriu patirties, ibando jégas indivi-
dualiose bei komandinése programavimo var-
Zybose, atlicka jdomius grupinius darbus. To-
kiose stovyklose JPM klausytojai yra dering sa-
vo programas BESM-6 (Vilniuje), SM-4 (Kau-
ne ir Vilniuje), ,,Yamaha* (Druskininkuose)
kompiuteriais, o nuo 1992 m. dirba IBM gen-
ties asmeniniais kompiuteriais (Klaipedoje, Si-
lalgje, Varniuose, Ignalinoje, Kur$énuose, Sven-
Cionyse, Vilkaviskyje).

IPM stovyklos Svencionyse (1999 m.) dalyviai Zygyje

Pirmajj JPM gyvavimo deSimtmetj stovyk-
la trukdavo dvi savaites, | jg biidavo kviedia-
ma iki 35 moksleiviy. Véliau, valstybei nusto-
Jjus remti finansiSkai, teko sutrumpinti stovyk-
los trukme iki devyniy dieny, atvykdavo ma-
Ziau dalyviy. MaZiausiai — tik 13 moksleiviy
buvo tryliktoje JPM stovykloje, 1994 m. vy-
kusioje Silaleje. Véliau tick JPM klausytoju,
tiek vasaros stovyklos dalyviy skaiius didéjo
— 2000 m. devynioliktojoje stovykloje Vilka-
viSkyje dalyvavo 27 moksleiviai.

Isvados

JPM nebuvo nei pirma, nei paskutiné neaki-
vaizdiné (arba, kaip dabar vadinama, tolimo-
Jo mokymo) programavimo mokykla, Pasau-
lyje panaSiy mokykly yra nemaZai. Lietuvos

jaunyjy programuotojy neakivaizdiné mokykla
unikali tuo, kad iSsilaiké dvide§imt mety, jos
pagrindinés kurso dalies programa maZai kei-
tési, algoritmams uZraSyti vartojami tos pacios
programavimo kalbos Zymenys.

Dabar jau visiems ai§ku, jog vargu kas biity
likg i§ JPM, jeigu biity pasirinkta XX amZiaus
aStuntajame deSimtmetyje populiarumo zenita
pasiekusi programavimo kalba PL/I arba nu-
krypta | praktinj darbg su tuometiniais kom-
piuteriais, kuriuos dabar galima rasti tik mu-
ziejuose.

JPM mokymo programos branduolj sudaro
algoritmavimas. Programavimo kalba bei kom-
piuteris laikomi tik priemonémis mokyti algo-
ritmavimo. Paskalio programavimo kalbos, ku-
rios konstrukcijos adekvaciai atspindi algorit-
my konstrukcijas, naudojimas leidZia iki mini-
mumo sumaZinti mokymosi laiko sanaudas.

Algoritmavimas laikomas programavimo kla-
sika. O klasika nesensta. Galima drgsiai tvir-
tinti, kad Zinios, kurias jgijo pirmosios JPM
kartos absolventai, i§liko nepasenusios iki iy
dieny. Nesenstanti vertybé yra ir algoritminis
mastymas.

Jaunyjy programuotojy neakivaizdiné mokyk-
la — tai rimta mokykla kiekvienam, kas nori i§-
mokti algoritmavimo metody ir gero programa-
vimo stiliaus. JPM skirta visiems, kg traukia
ne tik kompiuteris, bet ir matematiniy galvo-
siikiy sprendimo Zavesys.

Nekintama JPM nuostata — moksleivis tu-
ri ne tik susipazinti su programavimo konst-
rukcijomis, bet ir iSmokti apra$yti sprendimo
ideja, pateikti aiSky, vaizdZiai i§déstyta algorit-
ma. Dabar kiekvienam visuomenés nariui biiti-
na moketi naudotis kompiuteriu, todél JPM for-
muluoja ir papildomy sieki: gebéti tvarkingai
naudotis ne tik programavimo kalbos kompiu-
terine integruotgja terpe, bet ir bendriausiomis
informacijos technologijos priemonémis (lietu-
viSky raSmeny tvarkyklémis, siysti elektroninio
pasto laiSkus su priedais ir pan.).
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Kompiuterininky dienos 2001

Maloniai kvieGiame i tradicines ,,Kompiuterininky dienas 2001, kurios
vyks 2001 mety rugséjo 13—16 d. Siaulivose.

Renginio metu vyks:
« V mokyklinés informatikos konferencija;
o X moksliné kompiuterininku konferencija;
« VII Lictuvos kompiuterininku sgjungos suvaZiavimas;

» informacinés visuomengs plétros seminaras bei diskusija.

Smulkesné informacija internete: http://www.liks.1t/kodi2001, http://www.liks.IL.
Papildoma informacija: tel. (822) 620536, el.p. vilmad@ktl.mii.lL.
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