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Relormuotai mokyklai TEV leidykloje parengti ma-
tematikos vadovéliai jau pasieké pagrindinés mo-
kyklos baigiamasias klases. 2000-2001 m. m. lie-
tuviSky mokykly devintokai mokosi i§ naujy va-
doveliy. Taciau kol vadovelis pasickia mokyklas,
vyksta daZnai nematomas didelis darbas. Auto-
riy parengtas rankraStis yra ne tik aprobuojamas
eksperty komisijos, bel ir iShandomas mokykloje.
Dar 1995 metais buvo suburta mokytojy grupé, ku-
ri pradéjo neformaly naujai parengly matematikos
vadoveliy eksperimentg. Apie tai buvo ragyta Lie-
tuvos malemaltiky draugijos 1999 mety konferen-
cijos darbuose (V. Budiené, M. Strickiené, ,,Ma-
tematikos ugdymas ir mokymo priemonés Lietu-
voje*). Beveik nepakitusi 23-y $alics mokytojy
grupe ir 1999-2000 m. m. TEV lcidykloje auto-
riy kolektyvo parengto vadovélio rankragtj i¥bandé
mokyklose su 570 moksleiviy. Per $iuos moks-
lo metus cksperimentuojantiems mokytojams ir au-
loriams buvo organizuoli Se8i seminarai. Antoriai
mokytojams pristatydavo savo parenglus vadovélio
skyrius, aiSkiai apibrézdavo tikslus, kuriy sickiama,
jei tema déstoma netradiciniu biidu, ja komentuoda-
vo ypal iSsamiai. Mokytojai autoriams nurodyda-
vo pasicbélas klaidas ir netikslumus, analizuodavo
kickvieng skyriy, iSskirdami tai, kas moksleiviams
sckési lengvai ir kas sunkiai.

Buvo aptariama, ar medZiaga i§deéstyta jdomiai,
ar yra pakankamai uzdaviniy gabesniems mokslei-
viams, ar nepamirti tic, kuriems matematika yra
sunkus mokslas. [ kickvieng seminary mokytojai
atsivezdavo kontroliniy darby uZduotis ir i§samia
moksleiviy daromy klaidy analize.

Matematikos vadoveliuy cksperimente dalyvaujan-
lys mokytojai:
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Autoré nagrinéja rezultatus kontrolinio darbo, kurj rasé tiek pagal nawjuosius, tiek pagal se-
nuosins vadovélins besimokantys moksleiviai.

nazija;

. Virginija Bartkuviené — Vilkaviskio Augros vid. m-

kla;

. Riita BickSien¢ — Alytaus Volungés vid., m-kla;
. Kornelija Intiené — Kauno Eiguliy vid. m-kla;
. Vanda JankeviCiené — Pasvalio r. Pumpeny vid. m-

kla;

. Rila Jonailiené — Kauno I. Dobkevi¢iaus vid. m-kla;
. Anisija Karmanova — Klaipedos Vétrungés gimna-

zija;

. Sigita Kavalitiniené¢ — Vilniaus Zvéryno gimnazija;
0.
10.

Rila Klasauskiené — Vilniaus Seskinés vid. m-kla;
Natalija Kriau€ilinicné — PanevéZio . Ber¢itiny pagr.
m-kla;

Remigija Kuciauskicne — Sakiy vid. m-kla:
Aldona Licgien¢ — Vilniaus Zvéryno gimnazija;
Danut¢ Matiené — Siauliy r. Pavendiy vid, m-kla.
Genuté Mikalauskiene — Vilniaus Scgkinés vid. m-
kla;

. Laimute Papu$kiené — PanevéZio r. VelZio vid. m-

kla;

. Laima Prialgauskiené — MaZeikiy ,,Gabijos" gimna-

zija;

. Viklorija Sicitiniecne — Vilniaus ,,AZuoclo® vid. m-

kla;

. Ona Simanavic¢iené¢ — Prieny r. Jiezno vid. m-kla:

. Stela Stakniené — Vilniaus Jézuily gimnazija;

. Vida Stoskuviene — Vilniaus Radvily vid. m-kla;

. Audroné Sveriené — Skuodo r. Mosédzio vid. m-kla;
. Virginija Vinjautiené — Vilniaus Fabijoniskiy vid.

m-kla;

. Aldona Usien¢ — Prienu ,.Ziburio** gimnazija;
. Alvydas Ziulpa — Kupiskio L. Stuokos-Gucevitiaus

vid. m-Kkla;
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Baigiantis mokslo metams, 2000 mety gegu?és
ménesj buvo parengta kontrolinio darbo uZduotis.
Ta kontrolinj ra§e 509 cksperimente dalyvaujan-
tys ir 207 eksperimente nedalyvaujantys (kontro-

M. Strickiené -

(90-120 min.). Rezultatai analizei pateikti pagal
du kriterijus: teisingai i§sprendusiy uzdavinj (I) ir
visiSkai jo nesprendusiujy (N) procenta.

SusipaZinti su kentrolinio darbo uZduotimi pa-

liné grupé) moksleiviai. Kontrolinio darbo uZduo- teikta lentele, kurioje palyginimui nurodyti rezulta-
ti sudaré 15 vZdaviniy i§ jvairiy temy. Kontroli- lai moksleiviy, dalyvavusiy cksperimente ir neda-
nis darbas buvo ra§omas 2 pamokas be pertraukos lyvavusiy.
Nr. | Salyga Dalyvave Nedalyvave
eksperimente | eksperimente
I(%) | N(%) | (%) | N(%)
1 Apskaiciuokite:
a)l—z= 9% 0,6 |95 |1
b)2? +32— 8= 69 |35 |40 |22
c) 5:(=0,1) = 73 | 3,1 68 |29
2 Suprastinkite:
a) 2x — 2x —4) = 82 5,5 74 |43
by sty _nr_l = 68 4,5 69 11
8 = 83 |51 |65 |1s
3 Kurig funkcija geriausiai atitinka grafikas? 85 0,6 83 2,4
" Ay=-2x-13
By=-2x+43
Cy=2x+3
Dy=-2x
Ey=2v-3
4 I§ Kauno j Klaipéda Justé keliavo autobusu, sustojané&iu
KryZkalnyje, o Tomas vaZiavo grei€iau u# autobusa — savo
automobiliu, bet irgi suslojo pakc]cs pm]‘;mc_]c
A
0] 20 4o ru su mu 120 mu mu 180 quu ﬂu r(km}
Remdamiesi kelionés grafiku daugtaskiy vietose jradykite
reikiamus skai€ius.
a) Per pirmasias dvi kelionés valandas Tomas nuo Kauno nutolo
. km, Justé — ... km. 98 0,8 93 1
b) Iki suslojimo autobusas vaZiavo ... h, automobilis — . .. h. 94 1,4 86 1,9
c) Iki sustojimo autobuso greitis ... km/h, automobilio —
. km/h. 93 1,6 80 3,4
d) Autobusas stovéjo ... h, 93 1,4 80 4.3
¢) Po sustojimo autobusas vaZiavo ... km/h grei¢iu, automobilis —
. km/h greiciu. 70 3,5 58 8,2
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5 Is. graﬁko nustatykllc su kuriomis x reik§mémis funkcija jgyja:
Mo a) teigiamgsias reik§mes; 60 | 6,139 |11
' b) neigiamasias reik§mes. 66 69|49 | 12
1
6 | I§ 5m aukitio vir§ Zemes pavir§iaus paleista strélé vertikaliai
aukstyn, kurios pradinis greitis 50 m/s. Strélés aukstis vir§ Zemés
pavirSiaus A (m) kintant laikui ¢ (s) apskai¢iuojamas pagal
formulg H = 5 + 501 — 5¢2.
a) Formulg auk8€iui skai€iuoti galima uZraSyti kaip
H = —5(t — 5)% + 130. Patikrinkitc. 44 137 |29 |55
b) NubraiZykite grafika, vaizduojantj strélés auk¥tio H kitima
kintant laikui 7. (Mokiniams buvo pateikta koordinatiy
sistema, ant x aSies paZymeéta ¢ (s), ant y — H (m).) 24 143 |19 | 44
c) Per kiek sekundZiy nuo paleidimo strélé nukris ant Zemés? 25152 |14 | 58
d) Kiek metry vir§ Zemés bus strelé, kai ji pasicks auk§Ciausiajj
tasky? 35148 |20 |56
7 | Objekto aukstj galima surasti naudojant veidrodj. Remdamicsi 74111 | 56 |25
bréZinyje nurodytais duomenimis, nustatykile medzio auki(.
of
o
- Veidrodis
50 m
8 | Lygtiy sistemos { 3x+y =8, sprendinys yra:
Sx —=2y=6 ’ 8615572 |16
A(1;5) B(0:;8) C(1;-0,5 D (@3;—-1) E(2;2)
9 | Isspreskite lyglis:
a) 4x? = 8u; 59|13 |51 |12
b) x —2x =3 =0; 739,475 | 6,8
o) w2+ 1= 52|18 |46 |12
10 | AB — apskritimo liestiné (O — apskritimo centras, B — liclimosi 55123 |37 | 3]
tafkas). AB =4cm, ZOAB = 45°. Raskite apskritimo spindulj
ir taSko A atstumg iki centro O.
Il | Dézutéje yra 15 korteliy. Ant kickvienos i§ ju po viena surayti
skaiciai nuo [ iki 15.
Adtsitiktinai traukiama viena kortelé.
ApskaiCiuokite §iy jvykiy ir jiems prie§ingy jvykiy tikimybes:
A — i8trauktas lyginis skaiius; 71 173]11,9)]72
B — iStrauktas dalus i§ 5 skaicius; 7081 (1,9|72
C — iStrauktas didesnis uz 8 skaicius, 65(9,2]11,9|72
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64 M. Strickiené

12 | Vilniy ir Alyty jungia trys keliai, o Alyty ir Druskininkus — 89 135(67(6,3
keturi keliai. Kiek yra biidy nuvaZiuoti i§ Vilniaus | Druskininkus
per Alyty?

13 | BokStas yra ritinio su kiiginiu virSumi formos. Apskaiiuokile 46 |1 20 | 18 | 35
boksto tarj pagal pateiktus matmenis (1 m* tikslumu).

f ———

6 m

8 m

14 | Zmogus pasiskolino dvejiems metams 8000 Lt, u# kuriuos reikia | 57 | 9.4 | 31 | 12
mokéti 15% metiniu paprastujy paliikany. Kokig suma teks
sumokeéti graZinant paskolg su palGkanomis po 2 mety?

15" | I8 eilés nuo 1 iki n einanéiu natfiraliyjy skaiciy suma
I+2+3+44 ..+ n galima apskaiivoti pagal formule
S = (n-+-1)n

=

a) Remdamiesi formule, vuZpildykite lentelg. 86 53|77 6,8
n| (213|456 |7|([8]9

)

b) Remdamiesi formule apskaiivokite, kiek paveiksle
pavaizduota rutuliy. 72116 |70 | 16

c) ApskaiCiuokite sumg 1 +2 +3 44 - - .- + 1000. 62 |21 |47 |26

Reformuotos pagrindinés mokyklos matematikos programa papildyta tlikimybiy teorijos, kombinatorikos,
statistikos pradmeny, ckonomikos elementais, ankséiau nagrinéjami erdviniai kiinai, (a¢iau numatyta maziau
démesio skirti reiSkiniu pertvarkiams. Su racionaliaisiais rei¥kiniais tik supaZindinama, nagrin¢jamos tik
paprasCiausios racionaliosios lyglys. Todél atskirai aptarsime, kaip moksleiviai sprendé iSvardytu temy
uZdavinius. Eksperimente dalyvaujantys moksleiviai, palyginti su nedalyvaujanéiaisiais, labai mazai mokési
racionaliyjy reiSkiniy pertvarkiy, racionaliujy lyg€iy sprendimo, tadiau 2, 9c uzdavinius jie sprendé geriau.

Necksperimentuojantys moksleiviai visi§kai nesimoké tikimybiy teorijos, kombinatorikos pradmeny.
Smagu, kad pasitelke logikq keletas i§ jy sékmingai atliko 11 ir 12 uZdavinius. Erdviniy kiiny Sie mok-
sleiviai irgi nesimoke, todél mokytojams buvo pasitlyta $alia 13 uZdavinio paraSyti kiigio ir ritinio (Triy
formules. Gal tai leme, kad 18% raSiusiujy 13 uZdavinj iSsprendé teisingai, 0 47% bandé spresli, tatiau
nes¢kmingai. Neeksperimentuojantiems moksleiviams tik kas tre¢iam procenty skai€iavimo uZdavinys ne-
buvo problemiSkas. Tai suprantama, nes mokomosiose knygose palyginti labai maZai procenty skai¢iavimo
uzdaviniy.

ISanalizavus 509 cksperimente dalyvavusiy ir 207 nedalyvavusiy moksleiviy kontrolinio darbo rezultatus,
pastebima, kad dauguma uZdaviniy geriau sprendé eksperimente dalyvaujantys moksleiviai.

Lenteléje nurodytos badingos klaidos, kurias daré moksleiviai.
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Nr. Dalyvavusieji eksperimente Nedalyvavusieji eksperimente

1b Painiojo kélimo laipsniu ir daugybos Painiojo kélimo laipsniu ir daugybos
veiksmus. veiksmus. Nemokéjo iStraukti Saknies.

2a Klydo atskliausdami. Klydo atskliausdami.

2b Prastindami neskaidé dauginamaisiais. Prastindami neskaidé dauginamaisiais.

4 Keletas moksleiviy klydo apskaic¢iuodami | I§ grafiko teisingai nustatg s ir ¢ reik§mes
greitj. nesugebéjo apskaiciuoti greicio.

S5a Klydo nuredydami tik vieng intervala. Prastai skaité funkciju grafikus, pasimete,

kai teko nurodyti ne vieng intervalg.

5b Klydo nurodydami uZdara intervala. Klydo nurodydami uzdara intervalg arba

painiojo teigiamas reik§mes su
neigiamosiomis.

6a Klydo i§skirdami pilnaji kvadraty arba, Daugiau nei pusé moksleiviy neiSsprendeé,
teisingai pritaike kvadraty kélimo formulg, | o sprendusieji nebandé iSskirti pilnojo
pamirSo ,, — * Zenkla. kvadrato. Keldami kvadratu, praleido

dvigubg sandaugg, pamirfo ,, — * Zenkla.
6b,c,d | Nesugebéjo nubraizyti grafiko, keli Pamate ¢ it H (o nc x ir y), nebraiZé
moksleiviai nemokéjo susieli kvadratinés [unkecijos grafiko, netaiké kvadratinés
funkcijos su parabolés grafiku. lunkcijos savybiy realioje siluacijoje.

7 Teisingai sudar¢ proporcija, kai kurie Daré klaidas skai¢iuodami, o kas ketvirlas
klydo skai¢iuodami. visai nesprendé.

8 Dalis moksleiviy, kurie nesprendé Netikrino abieju sistemos lygéiy, patikrino
sistemos, o tik tikrino pasirenkamuosius ik pirmaja.
atsakymus, patikrino tik pirmaja sistcmos
lyglj, o antrosios ne,

9a Gavo tik vieng sprendini, lygy 2. Gavo tik vieng sprendini, lygy 2.

9c Klydo pertvarkydami lygt. Klydo pertvarkydami lygtj.

10 Netaiké apskritimo liestinés savybés. Netaike apskritimo licstinés savybeés.

11 NeapskaiCiavo priesingo jvykio tikimybés. | Nesimoké, tatiau kai kurie bandé spresti.

12 Kai kuric moksleiviai taiké sudétics Nesimoke, taciau bandé spresti, todél
taisykle klydo, nes taiké sudéties taisykle.

13 Formuliy nebuvo duota, todé!l painiojo Nesimoké¢, tatiau pagal mokytojo uZradyta
apskritimo ilgio ir skritulio ploto formules. | formule bandé spresti, kai kurie teisingai
PamirSo suapvalinti. apskaiCiave tiirj pamir§o suapvalinti.

14 Klydo atlikdami skaiiavimus. Du tre€daliai moksleiviy visai nesupralo

metiniy paliikany sgvokos.

15b Netaiké formulés, o tiesiogiai Netaiké formulés, o ticsiogiai
skaiiuodami klydo. skai¢ivodami klydo.
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Siais mokslo metais dirbama su 10 klas¢s cksperimentiniu vadovéliu. Bus jdomu palyginti dalyvaujanciy

cksperimente ir dirbanciy su senaisiais vadovéliais mokiniy baigiamojo matematikos egzamino rezultatus,
ir mokiniy padarytas klaidas.
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