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Aktyvaus mokymosi metodai matematikos
pamokose

Ruta BiekSiené ir Maryté Zenkeviciené

Straipsnio auwtorés dalijasi aktyviy mokymosi metody taikymo matematikos pamo-
kose patirtimi. Aptariamas moksleiviy grupés darbo organizavimas, pateikiamas
moksleivio ir mokytojo sutarties pavyzdys.

Riita BiekSiené yra Alytaus ,Volunges" vidurinés mokyklos mokytoja eksperté.
Maryté Zenkeviciené — Daugy ZUM mokytoja eksperté.

Aktyviis mokymo metodai padeda sudominti
moksleivius matematika, skatina aktyviai dirb-
ti, jveikti sunkumus, daryti apibendrinimus, i§-
vadas. Sitaip déstomas dalykas geriau suvo-
kiamas, pasiekiama geresniy rezultaty.

Zinojimas daZnai dar nereiskia gebéjimo, bet
gebéjimas paprastai blina nejmanomas be Zi-
niy. Kad moksleivis ne tik turéty matematiniy
Ziniy, bet gebeéty jas savarankiSkai kaupti ir tai-
kyti gyvenime, turime imtis specialiy priemo-
niy jgudZiams ir gebéjimams ugdyti. Tai gali-
ma pasiekti per moksleiviy savarankiska darba.
Isklausgs mokytojo pasakojima, moksleivis jsi-
mena tik maZa dalj informacijos, o savarankis-
kai dirbdamas — 70 procenty.

Cia pateiktoje Ziniy piramidéje i§vardyti mo-
kymosi budai ir jiems buidingi jsimenamos in-
formacijos kiekiai.

Paskaita

Suvarankiskas
skaitymas

Informacija pasitel-
kus vaizdumo priemones
Viesas tiesioginis stebéjimas'
Diskusiji grupéje
Mokymasis dirbant
Mokymasis mokant Kitus

Yra jvairiu aktyvaus mokymosi metody: jdo-
mi paskaita, klausiné¢jimas, diskusija, mokyma-
sis grupémis ir pan.

Aptarsime tik kelis i§ ju: mokymasi grupé-
mis, grupés pranesimg ir mokymosi kontrakta.

Mokymasis grupémis — vienas i§ efektyviau-
siy biidy. Tinkamai taikant, §is metodas skati-
na moksleivius bendradarbiauti, ugdo jy bend-
ravimo jgiidzius, padeda atsiskleisti iniciatyvai
ir kiirybiSkumui. Mokytojas pateikia uZduotis
moksleiviy grupéms, nurodydamas, kaip ir per
kiek laiko jas reikia atlikti. Labai svarbu, kad
moksleiviai tinkamai biity suskirstyti | grupes.
Homogeninis ir heterogeninis moksleiviy skirs-
tymas | grupes turi savo privalumy. Homoge-
ninése grupése panaSiy gebéjimy moksleiviai
dirba vienodu tempu, kuris gali buti létesnis
ar greitesnis negu kity grupiy. Heterogeninése
kartu dirba jvairiy gebéjimy moksleiviai. Tai
skatina silpnesniuosius dirbti riméiau, o stip-
resniesiems tenka vadovaujantis vaidmuo. Pa-
teiksime darbo heterogeninése grupése pavyz-
dj.

Uzduociy darbui grupése pavyzdziai

Apibendrinant IX klasés kurso skyriy ,,Kvad-
ratiné funkcija®, vedamos i§ eilés dvi pamo-
kos. Pirmoje pamokoje moksleiviai dirba po-
romis, o antrojoje — grupése. Pirmoje pamo-
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54 R. Bieksiené, M. Zenkeviciené

koje pateikiamos trys skirtingos uZduotys dar-
bui poromis: pagal pateiktus duomenis koor-
dinadiy plok§tumoje reikia nubraiZyti bréZinj
naudojantis tik vienos parabolés (y = x? ar-
ba y = 0,5x2, arba y = 2x?) grafiko Sablonu.

Stai viena tokia uZduotis.

UzZduotis ,,Natos*. Naudodamiesi parabolés
y = 0,5x? grafiko $ablonu ir liniuote, nubrai-
Zykite koordinadiy plok§tumoje bréZinj, suda-
rytg i§ tokiy linijy:

) y=1,kai-9<x<9;
2) y=2kai —9<x<9;
) y=—1,kai -9<€x<9;
4) y=-2,kai -9<x <Y

5) y=—3(x—62+25ki5<x<T;

6) y=4(x—6)2+1,5kai 5<x <7

NN x=7kai2<y<6;

8) x=9,kai5<y<6;

9)}’:_‘(‘5—8) +551\ﬂ17$\.§_9;

10) y=-— (J\—S) +6,5ki7<x<9;

1) y=—x>+40,5,kai —1 < x < 1;

12) y = %_1.2_0‘5, kai -1 € x < 1;

l3).r=1,kai0<y$1;

14) x=-2,kai0 <y <4

15) y=5 (\+3)'—05 kai —4 < x € —2;
xr <=2

17) y = —3(x +0,5)% + 4, kai
18) y = —3(x +0,5)* + 5, kai

<x
16) y = —L(x +3) +0,5, kai —4
=
)

NN IN =
V/AN/AN/A

[
-

Antroje pamokoje pateikiame uZduotj darbui
grupése po keturis. Ji sudaryta i§ keturiy da-
liy. BraiZomos atitinkamos kreives I, II, 11T ir
IV koordinagiy plokStumos ketvir€iuose. Dar-
bo pabaigoje gaunamas katino bréZinys. Apie
braiZomas paraboles galima pateikti papildomuy
klausimy: papraSyti nurodyti paraboliy virsu-
niy koordinates, didéjimo, maZzéjimo intervalus
ir kt.

Uzduotis ,,Katinas*“. Naudodamiesi parabo-
liy y = x2, y = 0,5x% ir y = 2x? grafiky
Sablonais ir liniuote koordinaciy plok§tumoje
nubraiZykite bréZinj, sudaryta i§ tokiy linijy.

I koordinatiniame ketvirtyje:

1) y=—3(x—4)?+8,kai 0 < x < 8;

2) y=—2(x—1024+10, kai 7.8 < x < 11;
3 x=11kai 0 < y<8,._,

4y y=x,kai 0 g x £ I;

5) y=—2(x+ 1,5)2 +5,2,kai 0 < x <0,2.

II koordinatiniame ketvirtyje:

) y=—x—7kai -9<x < -7,

2) y=—-2(x+1,52+5,2, kai —2,8 < x €0;

3) y=—=2(x+5,5%+5,2, kai -7,2 < x < —4;

4) y=2,kai -4 <x € -2,8;

5) y=—-2(x+2)>4+1,2, kai =28 <x < —1,2;

6) y=—2(x+5)%4+1,2, kai —5,8 < x < —4,2;

7y y=0, kai —=5,8 < x £ —4,2;

8) y= -5, kai 0 £ x £ 1,2 (nuspalvinkite deSi-
nigja akies pusg pilkai, o kairigja — juodai);

9) y=0,kai —28<x < —1,2;

10) x = =2, kai 0 € x € 1,2 (nuspalvinkite desi-
nigja akies puse pl]kal, o kairiaja — juodai).

III koordinatiniame ketvirtyje:

) y=(x+2)>—4 kai —4 < x <0;

2) y=(x+5)2—4,kai —7,2< x < -3;

3) y=—1, kai —3,8 € x £ —3,2 (nuspalvinkite
nosj juodai);

4y y = 2(x +3,5)* — 3, kai —3,8 < x € —3,2
(nuspalvinkite lieZuvj pilkai);

5) y=2x2—10, kai —1,8 < x <0;

6) y=2(x +2)* — 10, kai 4<1 =17

7 y=—-2kai-9<x<<~-5 -2<x<0;
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8) y=ux,kai —2<x <0
9) y=—x- 4, I\'le -2 -.<._. X g 0;
IO) 1,)=~\—7, kai =7 < x £ -5

1) y=3x+3% kai -8 <x < —5.

IV koordinatiniame ketvirtyje:

) y=—-1(x—45%kai0<x<9;
2) y=—4(x+25°+ 1L kaid<x <74
3) y=2(x —9)%— 10, kai 9 < x < 11;
4) x =11, kai -3y
5) y=2(x —7,4)* = 10, kai 7,4 < x <8,5;
6) y=-2,kai0<x < 1.

Grupés praneSimas

Vienas i§ aktyvaus mokiniy mokymosi meto-
dy — savarankiSkas pateiktos medZiagos tyri-
néjimas ir désningumy nustatymas. Apie gau-
tus rezultatus vienas i§ grupés nariy daro visai
klasei prane¥ima. Tai didina moksleiviy atsa-
komybés uz mokymosi rezultatus jausma.

Pateikiame mokomosios veiklos, kurios tiks-
las — parengti moksleiviy grupés praneSimus,
organizavimo pavyzdj.

Pamokos tema: Matematines statistikos prad-
menys.

Mokymosi uZdaviniai: ISmokti sutvarkyti sta-
tistinius duomenis, sudaryti statisting ir varia-
cine eilutes, apskaiiuoti imties plotj, centra,
mediana, sudaryti daZzniy lentele, apskaiCiuo-
ti elementy santykinius daznius, imties vidurkj
ir dispersija, nubraiZyti poligona, stulpeliy dia-
grama, arba histograma.

Mokomosios veiklos organizavimas:

1. Moksleiviai suskirstomi | grupes.

2. Suformuluojama vienoda visoms grupéms
uzduotis — iSanalizuoti matematikos kontroli-
nio darbo rezultatus (kiekvienai grupei skirtin-
gos temos) ir parengti prane§ima, kuriame rei-
kia sudaryti statisting ir variacing eilutes, ap-
skai¢iuoti imties ploti, centra, mediana, vidur-
ki, dispersija ir nubraiZyti poligong, stulpeliu
diagrama, arba histograma. Moksleiviai i§ anks-
to nezino, kuris i§ juy turés daryti praneSima
visai klasei.

3. Grupéms pateikiamos rezultaty lentelés i§
matematikos kontroliniy darby tokiomis temo-
mis: trigonometrinés funkcijos ir lygtys, api-
bendrintoji laipsnio savoka, rodiklinés funkci-
jos, kombinatorika ir tikimybiy teorija.

4. Skiriamas laikas kontrolinio darbo rezul-
tatams iSanalizuoti ir parengti praneSima.

5. Moksleiviai po vieng i§ kiekvienos grupes
kvietiami pristatyti prane§imus.

6. Pranedimy nedare moksleiviai praSomi pa-
pildyti, palyginti skirtingy temy kontroliniy dar-
by rezultatus ir apibendrinti draugy pranesi-
mus.

Mokytojas stebi, kaip moksleiviai dirba gru-
péje; maziau aktyviis kvieGiami daryti pranesi-
mus. 1§ stebéjimo rezultaty ir moksleiviy pasi-
sakymuy sprendZiama, ar pakankamai gerai visi
moksleiviai suprato déstoma dalykg.

Mokymosi kontraktas

Moksleivis pats pasirenka mokomojo dalyko
tema, mokymosi tikslus ir sudaro su mokytoju
mokymosi kontrakta. Mokytojas sutinka per-
zifireti ir patvirtinti kontrakta bei projekta ir
padeda moksleiviui ji atlikti.

Molymosi kontrakto pavyzdys
200009 04
Daugai

A, Sonata Voveryté, Daugy ZUM Ej| grupés moks-
leive, sutinku rengti projekta, sickdama iSmokti aritme-
ting ir gcometring progresijas (apibréZimus, pagrindines
formules ir kaip jas taikyli uzdaviniams spresti).

AS sieksin iSmokti (mokymosi tikslai):

aritmelinés ir geometrinés progresiju teorija; Lcorines
Finias pritaikyti realaus turinio uZdaviniams spresti.

Pagrindimas (kodél siekiu to i§mokii):

Sickdama vidurinio i8simokslinimo, privalau iSmokti
visus bendrojo lavinimo dalykus. St matematikos daly-
ko tema man sekasi sunkiau, todel a§ privalau mokytis
papildomai ir likviduoti Sios temos Ziniy spragas.

Mokymosi metodai:

1. Perskaityti Siuos skyrius i§ papildomos literatiiros sa-
raso:

1.1. V. Gusevas, A. Mordkovitius, Matematika, in-

Jormaciné medZiaga, Sviesa, Kaunas, 1990.
1.2. A. Steponavicius, Matematika 10— 12 klasei,
Sviesa, Kaunas, 1995.
1.3. V. Pekarskas, L. Narkevicius, Z. Antanailis,
Matematika, Sviesa, Kaunas, 1984.
2. Konsultacijos su Daugy ZUM matematikos mokytoja
cksperte M. Zenkeviciene.
3, SavarankiSkas darbas.
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Jjekta pateiksiu iki 2000 mety gruodZio 20 dienos.
1.

2
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Projektas: Vertinimo kriterijai (kaip pavyko ismokti, kq buvau
ParaSysiu 10-15 puslapiy projekta, kuriame iSnagri- uzsibrézusi):

ésiu tema ,, Aritmeting ir geometring progresijos*. Pro- Pristatysiu savo darba mokytojai, Zodziu pakomentuo-

siu surinkty teoring medZiagy ir uZdavinius, ir papradysiu
konkretaus jvertinimo: ar viska gerai i¥mokau, iSspren-
dZiau, ar teisingai sudariau lesty, loto, domino ir kryZia-

Projekto rezultatai:
ISmoksiu savarankiskai parengti mokomojo teksto kons-
pekta.

Ismoksiu sisteminti, grupuoti ir i§spresti surinktus u3- Z,Od!’ .ar postaly damu. pr_o_]ektq molfe_;au n _pakomentu?-

—— ti. Pristatydama pateiksiu 2—3 skaidres, vieno puslapio
- ISmoksiu parengti testa, matematinj loto ir domino bei tvertinima, kuridme apraSysiu savo mokymosi patynima.

matematinj kryZiaZodi.

Darbg pateiksiu grupés moksleiviams. Tai padés jiems Moksleive Mokytoja eksperté

§i skyriuy pakartoti ir jgyti jgadZiy. S. Voveryte M. Zenkevitiene

L. Aktyvaus mokymosi metodai, mokytojo knyga, Garnelis, Vilnius, 1998.

2. Amerikos mokytojai | talkq Lietuvos mokyklai, Vilnius, 1992.

3. Grupinis mokymas Siuolaikinéje mokykloje, sud. S. Urbonas, Vilnius, 1997.
—— 4. Matematika 9. Eksperimentinis leidimas, TEV, Vilnius, 1999,

Norite tikekite, norite ne, bet horizontaliosios linijos yra lygiagregios tie-
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Norite tikékite, nenorite netikékite, bet vidiniai apskritimai yra lygiis!
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