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Skaiciavimo sistemos

Gediminas Stepanauskas
gediminas.stepanauskas @maf.vu.lt

Paprasta ir patogi naudoti defimtainé skaiciavimo sistema — reik§mingas matematinis is-
radimas. Straipsnyje apZvelgiamas ilgas skaiciavimo sistemuy kitrimo ir tobulinimo kelias,
pateikiama daug istoriniy pavyzdZiy.

G. Stepanauskas — VU docentas, skaiciy teorijos mokslo ir populiarinime straipsniiy
autorius.

Skaiciai ir jy ra§ymo budas yra viena i§ pagrindiniy matematikos
idéjy. SkaiCiaus savoka Zmonijos istorijoje atsirado gana vélai.
PraktiSkas metodas skaiCiuoti lyginant galéjo atsirasti, kai Zmonés
pradéjo gyventi sésliai, jkiiré pirmasias gyvenvietes, pradéjo auginti
kultiiras ir naminius gyvulius. Zmonés galéjo aviy skai¢iy bandoje
lyginti su akmeny skaic¢iumi kriivoje (vienas akmuo — viena avis)
arba net dar papras€iau — su Zymiy ant piemens lazdos skaiiumi
(viena Zymé — viena avis). Piemuo, turintis nemaZa banda gyvuliy
ir pargings juos nakciai j garda, jau Zinojo metoda, kaip nustatyti,
ar nera pasiklydusiy.

Taigi pirmyk§¢iai Zmoneés pradéjo suprasti, kad trys viStos ir trys
Sunys turi kazkg bendra. PamaZu pradéta galvoti apie skaiCius, ne-
susietus su daiktais. Pirmykstés kulttros vis labiau vystési, skaiCiai
vis daugiau ir daugiau buvo naudojami. Buvo sugalvoti skaiciiy
vardai ir sukurti simboliai jiems Zymeéti.

Skaiciavimo sistema (skaiciuoté) — tai keletas pagrindiniy simbo-
liy skai¢iams Zymeti ir kelios taisyklés, kuriomis naudojantis galima
sudaryti simbolius kitiems skai¢iams Zymeéti. Pagrindiniai skaicia-
vimo sistemos simboliai vadinami skaitmenimis.

Kaip ir abécéleés raideés, pagrindiniai simboliai turi buti paprasti,
lengvai jsimenami, taisyklés — patogios atliekant operacijas (sudé-
tj, daugyba) su skaiCiais. Patogi skaiCiavimo sistema yra vienas
i§ didZiausiy Zmonijos laiméjimy. Skai€iavimo, kaip ir rasto, sis-
tema yra bendravimo priemoné — informacija yra perteikiama per
atstuma, taip pat i§ vienos kartos | kita karta.

Zinoma, praé¢jo §imtmeciai, kol skaiCiavimo sistema tapo tokia,
kokia mes §iandien turime. Skaiciavimo sistemy buvo daug. Galbut
ir dabartiné dar ne paskutiné. Keletas budy, kaip galima uZraSyti
skaiCiy 18, pateikta 1 paveiksle.
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AmZziams bégant iSsivysté trijy pagrindiniy tipy skaiiavimo siste-
mos. Jas §iame skyrelyje ir panagrinésime. Be skaiCiavimo sis-
temos tipo, turi buti nustatytas pagrindinés grupés (grupuojant ir
uzraSant skaicius) didumas, kuris vadinamas skaiciavimo sistemos
pagrindu. Jei pagrindas lygus n, tai skai¢iavimo sistema vadinama
n-taine. Taigi musy naudojama skaiCiavimo sistema yra deSimtainé.

Skaiéiavimo sistemy tipus panagrinésime naudodami penketaing
skai¢iavimo sistema. Pasirinktas sistemos pagrindas, nelygus musy
iprastam de§imt, geriau padés suprasti pagrindines idéjas.
Paprastasis (adityvusis) grupavimas. Skai¢iuodami aibiy elemen-
tus, vienam elementui naudokime po viena briikSnelj. Aibés, susi-
dedanéios i§ devyniy elementy, skaiciy Zymime taip: |[[{[|[]]. Tai
labai griozdi¥kas skaiCiy raSymo biidas. Suprastinkime jj jvesda-
mi nauja simbolj A, pakeiCiantj penkis briikSnelius. Tada devyni
britk§neliai gali buti pakeisti All|| (vienu penketu ir keturiais viene-
tais). Tokiu pat biidu 18 gali bhti uZraSyta trim penketais ir trim
vienetais: AAAll. Naudojant simbolj A, bet kokiam skaiCiui uZraSyti
nereikés daugiau kaip keturiy vienety (briikSneliy). Bet uZraSyt
didesniems skai¢iams reikés gana daug A simboliy. PavyzdZiui,
68 reikia trylikos A simboliy ir trijy | simboliu: AAAAAAAAAAAAAI -
Skaitiavimams tai per ilgas uzraSas. Pakeiskime penkis A simbolius
nauju simboliu A/. Tuomet 68 galima uZraSyti taip: ANNAAAII-

Kiekvienas / simbolis atitinka grupg i§ 5 x 5 = 25 elementu.
Teskime procesg toliau ir jveskime naujus simbolius, kaip parodyta
2 paveiksle.

1L ouis Braille (1809—1852) — pranciizy tillopedagogas.
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G. Stepanauskas

Simboliy rinkinys MMANNNAI Zymi skaiciy (2 x 125)+ (3 x 25) +
(1 x 5} + (1 x 1) = 331, o simboliy rinkinys MWMMNNNNAII —
skaiCiy (2 x625)+ (1 x 125) + (4 % 25)+ (1 x 5)+ (3 x 1) = 1483,

Pastebekime, kad simboliy iSdéstymo Sioje sistemoje tvarka vi-

siSkai nesvarbi. Ir simboliu grupe AMANNIMN reiskia skaiciy 331.
Musy sukurta skaiciavimo sistema yra paprastosios grupavimo sis-
temos pavyzdys.
Multiplikatyvusis grupavimas. Norédami geriau suprasti multi-
plikatyvuji grupavimg, imkime jau minétg skai¢iy 1483. Penke-
tain¢je skaiCiavimo sistemoje, naudojant paprastaji grupavima, ji
galima uZzraSyti taip: MWMWMNNANALLL  Cia yra daug pasikarto-
JanCiy simboliy. Taupydami vieta, jveskime simboliy daugiklins
(3 pav.). Vietoje keturiy simboliy ANNN naudokime @A . Du ar
tris vienodus simbolius pakeiskime vienu pridédami simboliy dau-
giklius @, @ . Vienam simboliui priekyje prira§ykime daugiklj ),
nors §iuo atveju jis néra biitinas. Tada skai€iy 1483 galima uZrasyti
taip: @WOMSONOA@I.

Taigi naudojant multiplikatyvyji grupavimq, pagrindiniai simbo-
liai néra kartojami, o jvedamas daugiklis, parodantis to simbolio
kartotinuma.

Suktréme penketaing skaiCiavimo sistema. Nekeisdami sistemos
tipo, sistemos pagrindu galéjome imti bet kokj natiiralyjj skaiéiu,
iSskyrus 1. Pasirinkus k-taing skaitiavimo sistema, tekty jvesti k— 1
simboliy daugikliams Zymeti. Penketainéje sistemoje mums prirei-

ke keturiu: O, @, @, ®@.

Pozicinis metodas. Naudojant multiplikatyviajg skai¢iavimo siste-
ma, simboliy skaiiaus uZrase vieta laip pat néra svarbi, bet pag-
rindinio simbolio jau nebegalima atskirti nuo jo daugiklio. Galima
keisti vietomis tik simboliy poras, bet patogiau, kai jos surafy-
tos tvarkingai. Susitarkime, kad simboliy dvejetai yra isdestyti i¥
deSinés | kairg, pirmiausia raSant simboliy pora, nurodancia l-ety
skai¢iy, po to — 5-ety skai&iy, 25-ety skaidiy ir t.t. Laikantis to-
kio principo, simboliy dvejety seka visada bus uZra§oma ta pacia
tvarka. Todél galima palikti tik daugikliy simbolius. Skaigius 1483
bty uZrafomas taip: @ O @ O @.

Toks skaiCiy raSymo bilidas vadinamas poziciniu metodu, o skai-
iavimo sistema — pozicine. Sis metodas turi dar vieng didelj trii-
kuma. Juk uZraSe skaiCiy 2, turésime (), o skai¢iy 50 (multiplika-
tyviojoje sistemoje uzraSomas kaip (9 /) Zymés irgi lygiai toks pat
likgs daugiklio simbolis . Tokio nevienareik§mikumo i§vengtu-
me turedami vietos fiksavimo simbolj. DeSimtainéje skaiciavimo
sistemoje tam naudojamas O (nulis). Sukurta poziciné penketaine
skaiCiavimo sistema minéto triikumo neturés, jeigu j daugikliy aibe
itrauksime simbolj . Tada skai€iy 50 galésime uZrayti @ O Q.
Simbolis O ir 1-etu, ir 5-ety vietose nurodo, kad nei 1-ety grupeés,
neé 5-ety grupeés skaiciuje 50 néra; yra tik dvi 25-ety grupés. Keletas
skai€iy, uZraSytu miisy pozicingje sistemoje, pateikta 4 paveiksle.
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Skai¢iavimo sistemy uZuomazga galime jZvelgti jau tada, kai pra-
déti naudoti Zymenys, sudaryti i§ papras¢iausiy briik§neliy? (vienas
briitk§nelis — vienas objektas), kaip parodyta 5 paveiksle.

Skai¢iavimo bruk$neliais privalumas yra jo paprastumas. Bet di-
deliems skai¢iams Zyméti reikia labai daug simboliy. Be to, sunku
juos perskaityti. Pabandykite pasakyti, koks €ia skaiCius yra pa-
vaizduotas: (| -

Véliau jvedus grupavima, brikSneliy sistema buvo patobulinta.
Siuo atveju penktas brukSnelis budavo raSomas perbraukiant ketu-
ris ir gautas penketas sudarydavo grupg. Taigi anksCiau pateiktas
skaiius gali blti uZraSytas taip: |H I 1 W I W1

Naudojant grupavima, skaicius lengviau atpazinti. Bet tokj skai-

Ciavimg vargu ar galima pavadinti skaiiavimo sistema. Neturint
skaiCiavimo sistemos, operuoti dideliais skai€iais nejmanoma. Kaip
ir kiti dideli iSradimai, skai¢iavimo sistemos buvo sukurtos, kai pa-
sidaré labai reikalingos. Anksciausiai jas turéjo egiptieiai ir Su-
merai. Jau prie§ 5000 mety valdZios struktiroms i§laikyti ir verslui
plétoti jiems reikéjo naudotis dideliais skaidiais. I§ senovés doku-
menty galime spresti apie egiptiediy ir Sumery, taip pat apie senovés
graiky, romény, maju, kinu, japony, induy, araby ir kity tauty taiko-
mus skai€iavimo metodus.
Egiptie€iy skai¢iavimo sistema. Prie§ 5000 mety egiptietiai jau
naudojosi paprastojo grupavimo sistema. Grupavimas po 10 yra
vienas i§ pagrindiniu egiptieciy, kaip ir daugelio kity kultiiry, sis-
temos principy. Zmogus turi deimt pir§ty, taigi jie ir buvo pirmoji
skaiCiavimo priemoné. De§imt vienety buvo pakei¢iami viena de-
§imtimi, deSimt de§im&iy — vienu Simtu, deSimt §imty — vienu
tukstanciu ir t.t. Vadinasi, egiptieCiy skaiciavimo sistema buvo de-
Sitmtainé. Simboliai skai¢iams Zymeti buvo ju hieroglify sistemos
dalis. Jie naudojo septynis hieroglifus (6 pav.) ir galéjo uZraSyti
skaiCius iki 9999 999. PavyzdZiui, skaiCius 12345 egiptietiy hie-
roglifais buvo uZraSomas taip: (X X999.

Skai¢ius Egiptieciy hieroglifas Objektas, kurj vaizduoja simbolis

1 | Vertikalus briksnys
10 N Arka
100 9 Spiralé
1000 A Lotoso zZiedas
10 000 ( Pasvirusi nendré
100 000 P Zuvis
1 000 000 ¥ Apstulbes Zmogus

Egiptie¢iy aritmetika buvo gana paprasta. Sudétis ir atimtis buvo
atlieckama kartojant ir pergrupuojant simbolius. Sudéciai ir atim&iai
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jie naudojo specialius simbolius: sudéciai — kojy pora, einancig i
kaire, atiméiai — kojuy pora, einancig | de§ing (7 pav.).
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Daugyba ir dalyba egiptieciai atlikdavo sumaniai pakartodami
sudéti. Daugybos lentelés jiems nereikéjo. Savo skaiCiavimams
egiptieciai naudodavo ir vienetines trupmenas % Joms Zymeti vir§

skaiciaus pridédavo specialy simbolj <. Taigi m reis-

ke % Kitokios (nevienetinés) trupmenos buvo raSomos skirtingy
vienetiniy trupmeny (pakartoti ta pacig vieneting trupmeng nebuvo
galima) suma. PavyzdZziui, % raSydavo }‘ + ﬁ

Apie Egipto matematika yra du svarbiis Saltiniai: pirmasis — Maskvos papi-
rusas, paraSytas apie 1850 m. pr. Kr., antrasis — Rhindo papirusas, paraSytas
truputj veliau. I3 $iy Saltiniu suZinome, kad dauguma uZdaviniu, kuriuos spren-
de egiptictiai, buvo praktinio pobiidZio, nors biila ir teoriniu. Egiptieciai jau
gana tiksliai galéjo apskai¢iuoti skaiciy mr, spresti pirmojo ir antrojo laipsnio
lygtlis, susumuoti aritmetines ir geometrines progresijas. Jie jau turéjo for-
mules taisyklingosios keturkampés nupjautinés piramides (ariui ir pussferés
pavir§iaus plotui skaiciuoti.

Kokie yra egiptieCiy skaiciavimo sistemos trikumai? Skaiciams

uZrasyti reikia daug simboliy. PavyzdZiui, skaiCiui 9999 uZraSyti
reikéty 36 simboliy. Dideliems (10 milijony, 100 milijony ir dides-
niems) skaiCiams reikia papildomy simboliy. Patikrinkite. Be to,
aritmetiniai skaiCiavimai yra gana griozdiski.
Babilonietiy skai¢iavimo sistema. Sumerai savo skaiiavimo siste-
ma sukiiré mazdaug tuo paciu metu kaip ir egiptie€iai. Babilonieciy
sistema buvo Sesiasdesimtainé ir paremta paprastojo grupavimo bei
poziciniu principais. Joje buvo naudojami tik du simboliai. Tikroji
poziciné SeSiasdeSimtainé skaiCiavimo sistema turéty bati i§ 60 skir-
tingy simboliy. Du simbolius §umerai naudojo, matyt, dél to, kad
neturéjo papiruso, o ra§é ant molio lenteliy. Dantiraiciu jie galéjo
uzrasyti tik paprasciausius simbolius, pavaizduoti daug sudétingy
(juo labiau tokiy hieroglify kaip egiptieciai) jie negaléjo.
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Simboliu § Sumerai Zyméjo vieneta, o simboliu { — deSimt.
Kadangi Sumery skaiciavimo sistema buvo SefiasdeSimtain¢ ir i§
dalies pozicing, tai skaitmeny iSdéstymo tvarka buvo svarbi. IKi
Sefiasdesimties deSimciy simboliai <( buvo raSomi kairiau vienety
simboliy V. Skaiciai nuo 1 iki 59 babilonieciy sistemoje buvo ra-
Somi kartojant §iuos du simbolius. PavyzdZiui, skaiCius 28 atrodé
taip: {{VVVYVVVY. Skaitiams, didesniems uZz 60, buvo nurodoma
simboliy i§ { ir § grupe, reiskianti, kiek skaiCiuje yra rinkiniu
po 60. Ji buvo raSoma kairiau vienety grupés, o grupé, nuro-
danti rinkinius po 3600, dar kairiau ir t.t. PavyzdZziui, skaiCius
435] = (1 x 3600) + (12 x 60) + (31 x 1) buvo raSomas taip:
RURC

Sumerai taip pat naudojo atimties simbolj [ . Vadinasi, 28 galéjo
biiti uzraSytas {{VVVIVVIV arba {{{[VV.

Nors Sumery skai¢iavimo sistema buvo pranaSesné uZ egiptieciuy,
bet jai labai triko vietos fiksavimo simbolio. Dél to tas pats uZraSas
galéjo reiksti jvairius skaiCius. Suvokti, koks skaiCius uZraSytas,
reikédavo i konteksto. PavyzdZiui, 24 = (24 x 1), 1440 = (24 x
60) + (0 x 1) ar net 36014 = (10 x 3600) + (0 x 60) + (14 x 1)
buvo raomi lygiai taip pat: {{VVV.

Apie 300 m. pr. Kr. babilonieciai jvede vietos fiksavimo simbolj —
du mazy¢ius vienas virs kito trikampius 2. Tai i§ dalies atliko nulio
vaidmenj. Véliau §ia jy idéja pasinaudojo indai. Taciau nulio kaip
skaitmens dar nebuvo, ir todeél uZragant skaiCius vienareik§miskumo
nebuvo galima iSvengti. PavyzdZiui, skaiCius Vﬁv buvo vienareik§-
miskai interpretuojamas kaip 3601 = (1 x3600)4-(0x 60)+(1x 1),
o skaitius {{V galéjo buti suprantamas kaip 21 = (20 x 1), kaip
611 = (10 x 60) + (11 x 1) ar net kaip 36 601 = (10 x 3600) +
(10 x 60) + (1 x 1).

Skaitytojas gali jsitikinti, kad aritmetika babilonie€iy skaiCiavimo
sistemoje buvo gana paprasta, nes naudojami tik du simboliai.
Graiky skaiciavimo sistema. Graiky skaiciavimo sistema buvo su-
kurta ir naudojama nuo 600 m. pr. Kr. iki 100 m. po Kr. Ju skaicia-
vimo sistema buvo ypa¢ gremézdiSka ir neparanki skaiCiavimams.
Kita vertus, graiky matematikams svarbiausia buvo ne skaiCiavi-
mai, bet matematiniy tiesy jrodymai. Galima sakyti, kad graiky
matematika tai geometrija, nors jy darbai taip pat padéjo pagrindus
logikos, skaiCiy teorijos bei matematinés analizés raidai.

Skaiiams uZra$yti graikai naudojo 27 raides: 24 raSto abécelés ir
tris nebevartojamas raides (8 pav.). Siomis raidémis skaiiy graikai
uzraSydavo kaip Zodj. Buvo naudojama desimtainé sistema. Pa-
vyzdZiui, o uf atitinka skaiéiy 20044042 = 242, Graiky sistema
turéjo multiplikatyviosios skai€iavimo sistemos bruozy. Symbolis 7
reiSke daugyba i§ 1000, o simbolis M — daugybag i§ 10000. Pa-
vyzdZiui,

SMp pre =4.10000 + 2 - 1000 + 100 + 30 4+ 5 = 42 135.
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G. Stepanauskas

Graiky abecelé buvo naudojama ir ZodZiams, ir skai¢iams uZradyti,
todel galima jsivaizduoti, kokios problemos galédavo iskilti. Juk
kiekvienas Zodis reikdavo ir kaZkokj skaidiy. Aritmetika graiky
sistemoje taip pat labai sudétinga. PavyzdZiui, ¢ +0 = (8. Taigi
nors graiky skaiciavimo sistema buvo deiimtaing, bet labai neefek-
tyvi. Jai triko kity skaic¢iavimo sistemos atributy. ISsiplétus Romos
imperijai apie 100 m. po Kr,, ja visiSkai i§stimé romény sistema.

Romeény skaiciavimo sistema. Ji buvo kuriama nuo 500 m. pr. Kr.
iki 100 m.poKr. ir vartojama dar ir §iandien. Tiesa, daugiausia
tik dekoratyviniais tikslais, puslapiams, knygy skyriams numeruoti
ir pan. Pagrindiniai roméniskieji skaitmenys pateikti 9 paveiksle.
Romény sistema peremta grupavimo principu. Negalima sakyti,
kad ji yra grynai deSimtainé. Greta pagrindinio sistemos pagrindo
desimt, naudojamas ir Salutinis pagrindas penki. D¢l to skai¢iams
romeny skaiciavimo sistemoje uZrayti reikia maziau simboliy negu
egiptieCiy sistemoje.

Romény skai€iai raSomi pagrindinius skaitmenis déstant i§ kai-
rés | deSing didéjimo tvarka. Taciau yra kelios iSimtys. Taupydami
vieta, roménai savo skai€iavimo sistemoje jvedé arimties principa,
keletg skaiCiy uZraSydami prieSinga tvarka (10 pav.). Daugiareiks-
miSkumo i§vengiama atimties principa taikant tik nurodytais 10 pa-
veiksle atvejais. PavyzdZiui, negalima raSyti IVX, nes neaiSku, ar
IVX=(10-5)—-1=4,ar IVX=10—(5—-1) = 6.

Dideliems skaiiams romény sistemoje naudojamas horizontalus
bruksnys, uzraSomas vir§ skaiciaus ir reiSkiantis daugyba i§ 1000.

Stai keletas romeény skaiCiavimo sistemos skaiciy (11 pav.).

MCCCXLIV = MCCC XL IV = 1344,
MMCMXCIII = MM CM XC I1I = 2993,
DCCLXII = 762,

XXV = 25000,
VI = 7 000 000,
MMXCDCCCXLIX = MM XC DCCC XL IX =
= 2090 - 1000 + 849 = 2 090 849.

11 pav.

Aritmetika, naudojant romény skai¢iavimo sistema, yra gana grioz-
di8ka (panaSiai kaip cgiptietiy), palyginti su skaidiavimais miisy
sistemoje. SkaiCiavimams roménai naudojo abaky — prietaisg, pa-
nasy j skaitliukus.

Kiny-japony skaiciavimo sistema. Ji prie§ daugelj mety buvo su-
kurta ir naudota Kinijoje, véliau perimta japony. Tai vienas i§ ne-
daugelio multiplikatyviosios skai€iavimo sistemos pavyzdZiy. Kele-
tas tradiciniy kiny-japony sistemos simboliy pateikta 12 paveiksle.
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Sistema buvo desimtainé. I§vardysime tris §ios sistemos bruoZus.
Pirma, skaiCiai buvo raSomi vertikaliai. Antra, jeigu reikia tik vie-
no pagrindinio simbolio, tai daugiklis vienetas iSmetamas i§ poros.
Trecia, pateikiant vienety skaiCius, vienetas taip pat iSmetamas i3
poros. Skaiciai 3164 = (3 x 1000)+ (1 x 100) + (6 x 10)+ (4 x 1) ir
7503 = (7 x 1000) + (5 x 100) + (3 x 1) yra parodyti 13 paveiksle.

Majy skaiciavimo sistema. Ji sukurta 300-900 m. po Kr. Aritme-
tinés, kalendorinés ir astronominés maju Zinios buvo gana auksto
lygio. Juy skai¢iavimo sistema buvo paprasta, taiau jimantri. Majai
naudojo tris pagrindinius simbolius: taskg -, reiSkiantj vieneta, ho-
rizontaly brikSnj —, reikiantj penkis, ir kriauklés kiauta <=,
atstojantj nulj. Siy trijy simboliy kombinacijomis jie uZraSydavo
skaiCius nuo 0 iki 19 (14 pav.).

. ] s s e s sew

10
14 pav.

11

12 13 14 15 16 17 18 19

Tiems patiems skaic¢iams (nuo 0 iki 19) Zyméti majai, garsiis sa-
vo hieroglify raStu, naudojo ir hieroglifines ideogramas. Skaicius,
didesnius uZ 19, i§ pradZiy raSydavo dvidesimtainéje sistemoje. Vé-
liau §i sistema buvo Siek tiek pakeista. Saulé ir Saulés kalendorius
buvo labai svarbiis majams. Metai turi 365 dienas®. Skai&ius 360
yra artimas 365 ir turi patogius daugiklius: 360 = 20 - 18. Todél
majai savo skaiCiavimo sistemoje grupes, sudarytas i§ 1, 20, 202,
20°, 20* ir t.t., pakeité grupémis, sudarytomis i§ 1, 20, 20 - 18,
207 18,203 - 18 ir t.t.

Majy skai€iavimo sistema buvo poziciné. Vienety grupé ra§oma
apacioje, 20-Ciy grupé — vir§ vienety grupes, dar auk§Ciau — grupe
i§ 20 - 18 = 360, dar aukitiau — grupé i§ 20% - 18 = 7200 ir t.t.
Skaitius 9363 = (1 x 20%- 18) + (6 x 20~ 18) + (0 x 20) + (3 x 1)
buvo raSomas taip, kaip parodyta 15 pav.

Nors majy skaiiavimo sistema turéjo nulj, buvo poziciné, bet
sudétingesniems skai¢iavimams ji nebuvo patogi. Be to, reikéjo
atidumo uZraSant ir skaitant skaiCius, atskiriant skaidiavimo siste-
mos grupes. Juk du horizontalts briikSniai galéjo reiksti:
=(10x1)=10 arba =(5%x20)+(5x1)=105.
Indy-araby skaiciavimo sistema. Tai deSimtainé poziciné skai-
Ciavimo sistema, kurig Siandien naudoja visas pasaulis. Skai¢iams
uZraSyti yra deSimt pagrindiniy simboliy: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

3 Majai paskaiCiavo, kad metai turi 365,2420 dienos. Tai labai tikslus rezultatas. Remiantis Siandicniais duomenimis, metus

sudaro 365,2422 dienos.
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16 pav. Matematiniai babilonieCiy ras-
tai molinése lentelése

G. Stepanauskas

Miisy skai¢iavimo sistema yra kilusi i§ Indijos. Apie 300 m. pr. Kr.
indai naudojo miisy pagrindiniy skaitmeny, i§skyrus nulj, pirmta-
kus. Kadangi i§ pradziy indai neturéjo nulio simbolio, tai §i sis-
tema negaléjo buti visiSkai pozicing, ir neturéjo dideliy privalumy,
palyginti su kitomis skaiCiavimo sistemomis, naudotomis to meto
Indijoje.

Tiksli nulio simbolio iSradimo data neZinoma. GreiCiausiai jis
atkeliavo | Indijg i§ velyvojo Babilono periodo per graiky pasaulj.
Apie 750 m. po Kr. nulio simbolis ir poziciné sistema jau buvo var-
tojama Bagdade ir iSplito araby pasaulyje. VIII amZiuje Ispanijoje
jau buvo vartojami indiSkieji-arabiSkieji skaitmenys. Véliau indy-
araby skai¢iavimo sistema paplito visoje Europoje ir pasaulyje.

Nors misy skai¢iavimo sistema yra labai efektyvi, bel ji ilgai turéjo konkuruoti
su kitomis, kol pasidar¢ vyraujanti ir visuotiné. Ypac ilga kova vyko su rome-
ny skaiCiavimo sistema. Dvi prieSingos — algoristy ir abakisty grupuotés iskilo
viduramZiy Europoje. Induy-araby sistemos simboliai Europoje paplito per arabu
matematiko Alhorezmio knyga, todél Sios sistemos §alininkai buvo vadinami al-
gorislais. Abakistai pirmenybg teiké romény sistemai ir skai¢ivodami naudojosi
abaku. Kova tarp algoristy ir abakisty truko apie 400 metu. Romos kataliky
baznyCia dar¢ didZiulg jltaka prekybai ir mokslui. Romeéniskieji skailmenys buvo
lengvai uZraSomi ir iSmokstami. Be to, sudétis ir atimtis su jais buvo atlickama
lengviau, negu naudojant ,naujus® indiSkuosius-arabiSkuosius skaitmenis. Misy
deSimtainé skaiciavimo sistema visuotinai pradéta naudoti tik mazdaug nuo 1500
metu.
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