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Jaunyjy programuotojy mokykla (JPM) Zinoma mokytojams bei daugelini moksleiviy.
Straipsnyje rafoma apie mokymqsi Sioje mokykioje, jvairias naujoves. Pateikiama JPM
pirmosios dalies programa.

Straipsnio autorius — Matematikos ir informatikos instituto mokslinis bendradarbis, vie-
nas i§ Lietuwvos jaunyjy programuotojy mokyklos vadovy.

DZiaugiames galédami pranesti, jog ir §iemet e padéti moksleiviams rengtis informatikos olim-

neakivaizdiné jaunuju programuotojy mokykla
laukia darbsciy ir galvoty moksleiviy.

Pernai pradéta JPM mokymo turinio pertvar-
ka tesiasi, tad savo klausytojams Zadame jvai-
riy naujoviuy.

Dabar JPM rekomenduojama pradéti moky-
tis VIII bei IX klasiy moksleiviams, tafiau pri-
imami ir jaunesni, ir vyresni. Mokymasis trun-
ka dvejus arba trejus metus priklausomai nuo
to, kokio lygio kursa norima iSmokti. Mokslei-
vis, sékmingai jveikes antruosius metus, gau-
na JPM algoritmavimo pagrinduy paZyméjima.
Baiges treciuosius metus gauna sustiprinto JPM
kurso baigimo pazyméjima.

JPM tikslai

Pagrindiniai Jaunyju programuotojy neakivaiz-

dinés mokyklos tikslai:

e puoseléti moksleiviy informacine kultiira;

e skatinti suvokti pagrindinius programavimo
principus;

o ugdyti algoritminj mastyma, gebéjimus for-
muluoti ir pagristi uZdaviniy sprendimus;

e tobulinti algoritmavimo stiliy;

! Zr. hitp:/faldona.mii.lt/pms/olimp/

piadoms.

JPM — jau devyniolika mety

Matematikos ir informatikos instituto Jauny-
Ju programuotojy neakivaizdiné mokykla jkur-
ta 1981 metais. Tuomet apie informatikos ar
programavimo mokyma viduringje mokykloje
dar nebuvo net kalbama, tad JPM pamokos,
skelbtos Salies dienrastyje, daugeliui skaitytojy
buvo pirmoji paZintis su programavimu. 1986
metais visose vidurinése mokyklose pradéjus
mokyti informatikos, perZitrétas ir JPM dar-
bas, imta akcentuoti mokymasi pagal gabumus.
1993 mety rudenj dar karta pertvarkyta JPM
programa, mokomoji medZiaga bei uZduotys,
daugiau démesio skiriama algoritmavimo me-
todams ir sudétingesniems uzdaviniams nagri-
néti. Tre€ig syki JPM pertvarka pradéta 1999
metais ir bus baigta 2000-2001 mokslo metais.
Atsiranda tretieji metai, skirti besirengiantiems
olimpiadoms ar norintiems giliau studijuoti pro-
gramavima.

JPM absolventai sékmingai dalyvauja Lie-
tuvos ir pasaulinése moksleiviy informatikos
olimpiadose,' baige studijas universitetuose dir-
ba jvairiose kompiuteriy firmose, dalyvauja ,,In-
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fobalt“ parodose. Zinoma, ne visi, baige Jau-

nyjuy programuotojy neakivaizding mokykla, stu-

dijuoja universitetuose informatika, o paskui
dirba sistemu programuotojais, kompiuteriy in-
Zinieriais ar informatikos mokytojais. Yra bai-
gusiy chemijos, ekonomikos, fizikes, medici-
nos, meteorologijos, psichologijos studijas.

1999 metais dveju mety JPM algoritmavi-
mo pagrindy kursa sékmingai baigé mokslei-
viai i§ Kauno, Klaipédos, Panevézio, Vilniaus,
Visagino miestu, Silalés ir Vilkaviskio rajony,
Siemet — i§ Kauno, Klaipédos, Marijampolés,
Siauliy, Vilniaus miesty ir Jurbarko, Kauno,
Prieny, Siauliy, Traky rajony.

Laikas keistis

Sederius mokslo metus Jaunuju programuotojy
neakivaizdiné mokykla dirbo pagal 1993 mety
pabaigoje parengta programa — apie tai raSoma
leidiniuose ,,Informatika“ Nr. 28 bei ,,Veidro-
dis** 1998, Nr. 4 (17). Mokymosi tvarka kas-
met truputj kisdavo, taCiau tai biidavo tik del
uzduoCiy siuntimo bei vertinimo. Atéjo lai-
kas rimtesnei, jau treciajai JPM istorijoje, per-
tvarkai. Ji pradéta jgyvendinti nuo 1999 mety
rugséjo, tikimasi uzbaigti 2000-2001 mokslo
metais.

Pagrindinis Sios pertvarkos tikslas — diferen-
cijuoti mokymasi: sunkesnés bei naujos temos,
kai kurie uZdaviniai i§ pirmy ir antry moks-
lo mety perkeliami j tre¢iuosius, kurie laikomi
sustiprinto programavimo kurso metais. Visas
JPM kursas susidés i§ trijy daliy. Pirmojoje
dalyje supaZindinama su pagrindinémis algo-
ritmy konstrukcijomis, antrojoje dalyje nagri-
néjami jvairds algoritmavimo metodai, trecioji
dalis skiriama praktiniams bei olimpiadiniams
informatikos uzdaviniams ir kitoms programa-
vimo kryptims (pavyzdZiui, komponentiniam
programavimui).

JPM programa

I dalis. Programavimo pagrindai
Algoritmo samprata. Programa.
Salyginis ir sudétinis sakiniai.
Ciklai.

Procediiros ir funkcijos.
Duomeny struktiiros.
Ziniy patikrinimas.

II dalis. Algoritmavimo metodai
Kompiuteriné grafika.
Rikiavimas ir paieSka.
UZdaviniai su tekstais.
Grjzimo metodas: rekursija.
UZdaviniai dideliam duomeny kiekiui ap-
doroti.

III dalis. Sustiprintas programavimo kursas
Praktiniai programavimo uZdaviniai.
UZdaviniai su grafais.

Olimpiadiniy uZdaviniy sprendimo meto-
dai.

Komponentinis (arba objektinis) progra-
mavimas.

Pagal pirmosios dalies programa JPM klau-
sytojai mokeési 1999—2000 mokslo metais. Cia
pateiktomis JPM antrosios ir treciosios daliy
programomis tikimasi naudotis nuo 2000-2001
mokslo mety, nors dar galimi pakeitimai.

Mokymosi tvarka

Pirmaisiais metais uzdaviniy sprendimai siun-
¢iami tik paprastu paStu, paraSyti ranka (jskai-
tomai) arba atspausdinti. Antraisiais ir treCiai-
siais metais dalis sprendimy siunc¢iami elektro-
niniu pastu arba paprastu paStu diskelyje.

Per devyniolika JPM veiklos mety vertini-
mo kriterijai maZai keitési. Pagrindiniai reika-
lavimai — sprendimai turi buti aiSkis ir teisin-
gi, darbai tvarkingi, sprendimo idéja sklandZiai
apraSyta, algoritmo tekstas graZiai iSdeéstytas,
pateikti komentarai. Mokymasis JPM yra sa-
vanoriSkas ir individualus. Vertinami tik sava-
rankiSkai atlikti darbai. Jei gaunami du sutam-
pantys darbai, abu graZinami nevertinti.

Mokymasis JPM yra i§ dalies mokamas. Nu-
matoma, jog 2000—2001 mokslo metais uz pir-
muyjy mety uzdaviniy kiirimg ir sprendimy tik-
rinimg reikés sumokeéti suma, apytikriai lygig
160% galiojancio minimalaus gyvenimo lygio
(MGL). Galima sumokeéti i§ karto uz kelis sky-
rius arba uZ kiekvieno skyriaus uZduotj atski-
rai. Labai gerai besimokantiems klausytojams
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taikoma lengvata: moksleivis, atsiuntes tvar-
kingus sprendimus ir uZ du skyrius i§ eilés su-
rinkes po 90% baly, atleidZiamas nuo mokescio
uz kita uZduotj. Planuojama, kad uZ treciyjy
mety kursg mokéti nereikes.

Elektroninis pastas

Visi JPM klausytojai su mokyklos darbuotojais
gali konsultuotis elektroniniu pastu. Atsakoma
i trumpus ir aiSkiai suformuluotus klausimus.

JPM antryjy ir tre¢iyjuy mety klausytojai dalj
sprendimy turi atsiysti elektroniniu pastu. Tam
reikia mokeéti siysti laiSkus su priedais — tvar-
Kingai supakuotomis ir uzkoduotomis sprendi-
my bylomis. Atkreipiame démesi, jog ir elekt-
roniniu paStu laiSkus Lietuvoje gyvenantiems
adresatams dera ra$yti lietuviskai. NemaZai in-
formacijos, kaip sutvarkyti savo paSto progra-
ma, galima rasti Internete®>. Moksleiviai, ne-
turintys galimybiy naudotis elektroniniu pastu,
sprendimus, jraSytus | diskelj, galéty atsiysti
paprastu pastu.

Kompiuterinése bylose gauti uzdaviniy spren-
dimai kitaip ir tikrinami — tam pasinaudoja-
ma kompiuteriu ir specialiai parengtais pra-
diniy duomeny rinkiniais. Sitoks mokymosi
ir vertinimo buidas buvo sékmingai iSbandytas
1999-2000 mokslo metais.

Vasaros stovykla

Jaunyjy programuotojy neakivaizdinés mokyk-
los klausytojai, gyvenantys jvairiose Lietuvos
vietovése, uzduotis gauna ir sprendimus siun-
¢ia rugséjo—geguzés meénesiais, vasara ir Cia
atostogaujama. Taciau JPM dalyviams daug
ispudziy palicka nuo 1982 mety kasmet ren-
giama JPM vasaros stovykla. Sios stovyklos
vyko Vilniuje, Kaune, Druskininkuose, Klai-
pédoje, Silaléje, Varniuose, Ignalinoje, Kurge-
nuose, Svengionyse.

Stovykly dalyviai jgyja praktinio darbo kom-
piuteriu patirties, iSbando jégas individualiose
bei komandinése programavimo varZybose, at-
lieka rimtus grupinius darbus.

2 7 hup:Afwww.liks.t/elpalict.htm ir hip:/fwww.likit. 1t/

Be to, stovykla — tai puiki vieta susipaZinti
su panaSiy pomeégiy bendraamziais, pasidalyti
patirtimi ir tiesiog pabendrauti.

Kvieciame j JPM

Jaunyjy programuotojy neakivaizdiné mokyk-
la — tai rimta mokykla kiekvienam, kas nori
i8mokti algoritmavimo metody ir gero prog-
ramavimo stiliaus. JPM laukia visy, kuriuos
traukia ne tik kompiuteris, bet ir matematiniy
galvostikiu sprendimo Zavesys. JPM mokytis
gali ir moksleiviai, ir mokytojai. Pastariesiems
tai puiki galimybeé patobulinti savo kvalifikaci-
ja.

PraSymai mokytis JPM pirmyju mety kur-
so priimami iki rugséjo 15 d. PraSyme reikia
nurodyti savo vardq, pavarde, mokyklg, klase,
namuy adresq su pasto indeksu, telefono numerj
ir elektroninio pasto (jei turi) adresq.

Pirmieji penki JPM pirmosios dalies skyriai
laikomi konsultaciniais ir todél néra privalomi.
Norintieji gali susipaZinti su $ios dalies me-
dZiaga savarankiSkai ar savo mokykloje. JPM
mokytis jie gali pradéti nuo specialaus kur-
so apibendrinimo skyriaus ir sékmingai jveike
SeStaji skyriy istoti | antruosius mokymo me-
tus. Siuo atveju laiSka su atitinkamu pra§ymu
reikia atsiysti iki sausio 10 d. Taciau patartume
moksleiviams kritiSkai jvertinti savo sugebéji-
mus, nes toli grazu ne kiekvienam, nesimokiu-
siam pagrindinio pirmuyju mety kurso ir nesu-
sipaZinusiam su misy reikalavimais, pasiseka
surinkti reikiama baly skaiCiy.

Miisy adresas: Jaunyjuy programuotojy mo-
kykla, Matematikos ir informatikos institutas,
Akademijos g. 4, LT-2600 Vilnius.

Elektroninis paStas: JPM@Kktl.mii.lt

Tinklalapis Internete:

http://aldona.mii.lt/pms/jpm/
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JPM pirmosios dalies programa ir
rekomenduojama literatiira

I skyrius. Algoritmo samprata. Programa

Sveikieji skaiciai, dalybos operacijos div ir mod [1,
20-23; 2, 5-7; 3, 49-51; 5, 16-18; 6, 38-40; 17,
58-62]

Reigkiniai [1, 24-27; 3, 103-105]

Kintamojo sqvoka [1, 12—14; 2, 7-10; 3, 100-103;
4 ir 5, 28-35; 7, 165-167]

Algoritmo sqvoka. Programos struktira [1, 6-20; 2,
37-42; 3, 94-100; 4, 5-27; 5, 67-70; 6, 24-26; 7,
27-32]

Priskyrimo sakinys [3, 105-110; 4 ir 5, 34-38; 6,
100-104; 7, 190-195]

Skaitymo ir raSymo sakiniai [1, 14-17; 2, 30-37; 5,
60-65]

Algoritmavimo kultiira [1, 57-67; 2, 42—48; 3, 170-
177; 4, 81-100; 6, 19-23]

II skyrius. Salyginis ir sudétinis sakiniai

Loginiai duomenys [1, 48—56; 3, 125-130; 4, 39-43;
6, 36-37; 7, 54-56, 180-182]

Realieji skaiciai [1, 136-145; 5, 20; 6, 40-42; 7,
66—068]

Sqlyginis sakinys [1,27-38; 2,12 11-17; 3, 130-140;
4, 44-55; 5, 41; 6, 108—111; 7, 204-206]

Sudeétinis sakinys [1, 31-33; 2, 17-20; 3, 141-146;
5, 38; 6, 107-108; 7, 202-203]

Sprendimo aprasas [1, 67-75, 9, 49-57]

Algoritmo tikrinimas (kontroliniy duomeny parinki-
mas) [1, 76—-87; 4, 63-68]

III skyrius. Ciklai

Zinomo kartojimy skaictaus ciklas (for) [1, 44—47; 2,
24-27; 3, 161-167; 4, 69-74; 5, 45-48; 6, 121-123;
7, 218-222]

Nezinomo kartojimy skaiciaus ciklas (while) [1, 39—-43;

2,20-24; 3, 146-157; 4, 56-62; 5, 42-45: 6, 114-119;
7, 211-215]
Ciklas cikle [2, 27-30; 3, 167-170; 4, 75-80]

IV skyrius. Proceduros ir funkcijos

Standartinés procediiros ir funkcijos [1, 87-106; 3,
114-125, 188-191; 5, 49-51; 6, 126—128, 153-156;
7, 225-227, 231-233, 284287, 281-282, 284—287]

Reiksmiy ir kintamyjy parametrai [1, 107-110; 5,
51-56; 6, 130-142; 7, 238-247]

Funkcijos reiksmeé [6, 147—-151; 7, 265-268]

Kreipiniai [5, 38; 6, 104-105, 129; 7, 197-198§,
235-238]

Rekursijos samprata [1, 115-126; 3, 177-183; 5, 56;
6, 149-151; 7, 268-270]

V skyrius. Duomenu struktiiros

Tipy apibréZis (1, 128; 5, 25-27; 6, 29-31; 7, 45-48]

[rasas [1, 145-152; 5, 22-23; 6, 51-57; 7, 88-95]

Masyvas [1, 152-161; 5, 20-22; 6, 4—-47, 7, 70-74]

Duomeny skaitymas i§ byly ir rasymas { jas [6, 59-70;
7, 111-130, 272-278, 282-283]

VI skyrius. Ziniy patikrinimas

Vadovéliai

1. Grigas G. Programavime pagrindai. Kaunas: Svie-
sa, 1987,

2. Dagiené V. Mokomes programuoti. Kaunas: Svie-
sa, 1989.

3. Dagiene V., Grigas G. Informatika | Bandomaoji
mokymo priemoné X—XII klasei. Kaunas: Sviesa, 1991.

4. Dagiené V. Informatikos pradmenys: 11 dalis. Al-
goritmai / IX-X klasei. Vilnius: TEV, 1998.

Zinynﬂi

5. Dagiene V. ir kt. Paskalio programavimo kalba.
Vilnius: Mokslas, 1983.

6. Tumasonis V. ir kt. Paskalis: Programuotojo va-
dovas. Vilnius: Mokslas, 1990.

7. Tumasonis V. Paskalis ir Turbo Paskalis 7.0. Vil-
nius: Ukas, 1993.

UZdavinynai

8. Dagiené V. ir kt. Simtas programavimo uZdaviniy.
Kaunas: Sviesa, 1986.

9. Dagicné V., Grigas G. Programavimo uZdaviniai.
Vilnius: MKI, 1987 (1988).

10. Dagiené¢ V., Grigas G. Programavimo uZdaviny-
nas. Kaunas: Sviesa, 1992.

11. Dagiené V., Skuipiene J. Moksleiviy informatikos
olimpiady uzdaviniai: 1-V1I olimpiados. Vilnius: TEV,
1999.

Metodiniai straipsniai

12. Tumasonis V. Kintamicji, vardai, reik§meés arba
dar kartg apie ciklus. Informatika, 1987, Nr. 5, 28-40,

13. Dagiené V. Programos lcksto komentavimas. In-
Jormatika, 1988, Nr. 7, 53-65.

14. Grigas G. Kontroliniy darby vertinimas. Infor-
matika, 1988, Nr. 10, 77—-83.

15. Grigas G. Sveikieji ir realieji skaiéiai. Informati-
ka, 1989, Nr. 13, 49-68.

16. Klupfaite A., StanZiene D. Jaunyju programuo-
toju mokyklos klausytoju programy klaidos ir tritkumai.
Informatika, 1989, Nr. 14, 22-40.

I7. Dagiené¢ V. Algoritminis programavimo stilius
dirbant Turbo Paskalio sistema. Informatika, 1992, Nr.
21, 3-15.

18. Grigas G. Koniroliniy duomeny parinkimas atsi-
Zvelgiant j funkcijos l6Zio tadkus. Informatika, 1992, Nr.
22, 7-15.

19. Paliulioniené L. Salutinis funkciju efektas. Infor-
matika, 1994, Nr. 24, 2228,

20. Dagiené V. Algoritmo teksto iSdéstymas. Infor-
matika, 1995, Nr. 26, 29-47.

21. Grigas G. Algoritmo rengimas spaudai. Informa-
tika, 1997, Nr. 30, 28-42,
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JPM pirmosios dalies 1. Elektroninis laikrodis rodo & valandy, min minugiy ir s sekundZiy. Paradykite

uzdaviniy pavyzdziai algoritmg (programa), randantj laikrodZio rodoma laika po vienos sekundés.
PavyzdZiui, jei i = 23, min = 59, s = 59, tai laikrodis rodys 0 valandy, 0
minuciy ir 0 sekundZiv.

2. Kubiniu automorfiniu skai¢iumi vadinamas toks skaitius, kurio skaitmenys
sutampa su jo kubo paskutiniais skaitmenimis. Pvz., 67 = 216; 513 = 132651.
Paradykite algoritma (programa) didZiausiam intervalo [1; 1000] kubiniam au-
tomorfiniam skaiGiui rasti.

3. Zinomi du gretimi didéjancios natiraliyjy skaitiy sekos nariai. Kiekviena
gretimy sekos nariy trejety a;_2, a;j—| ir a; sieja priklansomybé a; = @;_02 +
aj—|.

Sudarykite rekursing procediirg pirmiems dviem sekos nariams rasti.

4. Varlojant coling matavimo sistema (1 péda lygi 12 coliy, 1 jardas lygus 3
pédoms), plotas matuojamas kvadratiniais coliais, kvadratinémis pédomis ir
kvadratiniais jardais.

ParaSykite procediira dviems plotams, iSreikStiems colinés sistemos vienetais,
sudéti, Pateikite kontroliniy duomeny procediirai tikrinti.

5. ParaSykite funkcija, kuri apskaiCiuoty, kiek mety reikia laikyti banke pinigus,
kad esant p procenty metiniy paliikany jdétoji suma padvigubéty (p — realusis
skaicius).

6. Duotas tipy apraSas ir procediira, suraSanti j masyva ménesiy pavadinimus:

type ménesiai = (sausis, vasaris, kovas, balandis, geguZe,
birZelis, liepa, rugpjiitis, rugseéjis, spalis,
lapkritis, gruodis)
masyvas = array [1..12] of ménesiai;
procedure metai (var meteliai: masyvas);
vari: integer;
tarpinis: ménesiai;

begin
tarpinis := sausis;
for i := 1 to 12 do
begin
meteliai[i] := tarpinis;
tarpinis := succ {tarpinis)
end
end;

Ar yra Sioje procediiroje klaidy? Jei taip, perraSykite procediira ir pabraukite
taisymus.

7. Programa atlikta kompiuteriu ir veikia teisingai. PerZiurekite jos teksty
ir pabandykite ji geriau sutvarkyti. Nurodykite vietas, kurias reikéty taisyti ir
paaiSkinkite kodel.

program teisinga;
var a, b, s, 1i: integer;

procedure suma (var nuo ,iki, sum: integer);
var i: integer;

begin
i := nuo; sum := 0;

while i <= iki do
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begin
sum := sum + i * i;
i:=1i + 1;
end
end;
begin
for i := 1 to 5 do
begin
write (‘Surinkite du skaidius’);
read (a, b):

suma (a, b, s);
writeln (’Skaifiy kvadraty suma’, s:7);
writeln
end;
writeln ('Procediira buvo atlikta 5 kartus)
end.

2000 mety geguZés 13 d. jvykes steigiamasis susirinkimas pradéjo naujos
visuomeninés organizacijos — Lietuvos informatikos mokytoju asociacijos
registravimo procesa.

Jau keturiolikti metai informatikos dalyko mokoma visose Lietuvos
mokyklose. Kitais metais savo dvideSimtmetj $ves neakivaizding Jaunyjy
programuotojy mokykla. Daugelio aktyviy informatikos mokytoju galvose
brandinta asociacijos idéja §j pavasarj tapo kiinu.

Asociacija organizuos seminarus, konferencijas, konkursus, parodas,
skatins savo nariu publikacijas ir kita kiirybing veikla, riipinsis metodiniy
rekomendaciju, straipsniu, ju rinkiniy informatikos mokymo klausimais
leidyba, rems kiirybigkai dirban&ius narius.

Rudenj jvyks pirmoji asaciacijos konferencija.

Lietuvos informatikos mokytojy asociacijos
prezidentas Raimundas Zabarauskas
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