63

1997 mety spalio meénes] BBC televizijos mokslo populiarinimo laidy pro-
gramoje Horizon buvo parodyla laida ,Paskutine Fermal teorema.” Laida
buvo sudaryta i5 pokalbiy su daugeliu zymiy matemaltiky, vienaip ar kitaip
prisidéejusiy prie problemos sprendimo. Misy skaitylojams pateikiame 3iy
pokalbiy tekstus. Laicdoje buvo aiskinamos ir pokalbiuose minimos matera-
tinés savokos. Apie jas galima pasiskaityti Siame numeryje spausdinamuose

straipsninose. Pokalbiy tekstus 18 anghy kalbos isverté Remigijus Lapinskas.

Kaip buvo jrodyta paskutiné Fermat teorema

A. WILES: Man néra lengva aprasyti savo kaip matematiko darba. Tai tarsi didziulio tamsaus

name tyrinéjimas. A% jeinu j pirma kambarj; jis visigkai tamsus, vaikdtau klupdamas ir vis
alsimusdamas | baldus. Po to pamazu i8siaikinu, kur yra baldai, kaip jie isdeéstyti. Ir viena
dienay, gal po Zesiy meénesiy, ag staiga surandu jungiklj ir jjungiu Sviesg: viskas nusvinta
ryskioje &viesoje, staiga ad suprantu, kur esu.

Rugséjo pradzioje as sédéjau ¢la, prie Sio stalo, kai staiga visiskai nelanktai patyrian §
nejtiketing regejima. Tai buve pats svarbiausias mano gyvenimeo momentas. Jaudiu, kad
to daugiau niekuomet nepatirsiu ...

LAIDOS VEDEJAS: Siandien mes kalbésime apie zmogy, kur] buvo apseédes sunkiausias
pasanlio maternatinis uZzdavinys. Seplynerius metus profesorius Andrew Wiles dirbo visiskoje
paslaptyje. bandydamas sukurti simtmeéio jrodyma. Sis jrodymas atnesé jam ne lik slove,

bet ir kanéia.

A. WILES: Taigi galy gale ag pasiekiau savo, As huvau desimties, kai viesojoje hibliotekoje
raclan matematine knyga. Joje buve apragyla #io uzdavinio istorija — kazkas ji jau buvo
issprendes pries 300 mety, bet niekas nemateé jrodymo, nickas netgi nezinojo, ar sis jrodymas
i5 tikro egzistavo, bel Zmoneés vis handé jj isspresti. Tai buve uzdavinys, kurj a3, desimtmetis,
supratau, bet niekas, niekas i praeities didziyjy malematiky negaléjo jo isspresti! Ir nuo lo
momento as, aisku, irgl bandziau spresti ta labai grazy uzdavinj, kurs buvo tikras isstkis.

Tai vadinamoji paskutine Fermat teorema.

VEDEJAS: Pierre de Fermat buve XVIl-ojo amziaus prancizy matemalikas, padares vienns is

didziausiy skai¢iy istorijoje atracinug. kvépimo jis sémesi i3 garsiosios  Arithimetica”, antikos

graiku knygos.
JoCONWAY: Fermal turéjo sava Sios knygos egzemplioriy. Si knyga apie skaiéius, su daugybe
uzdaviniy, kurives Fermal, atrodo, bandeé spresti. Jis ja studijavo, o save pastabas uzrasydavo

parasteése.

VEDIJAS: Fermal pastaby originalai dingo, bet jues buvo galima perskaityli jo sunaus
isleistoje knygoje. Viena i§ &iy pastaby ir yra pats svarbiausias Fermat palikimas.

J. CONWAY: Stai ta fantastiska Fermafl nzuomina, sulkélusi nesibaigiandias diskusijas: Chu-

buan, awlem in duos cubos.

VEDIEJAS: Si miniatinrinis jragas Simtmecius buvo pats sunkiausias matemaltilos uzdavinys,

nors prasideda lygtimi, karig mintinal Zino kicekvienas vaikas.

VAIKAL ]zambines kvadratas lygus statiniy kvadraty sumai.
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G4 Kaip buvo jrodyta Fermat teorema

J. CONWAY: Taip, tai Pitagoro (corema, mes visi ja prisimename 1§ mokyklos. Ji teigia, kad
trys skaicial yra stataus trikampio kragtiniy ilgiai tik tuomet, kai @ kvadratu plius ¥ kvadratu
lyen z kvadratu,

AL WILIES: Taigi @ kvadratu plius y kvadratu lygu z kvadratu. O dabar paklauskime, ar
negalima sios lygties igspresti sveikaisiais skaiciais? Labai greitai galima nustatyti, kad 3
kvadratu plius 4 kvadratu lygu 5 kvadratu. Arba 5 kvadratu plius 12 kvadratu lygu 13
kvadratu. Paieska galima testi ir rasti vis daugiau ir daugiau sprendiniu. Dabar natiraliai
kyla KLAUSIMAS, kurj ir suformulave Fermal: kas biity, jei kvadrata pakeistimme kubu, arba
ketvirtuoju, penktuoju, Sestuoju ar apskritai, bet kokiu sveikuoju laipsniu #? Fermat atsake
— sprendiniy nebus, nors ir kick toli benueitumete.

VEDIJAS. Jei n didesnis uz 2, jns niekuomet nerasite sveikiyju skaiéiuy, tinkanciy siai lygéiai.
Stai tas teiginys, kur] sulormulave Fermat. Maza to, jis tvirtino, kad gali tai jrodyti. Ge-

nialumo akimirka jis uzrase paslaptinga pastabag.

J. CONWAY: Sioje pastaboje, uzrasytoje lotyniskai, teigiama, kad fis Zino nuostaby gio teig-

inio jrodyma, demonstralronem marabilemn, o paskutiniai jo ZodzZiai yra hane marginis ¢

tlas non caperel, L.y, parastés per mazos, triksta vietos jrodymui uzrasyti.
VEDEJAS: Taigi Fermat sakeé, Zinas jrodyma, taéiau niekuomel nepasake, koks jis.

J. CONWAY: Iermal daré daug pastabiy parasiése. Zmones bandé jo uzdavinius spresti, per
Simbmecins jiems pavyko i8spresti visus, iSskyros vieng, Ta, kurj tik ka aptaréme. Stai kodel

Sis uzdavinys, Ly, 8t leorema, vadinama paskutine.

VEDILJAS: Ji tapo erzinandéin ir jaudinanéiu i8sakin, malematikai daugiau kaip 300 mety

bandeé véel atrasti prarvastaji jrodyima.

J. CONWAY: Gauss, didziausias visy laika matematikas...

3. MAZUR: O taip, ir Galois ...

CCOATES: Zinoma, [Kummer ...

CRIBET: XVII amziuje nepavyko Eulerini.

P2

. CONWAY: Jis Zinote, kad buvo ir viena moteris ...

. RIBET: Taip, Sophie Germain.

B. MAZUR: Tiesa sakant, buveo milijonai, buvo daugybé zmoniy.

» SARNAK: Bel niekas neturéjo ne menkiausio supraltimo, nuo ko pradeti.

AL WILES: Apskritai matematikai megsta keblius uzdavinius, bet sio uzdavinio formulavinas
huvo toks paprastas, kad atrodé, jog jis tiesiog privalo turéti sprendima, tuo labiau, kad

Fermat sake Zinas.

VEDIJAS: Matematikai noréjo jrodyti, kad jokie sveikieji nenuliniai skai¢iai netenkina sios
lyptics, het argi dabar, alsiradus kemputerians, jie negaléjo patikrinti visy skaiciy, vieny po

kito, ir parodyti, kad né vienas netinka?

J. CONWAY: Na gerai, kelis skaicins mums reikty patikrinti? Jeigu patikrinome vieng, keh
dar licka? Begalo daug. O jei patikrinome 1000, kick dar lieka? Vél begalybé. Netgi keli
milijonai yra labai mazai, ar ne?

VEDEJAS: Kompiuteris negali patikrinti visy skaiciy. Ko mums is tikegjy reikia — tai mate-

matinio jrodyino.
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Kaip buvo irodyta Fermat teorema G5
P. SARNAK: Matematikal nenusiramina tol, kol neranda visigkai priimtino jrodymo. Pri-
imtino, aisku, matemaltine prasme,

N. KATZ: Matematikai yra susitare, ka vadinti tiksliu jrodymu, ka vadinti absoliuéia tiesa,

P. SARNAK: Tai vadinama grieztu jrodymu.

K. RIBET: Na, grieztu jrodymu vadinama seka leiginiy ...

P. SARNAK: ... susiety pagal logikos taisykles.

K. RIBET: ... kurie igplaukia viena i3 kito.

P. SARNAK: Zingsnis po Zingsnio.

K. RIBET: Kol jus gaunalte...

P. SARNAK: Pilna jrodyma.

N. KATZ: Bitent ty ir daro matematikai.

VEDEJAS: Irodymas yra argumentaviruo radis. Jis turi paaigkinti, kodeél néra reikalo tikrinti
kiekviena skaic¢iy. Deja, po simtmedins trukusiy nesékmiy, matematikai pradéjo nusigrezti
nuo Fermat - juk yra daugybeé kity rimty matematikos problemy.

Septintajame desimimetyje Fermat jau buve nebemadingas. Kaip tik tuo metu Andrew Wiles
pradeéjo savo matemating karjera. Jo doktorantiores Kembridze vadovu tapo profesorius John
Coales.

J. COATES: Man labai pavyko su Andrew. Dar bidamas doktorantu, jis pateikdavo labai
giliy idéjy, su juo buve labai smagu dirbti. Buve aigku, kad jis matematikoje dang pasieks.

VEDEJAS: Bet ne su Fermal. Visi buve isitikine, kad jrodyti paskutine Fermal teorema

neimanoma, todel profesorius Coales sitilé Andrew pamirgli vaikystes svajone ir uzsiimti kit-
omis, aktualesnémis temomis.

A. WILES: Fermal teorema galima uzsiiminetli mety metais, bet taip ir negauti jokio rezultato.
Kadangi luo metu mano vadovas J. Coates fyrée Iwasawa feorija ir elipsines kreives, lLodél
pradéejau dirbti Sioje srityje.

VEDEJAS: [domu (al, kad elipsines kreives visiskal nepanasios j elipses.
B. MAZUR: Jums, ko gero, neleko girdeti apie elipsines kreives, bel jos yra labai svarbios.

J. CONWAY: Taigi kas yra elipsines kreives?

B. MAZUR: Elipsinés kreivés néra elipsés.  Tai kubinés kreives, kuriy grafikai panagus )
I ! 18 | !

riestainius.,
P. SARNAK: Jos atrodo labai paprastal, ta¢iaun jas tirti labai sunku.

VEDEJAS. Kiekvienas riestainio tagkas tenkina tam tikra lygl]. Andrew Wiles dabar studi-
Javo elipsines lyglis, o savo svajone atidéjo | Song. Tuo melu jis dar nesuprato, kad kitoje

elipsiniy kreiviy pasaulio puséje jos ¢jo visai Salia paskutinés Fermal Leoremos.

G. SHIMURA: AS jstojau | Tokijo universiteta 1949 metais. Nuo Antrojo pasaulinio karo

rabaigos buve praeje tik ketveri metai, beveilk visi profesoriai atrodé pavarge, o paskailos
Jr 1 ot

buve nejdomios.

VEDEJAS: Goro Shimura ir jo draugai studentai jkvépimo turéjo ieskoli patys. Vienu ar-
timiausin Shimures draugu ir bendrazygiu tapo Utaka Taniyama.
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GG Kaip buvo jrodyta Fermat teorema

GORO SHIMURA: Mano draugysté su Taniyama buvo labai artima. Kaip matematikas jis
nebuvo labai tvarkingas. Nors darydavo daugybe klaidy, het jas darydamas jis vis tick ¢jo
teisinga kryptimi, todel galy gale gaudavo teisingus atsakymus. A bandziau I pameégdzioti,
bel pamacian, kad daryti ,geras® klaidas yra labai sunku.

iy = = G - e e s Lo . W .
VEDIEJAS: Taniyama su Shimura uzsiimingjo sudétinga matematika — modulinémis funkei-
Jomis,

N. KATZ: As tikrai negaliu vienu sakiniu paaiskinti, kas yra modulines funkeijos. Nebent,
Jeigu leistumete, keliais sakinias.

P. SARNAK juokiasi.
N. KATYZ: Bet as tikrai negaliu vienu sakiniu!
P. SARNAK: Zinoma, lai nejmanoma.

AL WILES: Tvirtinama, kad Eichler yra pasakes, jog yra penki pagrindiniai aritmetikos veiks-
mai: sudetis, atimtis, daugyba, dalyba ir modulinés formos.

B. MAZUR: Modulinémis formemis vadiname nejtikétinai simetriskas kompleksinio kintamojo
funkeijas.  Jos turi liek daug jvairin vidiniy simetrijy, kad jau pats ju egzistaviamas vra

stebullas.

VIEDEJAS (rodydamas paveiksla): Paveikslas, kur] as dabar jums rodau, yra tik blyskus
modulinés formos Sesélis. Norint pamatyti tiksly jos vaizda, jusy TV ekrana reikty iskreipti
1 vadinamaja hiperboling erdve. Neatrodo, kad ekstravagantizkos moduliniu formy erdvés
turety ka nors bhendra su abejingai spindinéiu elipsiniy kreiviy pasauliu, Bet tai, ka pasinle
Taniyama su Shimura, sukrete visus,

G SHIMURA: Tarptautiniame simpoziume, vykusiame 1995 melais, Taniyama iskelé dvi ar
tris problemas.

VEDIEJAS: Hipoteze, kuria sulormulavo Taniyvama, laktiskai reiske, kad kiekviena elipsine
kreive yra uzsimaskavusi moduliné forma. Sis tvirtinimas nuo Lol buve Zinomas kaip Taniya-
ma-Shimura hipotezé.

J. CONWAY: Taniyama—Shimura hipoteze teigia, kad kiekviena racionali elipsiné kreive yra
moculi, bet Sitai tikrai nelengva suprasti.

B. MAZUR: Taigi leiskite man pabandyti. Stai ¢ia jis turite elipsines kreives, tios riestainius,
o ¢ia — moduling pasaulj, tiksliau — modulines formas su daugybe, daugybe ju simelriju.
Shimura=Taniyama hipoteze nutiesia tilta tarp Sy pasaulin. Bet patys pasauliai priklauso
skirtingoms planetoms.

Tiesa sakant, tai ne tik tiltas, tai Zodynas, kuris vieno pasaulio klausimus, problemas ar
teoremas pakeicia atitinkamais klausimais, probletnomis ar teoremomis, betl suformuluotomis

Jau kito pasaulio kalba.

K. RIBET: A5 manau, kad 18 pradziy visi gana kritiskai vertino Shimura="Taniyama hipoteze,
Atvirai kalbant, as dar ir matematikos tuomet nestudijavau. Bet 1969 ar 1970 metais, kai jau

buvan magistrantas, Zimones pradejo galvoti, kad gal ta hipoteze ir teisinga.

VEDEJAS: Tolyd#io Taniyama-Shimura hipoteze pradéta naudotis. Ja remiantis huvo netgi
suformuluotos kitos teorijos. Bel tol, kol ji tebebuve hipoteze, nejrodyta idéja, virs visy siy

teoriju kabojo grésme.

AL WILIES: Si hipotezé pagimdé kitas hipotezes, kuriomis remiantis buvo jrodinéjamos teore-
mos, bet visa tai bty virte niekais, jeigu Taniyama—Shimura hipotezé pasirodyty neteisinga,
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Kaip buvo jrodyta Fermat teorema 67

VEDEJAS: Taigi hipotezés jrodymas tapo he galo svarbus, taéiau Zmogus, kurio idéjos ja
inspiravo, deja, nesulauke jos triumlo. 1958 metais Taniyama nusizude.

G, SHIMURA: As buvau labai sutrikes. Sis zodis, ko gero, geriausiai aprafo mano busena.
Zinoma, man buvo skaudu, bet visa tai buvo taip staiga, as ticsiog negaléjan suprasti, kodél
Jis taip padare.

VEDEJAS: Taniyama—Shimura hipotezé tapo vienu didziausiy isgtkiy matematikams, Taéian
kokj rysi visa tai turi su paskuline Fermat teorema?

AL WILES: Tuo metu niekas negalvojo, kad Taniyama—Shimura hipotezé galéty turéti ka nors
bendra su Fermat. Bet adtuntajame dedimtmetyje viskas pasikeite.

VEDEJAS: Taniyama ir Shimura teigia, kad kiekviena elipsiné kreive yra moduli, o Fermat
sako, kad joks naturalusis skai¢ius netenkina sios lygties. Koks éia rysys?

K. RIBET: Taniyama-Shimura hipotezé susijusi su elipsinémis kreivemis, bel, Fermal feoremna
kalba apie visal kitus daiktus, jokio rygio tarp Fermat ir elipsiniy kreiviy néra. Taip buvo iki
1985 mely, kai Gerhard Frey sugalvojo kazka pritrenkianéio.

VEDEJAS: Ifrey, vokieciy matemalikas, iskéle erezing klansima: o kas, jel Fermal neteisus, jei
Jo lygtis vis delto issprendZiama?

P. SARNAK: Frey pademonstravo, kaip tarus, kad toks tariamas, fiktyvus Fermat lygiies
sprendinys egzistuoja, galima sukonstruoti elipsing kreive, turinéia labai keisty savybiy.

K. RIBET: Ta elipsiné kreive, atrodo, néra mocduli, taéiau Shimmra su Taniyama tvirtina, kad
l 1 ¥ ]
kickviena elipsine kreive yra moduli.

VEDIEJAS: Taigi, jei jei 8 lygtis i& tikeyjy turi sprending, tai ji atitinka tokia elipsine kreive,
luri paneigia Taniyama-Shimura hipoleze.

K. RIBET: Kitaip tariant, jei Fermal klysta, tai klysta ir Shimura su Tanivama, arba — jei
Shimura su Taniyama teists, tai teisinga ir paskutiné Fermal teorema.

VEDEJAS: Fermat ir Taniyama bei Shimura dabar susieti. Teisybe, liko viena smullkimena.

I RIBIET: Frey nejrode, kad jo elipsiné kreivé néra moduli. Jis pateike tik intuicija pagristus
“argumentus, o detales paliko specialistams. Tr tuomel specialistai émeési darbo ..

VEDEJAS: Teori
poteze. Bet tik tuomet, jei Frey teisus. Frey idéja buve pavadinta epsilon, hipoteze ir visi

kai, norint jrodyti Fermat feiging uitenka jrodyti Taniyama-Shimura hi-

Suolis.

stengesi ja jrodyti. Po vieneriy mely San Franciske jvyko didysi

K. RIBET: Universiteto miestelyje as pamaciau Barry Mazur ir pakvieéiau iggerti kavos. Mes
paememe po puodel] kapuéino, ag pazvelgiau | Barry ir pasakiau, kad bandau apibendrinti
savo darbus. Man atrodo, kad tuomet as galésin grieztai jrodyti Serre epsilon hipofeze.
Barry pazvelge 1 mane ir pasake: |, Well, bel tu juk ja jau jrodei! Ka dar reikia pacaryti
= prideti papildoma m strukitres gama nulj ir vel pakartoti tave argumentus. A& buvau
pritrenktas.  Pazvelgiau | Barry, paskui | savo kapuéino, paskui vel | Barry ir pasakiau:
, Viespatie auksciausiag, juk (u absolinéiai teisus!®

B. MAZUR: Keno idéja buve nuostabi.

AL WILES: Vieng vakarg as geriau arbata su ledu pas drauga, kai jis staiga viduryje pokalbio
tare: .. Beje, ar tu negirdéjai, kad Kenas jrodé epsilon hipoteze?™ . Mane kaip elekira trenke.
As supratan, kad norint jrodyii paskutine Fermal teorema, beliko jrodyti Taniyama—Shimura
hipoteze. Pajutau, kad man pats laikas eiti namea ir sesti prie Taniyama-Shimura hipotezes.
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Iy I ' - . . . P . . . . . .
VEDEJAS: Andrew meté visus kitus savo darbus. Jis atsiribojo nuo viso likusio pasaulio ir
kitus seplynis metus paskyré savo vaikysles svajonei,

AL WILES: As nickuomet nesinaudoju kompiuteriu. Jei mano galvoje atsiranda kokia icdéja,
pradecu kazks paisyti ar braizyti kaip vista. Kartais norint paaiskinti kolj nors mazqy malena-
tikos [ragmenta, tenka skaiciuoti., Aisku, visa tai turi rasti savo viety placiame matematikos

konlekste, todel kartais tenka vieno ar kito daikto ic

i

Skoti knygose, i3siaiskinti, kaip kiti Zmones
sprende panasias problemas. Kartais ju jrodymus reikia kiek pakeisti, atlikti papildomus
skaiciavimus, taciau bina ir taip, kad niekur nerandi to, ko reikia, turi pats sugalvoli kazka

visai naujo, ir tai didelé paslaptis, i3 kur tos naujos idéjos atsiranda,

J. COATES: Noréciau prisipazinti, kad ag netikéjau, jog Taniyama—Shimura hipotezé bus
irodyta artimiausin metbu. A5 nemaniau, kad man kada nors teks pamatyti jos jrodyna.

K. RIBET: As buvau vienas i8 daugelio, maniusiy, kad diandien dar néra metocy, kuriais
remiantis bty galima jrodyti Taniyama-Shimura hipoteze, A% nesistengiau jos jrodyti, netgi
nesiruosiau bandyti. Andrew Wiles, ko gero, huvo vienas is kelin Zzmoniy Zeméje, knriems

pakako narsos manyti, kad sia hipoteze apskritai galima jrodyti.

A, WILES: T3 tiesy Siuo atveju kelis pirmuosius metus a8 galéjau nebijoti konkurencijos.
Nemaniau, kad ag ar kas nors kitas galéty turéti kokiap realia idéja, nuo ko reiltu pradeti.
Be to, as greitai supratau, kad kalbétis su Zmonemis apie Fermat problema neverta, nes tai
sukelia per didelj susidomeéjima ir tuomet. nebejimanoma susikaupti. Buvo aisku, kad darbas
lruks mety metus, ir per didelis skai¢ius stebélojy viska sugadins.

VEDEJAS: Andrew nutare dirbti vienwmoje i paslaptyje.

P. SARNAK: Man daznal budavo jdomu, kuo gi jis galy gale uzsiima.

N. KATZ: Neluréjau ne menkiausio supratima.

J. CONWAY: Ne, ag nicko neplariau.

i
neatskleisdamas save darbo tfurinio, su niekuo nesikalbédamas nei apie problemas, nei apie

K. RIBET: Tai, ko gero, vienintelis man zinomas atve, kal matematikas dirbo taip ilgai,

progresa. Tai tiesiog beprecedentineg istorija.

VEDEJAS: Andrew isplauke | viena komplikuoéiausiy matematikos istorijoje ekspediciju.
Tiesa sukant, pirmuosius dvejus metus jis  nieko nedaré®, jis tik bandé panirtt j sia problemsg,

rasti strategija, kuri ateityje galety atvesti | sékine.

A. WILES: Taigi buvo zinoma, kad i& Taniyama-Shimura hipotezeés isplaukia paskuting Fer-
mat teorema. Ka teigia Taniyama-Shimura? Kad visos elipsinés kreives turi buti modulinés.

Tai buve sena problema, jau kokj 20 mety zmonés bandé ja spresti.

St
— visos modulines elipsinés kreivés; mes norime jrodytl, kad abiejose klasése ju yra tiek

[£. RIBET: | gia problema galitma pazvelgti ir taip: &tal éla — visos elipsinées kreives, o ¢ia

pal. Kadangi kalbame apie bhegalines aibes, tai tiesiogiai suskaiciuoti nepavyks, bel galime
pabandyti suskaidyti jas | paketus ir pabandyti rasti kreiviy kiekviename pakete skaiciy ir
.. Kok 30 sekundziy & ideéja atrode patraukli, bet paskui supranti, kad zingsniai v t.0.”
vra visai neaiskis,  Pagrinding problema vis délto yra klausimas kaip sheidiuoli ir Wiles
didziausias nuopelnas yra tas, kad jis sugalvojo teisinga skai¢iavimo metodika.

VIEDEJAS: Andrew pasiiilé elipsines kreives transformuoti | vadinamasias Galois reprezentaci-

jas, ir tai palengvino skai¢iavima. Dabar modulines formas reikejo lyginti ne su elipsinemis

kreivémis, o sn Galois reprezentacijomis.
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AL WILES: Jas naturaliai galite manes paklansti, kodél negalima to pacdaryti su elipsinémis
kreivémis ir modulinémis formomis, kodél negalima suskaiciuoti elipsiniy kreiviy, po to modu-
liniy formuy ir parodyti, kad ju yra tiek pal. Atsakymas yra toks: Zmonés daug karty bande,
bet jiems ne karto nepavyko rasti tinkame skai¢iavimo biido. Man labai pasiseke, kad as
sugalvojau palyginti ne pradines klases, bet maodulines formas ir Galois reprezentacijas.

VEDEJAS: Tai buvo tik pirmas zingsuis, bel jis truko trejus metus.
AL WILES: Su savo bisimaja Zimona ag susipazinau tnomet, kai jau sprendziau Fermat prob-

lema. AS jal pasakiau apie tai praéjus keletui dieny po misy vestuviy. Supratau, kad laike
turesin tik savo problemai ir savo seimai. Pasirodé, kad geriausias bidas atsipalaiduoti po

dideles jlampos yra pabendrauti su mazais vaikais, Kai tu kalbiesi su mazais vaikais, jiems
neriipi. Fermat problema, bent jau tokio amziaus, jie nori isgirsti kokia nors pasaka ir jie
tiesiog neleidzia tau galvoti dar apie kg nors kita.

Taigl as atradau nuostaby skaiéiavimo mechanizma ir dabar apie Sia konkreéia problems
pradeéjau galvoti Twasava feorijos Lerminais, Sig leorija a3 nagrinéjau budamas magistran!i-
roje, kartu su savo vadovu John Coates, taikiau ja, nagrinédamas elipsines kreives.

VEDEJAS: Andrew tikéjosi, kad Twasava teorija leis jam iki galo realizuoti save skaiéiavimo
plana.

AL WILES: As pabandziau remtis Iwasava teorija, bel greilai alsirado keblumy. Atrode,
kad stoviu pries nepramusama siena. Nesimatcé jolio kelio aplink. Tolkiais alvejais as daznai

eidlavau pasivaikscioli prie ezero. Pasivaikiéiojimai yra geri tuo, kad tu atsipalaiduoji, pradeda

dirbti ne tik samone, bet ir pasgmone.

VEDEJAS: Andrew tikéjosi, kad Iwasava teorija padés uzrasyli vadinamaja klasiy skai¢iaus
formule, bet po keliy meénesiy tapo aisku, kad niekas neaisku.

AL WILES: 1991 melny vasaros pabaigoje ag dalyvavau konferencijoje. John Coates papasakojo

man apie puiky jo studento Matthias Flacho darba, kuriame pastarasis nagrinéjo klasin

skaiciaus formule, faktiskal (o, kurios man ir reikéjo. Remdamasis Kolyvagino idéjomis, Flach
paclarée labai reikSminga pirma Zingsni. Tuo metu ag labai apsidziaugiau, net pagalvojan, lkad
beveik turiu gatava formule. Atidéjes | 8alj savo prading varianta, ag dieng ir nakt] bandzian

praplesti jo rezultats.

VEDIEJAS: Andrew buvo arti tikslo, bet jo technika bhuvo rizikinga ir komplikuota, Po Sesiy
paslaptingumeo mely jis noréjo su kuo nors savo rezultatus aptarti.

N. KATZ: Kita priezastis, del kurios jis kreipési bittent | mane, buvo ta, kad jis zinojo, jog as
neisplepésin jo paslapéiy kitiems. Ir ad neigplepéjan!

J.o CONWAY: Andrew Wiles ir Nick Katlz gana daug laiko praleisdavo tolimajame bendrojo
kambario gale, uzsiknianbe ant kavos staliuko ir svarstydami viena ar kita problems. Mes

nickuomet nezinejome, ka jie ten veikia.

VEDEJAS: Nenorédamas sukelti dangian jtarimuy, Andrew nutare patikrinti savo jrodyima,

uzmaskaves ji kaip paskaity cikla, kurj galéiy lankyii ir Nick.

AL WILES: Taigi paskaity pradzioje pasakiau, kad Flach paragé puiky straipsnj, o as no-

rin apibendreinti ji ir uzragyli pilnaja klasiy skaicéiaus formule. Vienintelis dalykas, kurio as

nesakiau, buvo tai, kad & formulé beveik ekvivalenti paskutinel Fermalt teoremai.
N. KATZ: Kurso pavadinima ,,Elipsiniy kreivig analizé® galéjai suprasti kaip nori. Jame

niekur nebuvo minimas nei Fermat nei Taniyjama su Shimura. Nickas negaléjo atspéeti. koks
jo tikslas. To nezinojo ir niekas i8 magistranty, todel po keliy savaiciy jie visi pabégo, kadangi
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neimanoma dometis daikbu, kuris yra neaisku kam. Gilintis | sia tema bty sunku, newgi
Zinant jos tiksly, todél nenuostabu, kad po keliy savaiciy ag likau vienintelis klausytojas.

VEDEJAS: Atrodeé, kad jrodymuose klaidy néra, tadiau nickas is Andrew kolegy taip ir ne-
suprato jo paslaptingumo priezaséiy.

P. SARNAK: Gal jo idéjos s
Jie tokie ramiis.

seme. Gal todél jis toks ramus, nors nickada nesuprasi, kodél

VEDEJAS: Irodymui dar tritko labai svarbios grandies, hel Andrew jau pasitikéjo savimi.
Dabar reikéjo pasikalbéti dar su vienu zmogumi.

8 paskambinau Peteriui ir paklausiau, ar jis negaléty kada nors uzeiti pas mane

A. WILES

ir pasilalbéti apie &) bei {a.

PoSARNAR: Andrew telefonu man pasaké, kad noréty pasnekéti su manimi viena labai rimba
lema. Tiesa sakant, jis turejo tikrai pritrenkianéiy naujieny,

AL WILES: AS jam pasakiau: | Manau, kad tau biity geriau atsisésti. Jis atsisédo, ir as

tuomel pasakiau, kad, ko gero, greitai jrodysiu paskuting Fermat teorema.,

PoSARNARK: AS buvan priblokstas, sujaudintas ir ismustas i5 pusiausvyros. Geral atsimenu,
kad ta nake) sunkiai uzmigau.

AL WILES: Bet as vis dar turcjau problemuy. Vélyva 1993 mety pavasar] buvau patekes | gana
keblia padéti: manian, kad jau moku jrodyti, jog danguma elipsiniy kreiviu yra modulinés (ir

Lo bty uzteke jrodyti Fermat teorema), bet dar buvo kelios elipsiniy kreiviy geimos, kurios
vis pasprukdavoe is mano tinklo. 1993-yju geguze ag sedéjau Stai Eia, prie savo stalo, o mano

zvilgsnis klaidziojo po Barry Mazuro straipsnj. Staiga, pamales sakinj, kur buvo cituojama

viena XIX amziaus konstrukeija, staiga supratau, kad tai ir yra man reikalingas triukas.
nagrincjau elipsines kreives nandodamasis pirminiu skai¢iumi 3, bet, pasirodo, galéjau jas firti
su pirminiu skaiciumi 5. Toks biidas buve labiau komplikuotas, bel dabar galéjau pereiti nua
iy sunkial pveikiamy kreiviy prie kity, su kuriomis jau mokéjau dirbti. Suragyti visas detales
reikejo nemazai laiko, Laikas bégo, ag visai nzmirgau apie pietus. Kai nulipau zemyn, Nada
labai nustebo, kad as toks vélyvas. Tuomet jai pasakiau, kad manau jrodes paskuting Fermat
Leorema.

As buvau tikras, kad laikan Fermat savo rankose. Tuo melu Kembridze vyko konferencija,

kuria organizavo buves mano vadovas John Coates, A8 pagalvojau, kad (ai bty gera proga,
fai paskelbti. Tai mano gimtasis miestas, ag ten buvau magistrantiroje, zodziu, nuostabi
vieta padaryti pranesimg. Zinoma, jei spéciau viska (varkingai suragyti.

J.o COATES: Savo paskaitas jis pavadino | Elipsinés kreives ir modulines formes®. Ne puses
zodzio apie Fermal teoremia.

K. RIBET: A& dalyvavau sioje konflerencijoje. Ji skirta L [unkcijoms ir elipsinéms kreivems.
Tai buvo eiliné konferencija, dalyvavoe visi savi Zinonés. Neatrodé, kad turéety jvykti kazkas
nepaprasto, taciau pradéjo sklisti paslaptbingi gandai, kad Andrew Wiles pranes kazka sen-
sacingo.

As pradeéjau kalbétis su kitais Zmonémis, informacija darési vis tikslesné. Neturiu né men-
kiausio supratimo, kas visa tal paskleide.

P. SARNAIK:. Tikrai ag, tik ne as.

J. CONWAY: Manau, kad Peteris atsakydavo mazdaug taip: [ AS nieko nezinau, palaukite

kielk, tuoj bus didziulé naujiena, greitai idgirsite kazks sensacingo®.

P. SARNAK: Na, gal buvo kokios uzunominos, gal.
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A. WILES: Visi manes klausinéjo, apie ka vis délto bus mano paskaitos. A& atsakydavau:
»Ateikite | jas ir suZinosite®.

K. RIBET: Atmosfera buvo jelektrinta, saléje buve daug aritmetineés ir algebrines geometrijos
suly — Richard Taylor ir John Coates, Barry Mazur.

B. MAZUR: Man niekuomet neteko klausyti tokio paskaity ciklo. Tai buve kazkas unikalans
= nuostabios idéjos, begalé naujy idéjy, kiekvieng minute jtampa augo.

K. RIBET: Buvo aisku, kad mes artéjame prie Fermal problemos sprendimo, tebuvo vienintelis
budas iskranti susidariusia jtampa.

AL WILES: Po to, kai paaiskinau peréjimo nuo 3 prie 5 galimybe, ag tiesiog nzrasiau paskutineés
Fermat teoremos formuluote, pasakiau, kad ja jrodziau ir gal éia ir sustosiu.

J. COATES: Kita diena visai netikétai mus uzplide zurnalistai i§ viso pasaulio, gavome
daugybe prasymy is laikraséiy pakomentuoli tai, kas jvyko.

A. WILES: Tai buve nuostabus jausmas. Po septyneriy mety darbo ag galy gale nugaléjau.
Tik véliau igaiskejo, kad dar liko viena probleriia, paciame gale.

N. KATZ: Dabar atéjo laikas pateikti & darba referentui, t.y. redakeijos parinktam Fmogul,
kuris turéjo viska kruopséiai isnagrinéti ir jsitikinti, kad klaidy néra.

Du meénesius ~ liepy ir rugpjiit] a8 nieko daugian neveikian, tik eiluté po eilutes stumiausi
pirmyn. Konkreéiai kalbant, a& kasclien, o kartais ir du kartus per diena, siusdavan elektroninio
pagto laiskus Andrew su tipigku klausimu: ag nesuprantu, ka tu tvirtini tokiame ir Lokiame
puslapyje, tokioje ir tokioje eilutéje. Tai arba klaidinga, arba ag tiesiog nesuprantu.

AL WILES: Taigi Nick siusdavo maun elektroninio paste laiskus ir vasaros pabaigoje a& gavau
dar viena, 15 pirmo zvilgsnio visai nekalty.

N. KATZ: Jo atsalymas buve gana sudétingas, todél Andrew atsiunté man faksa. Manes jo
atsakyinas netenkino, todél nusinnéiau jam dar vieny laiska, | kurj jis vél atsaké faksu, kuris
manes faip pat netenkino. Galy gale iaizkéjo, kad jo irodyme yra klaida, principine klaida,
kurios pavasar] paskaity metu mes nepastebéjome.

A. WILES: Problemy sukeélé nmiano apibendrintas Flacho ir Kolyvagino metodas. Ag tai
supralau rugsejo pabaigoje, o po to visy rudenj bandziau savo konstrukeija modifikuoti. Tai

atlikti buve galima daugeliu bady, ir atrodeé, kad bet kuris is juy tiks.

P SARNAI: Taciau kiekvieng karta, kai tik Andrew pataisydavo viena kampa, problemos

atsirasdavo kilame.
N. KATZ: lsoriskai jis atrode ramus, bet a& manau, kad dabar, kai visi Zinojo jo problemas,
Jis turéjo jaustis gana nejaukiai.

J. CONWAY: Musy elgesys buve panasus | Kremliaus specialisty elgesj. Niekam nesinoréjo
priciti prie jo ir paklausti, kaip sekasi, todél paprastai kas nors sakydavo, mates jj siandien
ryte. Na ir kaip, jis 1

Sypsojosi? Taip, bel, tiesa sakant, jis neatrodé labai laimingas ...

A. WILES: Kiekviena pirmujy septyneriy mety minute ag buvau laimingas. Daznai bidave
sunku, man ne visuomet sekdavesi, kartais sunkumai atrodydavo nejveikiami, bet tai buvo
mano vieno asmeniné kova, )

Taciau dabar, kai atsirado problema, matematikos darymas stiklinéje vitrinoje man visai
nefeiké dzinugsmo. Tikrai nenorééiau vel hiiti tokioje padétyje.

VEDEJAS: Kiti matematikai, jskaitant jo buvusj studenta Richard Taylor, bandé padéti jam
igtaist klaida, Tadian po tugéiy meby Andrew jau ruosési pasiduati.
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A. WILES: Rugseji as nufariau vel grizti prie pradinés Flacho ir Kolyvagino struktiiros ir dar

cnti, kas gi man kliina. Tikslai suformuluoti. Matematikoje tai retai
pavyksta, bet as noréjau jsitikinti, kad to padaryti nejmanoma, o po to apsiraminti. ASsédéjan

karty pabandyli 13siais

stal €ia, prie Silo stalo. Buvo pirmadienio rylas, rugsejo 19-oji diena, ir ag noréjau tiksliai
issiaiskinti, kas man trukdo jveikti 8ia problema. Staiga visai netikétai man nusvito protas. As
supratau, kad reikia grizti prie [wasava teorijos, kurios ag atsisakiau pries trejus metus. Tai
buve pats reik3mingiausias mano gyvenimo momentas! Tai buvo neapsakomai grazi idéja,
paprasta ir elegantiska. Netikédamas as tiesiog spoksojau kokias dvidesimt minuéiy. Po

to kiaury diena vaikséiojau po [akulteta, vis grigdamas prie savo stalo ir zitrédamas, ar

sprendimas vis dar ten. Jis buve ten. Tai, kas stahdeé Flacho ir Kolyvagino metoda, leido
suktis lwasava teorijai, taigi tiesiog i3 peleny pakilo teisingas problemos sprendimas. Az
nuejau gulti apsikabines savo idéja. Kita ryta ag tikrinan ja dar ir dar karta, 11 valanda as
isitikinau, kad neklystu, nulipau Zemyn ir pasakiau save zmonai, kad as turiu jj, ag manau,
kad as turiu jj, as radau jj. Tai buve taip netikéta, manau, kad ji pagalvojo, jog as kalbu apie
vaiko Zaisly ar kazka Lokio. Ji paklausé — ka tu radai? Pasakiau, kad pataisian jrodyma, as jj
galy gale turiu!

J. COATES: As manau, kad Andrew darbas visuomet liks vienu i8 didziausiy skaiciy teorijos
laiméjinig.

B. MAZUR: Tai milziniskas pasickimas.
J. CONWAY: Ne kiekviena dieng girdime apie Simtmeéio problemos sprendima.
G, SHIMURA: Mano pirmoji reakeija buvo: ;O ar ad nesakiau?*

VEDEJAS: Paskuting Fermal teorema Andrew igvedé i Taniyama—Shimuros hipotezes, kuri,

priminsiu, jau nebe hipotezé. Bet ar jo jrodymias sutampa su tuo, kurj Zinojo Ferma?

A, WILES: Permat tikriausiai Sio jrodymo nezinojo. Tai XX amzZiaus jrodymas. Be jokios
abejones, jrodyti tokin biidu iki XX amziaus buvo nejmanoma.

J. CONWAY: Dabar, kai Fermat teorema jrodyta, as jauéin palengvéjima. IKartu man lindna,
kadangi mes tiek skolingi Siai teoremai. Kazin ar rasime kuo uzpildyti Sia tugtums.

A, WILES: Nezinau kito nzdavinio, kuris man reikstg tiek pat. Manau, kad man labai pavyko:
retas Zimogus gali savo gyvenima skirti vaikystes svajonei jgyvendinti. AS Zinau, kad tai reta

privilegija, bet jei kam tai pavyksta, nezinau ar gali buti kas geresnio.

B. MAZUR: 15 esmeés tai kolektyvinis darbas. Stai nepilnas autoriy sarasas: Klein, Fricke,
Hurwitz, Hecke, Dirichlet, Dedekind...

K. RIBET: Laglandso ir Tunnellio jrodymai...

J. COATES: Deligne, Rapopart, Katz...

N. KATZ: Mazuro idéja panaudoli Galeis reprezentaciju deformacijy teorija ...
B. MAZUR: lgusa, EBichler, Shimura, Taniyama. ...

P, SARNACK: Frey redukcija ...

N. KATZ: Sarasa reikiy Lesti ir teshi ...

B. MAZUR: Bloch, Kato, Selmer, Irey, Fermat.
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