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Q.8 seminaras

Miisy seminaro svefias — matemalikos profesorius Peter Taylor i8 Australi-
jos. P. Taylor 1972 metais filosofijos daktaro laipsniu baigé Adelaides uni-
versiteta ir po to éjo jvairias akademines pareigas Kanberos universitete.
Siuo metu jis yra Australijos matematinio fondo (Australian Mathemnatics
Trust) atsakingasis sekretorius taip pat Nacionaliniy matematikos olimpiady
ir tarptautinio miesty matematikos turnyro federacijos (World Federation of
National Mathematics Compelitions and International Mathematics Tourna-
ment of Towns) viceprezidentas, P. Tayloro interesy sritys — skai€iuojamoyji
matematika, matematinis ugdymas ir uZdaviniy sprendimo klausimai. Straip-

snis paradytas specialiai masy Zurnalui.

Peter Taylor

Matematinis ugdymas
Australijoje

Australijoje mes didziuojameés pastaryjy dvidesimties mety laikotarpiu su-
kurta moksleiviy matematiniy varzyby sistema. Sestajame desimtmetyje pra-
détos rengti kai kuriy valstijy olimpiados — pirmosios matematines varzybos
miisy Salyje. Lyginant su tokiomis §alimis kaip Vengrija, atrodo, kad labai veélai
pradéjome. Iki pat 1976 mety dar nebuvome padare pastebimuy Zingsniy reng-
dami nacionalines varzybas, kurios véliau pasirodé biitinos sudarant komandas
Tarptautinei matematikos olimpiadai. Taciau jau 1997 metals mes grijzome 18
sios olimpiados biidami devinti i§ 82 §aliy ir pirma karty pateke j desimtula.
Be to, mes dar laiméjome 2 aukso, 3 sidabro ir bronzos medalj. Zinoma, mes
nesitikime, kad tai kartosis kasmet, bet tai yra mazy maziausiai zenklas, kad
misy programa sekminga.

Nors Australija zemélapyje yra jspidingo didumo, didZioji jos dalis yra
dykyné. Jos gyventojy — tik 18 milijony. Daugiausia ju sutelkta penkiuose
didzivosiuose pakranéiy miestuose — Melburne, Sidnéjuje, Brisbane, Perte ir
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96 P. Taylor

Adelaidéje. Visi jie turi per milijong gyventojy, Sidnéjus — beveik 4 milijonus.
Ilsi 1901 mety Australija faktiskai sudare 6 salys. Kadangi praeityje visi buvome
Anglijos kolonija, gyvenome tame paciame zemyne ir kalbéjome ta paéia angly
kalbos tarme, gerokai besiskirianéia nuo Anglijos ir Amerikos tarmiy, pajutome,
kad reikety susijungti j viena valstybe.

Kadangi negaléjome sutarti, kuris is misy miesty turéty tapti sostine, nu-
sprendeme pastatyti naujg miestg. Taip Kanbera, esanti tarp Sidnéjaus ir Mel-
burno tapo sostine ir iki siol yra didZiausias nepakrantés miestas, turintis per
300 000 gyventojy. Jis issidestes nuostabioje plynaukstéje, siek tiek Zemiau
aukséiausiojo miisy kalny masyvo.

Australija ypa¢ pasikeité po IT Pasaulinio karo. Nors salis visada islaike ir
1slaikys stipry angliska ir airiska (tarp pirmyjy atvykeéliy i Europos buvo daug
nuteisty airiy) prada, nuo siol Australija isties tapo daugelio kultiiry salimi. Pir-
miausia atsirito didelés imigranty bangos i Anglijos, Italijos ir Graikijos, dauge-
lis atvyko i§ Siaurés bei Ryty Europos. Daugelis didesniyjy miesty, taip pat ir
Kanbera, turi lietuviy klubus ir lietuviy bendruomenes, kurios palaiko ir plétoja
lietuviy kultiirg kaip ir kiti klubai, atstovaujantys jvairioms etninéms grupéms.
Pastaraisiais metais Australija taip pat tapo migracijos i§ daugelio Azijos krasty
centru, pradedant Viduriniaisiais Rytais (jskaitant Libang ir Turkija) ir baigiant
Pietryciy Azijos valstybémis, tokiomis kaip Vietnamas ir Kinija. Griskime prie
matematikos. 1976 metais miisy grupé, mano kolegos, buvusio tuometinio at-
sakingojo Australijos matematikos fondo sekretoriaus vadovaujama, jkiire tai,
kas veliau tapo Australijos matematiniu konkursu (AMK). Konkursas, kurio
metu per 75 minutes reikia nurodyti, kurie i§ atsakymy j 30 kruopééiai parinktas
uzduotis yra teisingi, tapo vienu sékmingiausiy pasaulyje. Tai pats didziausias
Australijoje visy rii§iy renginys, kur dalyviai moka starto mokestj. Jo struktiira
atsirado, pritaikius Kanados ir JAV konkursy modelj, tadiau savo ruoztu tapo
pavyzdziu panasiems konkursams Europoje (vadinamoji Kengiira) ir kitose sa-
lyse.

Siuo metu Australijos matematiniame konkurse (AMK) kasmet dalyvauja
per 530 000 zmoniy - kas treéias Australijos viduriniy mokykly aulstesniujy
klasiy moksleivis, taip pat dalyviai i§ daugiau kaip 30 kity saliy, daugiausia 1§
Azijos ir Ramiojo vandenyno regiono, tadiau keletas ir i§ tolimosios Europos.

AMK sekme paskatino mus dalyvauti Tarptautinése matematilky olimpia-
dose (TMO). Pirmg karta dalyvavome 1981 metais Vasingtone. 1988 metais
mes buvome TMO geimininkai Kanberoje.

1991 metais mes ilusprendéfne imtis tam tikros tarpinio pobiidZio veiklos.
Matematiniai jaunyjy australy turnyrai ( The Mathematics Challenge for Young
Australians) yra renginiai, kuriy metu moksleiviai, paprastai dirbdami kartu su
savo mokytojais, per 3 savaites bando isspresti 6 tikrai sunkius uzdavinius.
Kasmet turnyre dalyvauja apie 14 000 moksleiviy ir dar apie 6 000 kasmet da-
lyvauja tolimesnio ugdymo programoje. Sios ugdymo programos leidzia labiau,
nei jmanoma mokykloje, jsigilinti j grynaja matematika: logika, algebra, skaiéiy
teorija, diskrefigja matematika ir geometrijg.
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Matematinis ugdymas Australijoje 97

Mes vykdome ir keleta kity programy. Kai kurie Australijos miestai daly-
vauja Tarptautiniame matematiniame miesty turnyre, kurio administracija yra
Maskvoje, tadiau jo uzduotis moksleiviai gali atlikti savo mokyklose.

Mes taip pat esame didziausi knygy apie uzdaviniy sprendimg ir naciona-
lines olimpiadas leidéjai. Taip pat remiame tarptautine organizacijg, Pasauling
nacionaliniy matematikos olimpiady federacija, kurl padeda organizatoriams
keistis informacija apie savo veikla.

Daugiau informacijos apie Australijos matematikos fondo veikla galima
rasti Interneto puslapyje, www.amt.canberra.edu.au.

Baigdamas pateiksiu keletg garsiausiy AMK bei matematikos varzyby uz-
daviniy. Kai kuriais atvejais esame gave daug visiskai skirtingy to paties
uzdavinio sprendimy. Deél to uZzdavinys tampa dar jdomesnis. Gal kas nors
1§ skaitytoju jstengs isspresti uzdavinius dar kitaip.

AMK (1983)

feli i e]

Kanberos geografiné padétis — 35°19'S piety platumos. Ziurint i§ Kan-
beros, Zemiausioji Piety Kryziaus Zvaigidyno Zvaigidé yra pakilusi 62°20" virs
pietinio horizonto. Galime tarti, kad $viesos spindulial nuo tos Zvaigzdes j bet
kuria Zemés vieta sklinda lygiagreciai. Tada Siauriausioji platuma, i§ kurios
matomas visas Plety KryzZius, yra

(A)0° (B)27°01'S (C)27°0U'N (D) 7°39'N  (E) 7°39'S

AMK (1983)

000

Ant skalbiniy virvés padzioviau keturias poras kojiniy. Kiekviena pora
sudaro visiskai vienodos kojinés, tadiau visy pory spalvos skirtingos. Keliais
biidais galima sukabinti visas kojines, jei tos pacios poros kojinés negali kabéti
greta?

(A) 792 (B) 630 (C') 2520 (D) 864 (E) 720

AMK (1992)

C0¢

Grupuoté yra maziausiai trijy Zmoniy aibé, kurios kiekvienas narys yra
pazistamas su visais kitais §ios aibés nariais. Koks didZiausias pazistamy Zmoniy
pory skaiéius gali biiti 2n (n > 1) Zmoniy grupéje, jei joje néra grupuoéiy?

(A)3n—-2 (B)n(2n—-1) (C)n* (D) n'~‘+161n.—s (E) n(n2+1)
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98 P. Taylor

AMK (1993)

Lol od

Mes norime pazymeéti Sesis plokstumos taskus ir nesikertanéiomis atkar-
pomis sujungti kiek galima daugiau port. Brézinyje matome, kad galima tai
padaryti nubréziant 9 atkarpas, taciau galima jsitikinti, kad, keleta tasky pa-
slinkus, galima nubrésti daugiau atkarpy.

Koks didziausias galimas tokiy atkarpy skaiéius, Jeigu taskus galite isdestyti
kaip tik norite? '

(A) 11 (B) 12 (C) 13 (D) 14 (E) 15

AMK (1994)

Lollo el

Maziausio kvadrato, kuriame telpa trys nesikertantys vienetinio spindulio
apskritimai, krastiné lygi

(4) 2B (Bys  (C)24v3 (D) V2Z+VE (E)3+0

AMK (1996)

[e e Red

Astuoniy komandy futbolo turnyre kiekviena komanda po viena karta su-
zaidzia su kitomis, uz pergalg pelnydama 2, uz lygiasias 1 ir uz pralaiméjima — 0
tasky. Kiek maziausiai tasky turi surinkti komanda, kad tikrai patektuy | pirmaji
ketvertuka (t. y. surinkty daugiau tasky uz bent keturias kitas komandas,
neatsizvelgiant j kity rungtyniy rezultatus)?

(4) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12
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U#zdavinys apie kupranugarj Kornelijy
(1996 mety matematinés varzybos)

OO0

Dziana joja ant savo kupranugario Kornelijaus per Gibsono dykuma is
Cionai j Tenai, retkarciais sustodama pagirdyti Korneliju. Kornelijus sutalpina
50 litry vandens ir 100 kilometry kelionés sunaudoja 10 litry. Qazese tarp
Cionai ir Tenai jsikiire vandens pardavéjai praso uz litra vandens skirtingai,
kainos centais uz litra vandens nurodytos schemoje. DZiana sustoja oazese
kiek galima reéiau, nes po kiekvieno sustojimo sunku priversti Kornelijy toliau
keliauti. Kelionés pradzioje Dziana leidzia Kornelijui ijgerti 50 litry vandens,
kiekviena karta sustojus (iskaitant kelionés pabaiga vietovéje Tenai) ji leidzia
Kornelijui atsigerti iki soties.

(a) Koks maziausias biitinas sustojimy skaicius? Paaiskinkite atsakyma.

(b) Tarkime, DZiana nori pereiti dykumng maziausiai karty sustodama. Kuriose
oazese ji turi sustoti, kad vandeniui isleisty maziausiai pinigy. Kiek tai
kainuos?

(¢) Tarkime, kad Dziana gali sustoti daugiau negu minimaly skaiciy karty
(iskaitant sustojimus vietovése Cionai ir Tenai), kiekviena karta pagirdy-
dama Konelijy iki soties. Koks marsrutas per dykuma buty pats pigiau-
sias?

Marijos mirazas (105c)

310 km Zingarelli (QUC)

Cosmo upelis (95c¢) 120 km

260 km Issigelbéjimo Sulinys (85c)

Vombato

110 km

verme (65c)
270 km .
Oskaro oazé (55c)

Tenai (40c) Filomenos Cionai (45c)

galtinis (80c)
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Genius Strazdas

1729 arba
parama Ramanujanui

G. H. HardZio posakis, kad , kiekvienas natiiralusis skai¢ius buvo S. Ra-
manujano asmeninis draugas*“ seniai tapo matematiky smulkiosios tautosakos
dalelyte. Kaip ir tai patvirtinanti istorija apie skaic¢iy 1729. G. H. Hardis,
atvykes | ligoning aplankyti S. Ramanujano pastarajam pasake, kad taksi,
kuriuo jis vaziavo, numeris buvo niekuo neypatingas skaigius 1729.

- O ne, ~ papriegtaravo S. Ramanujanas. — Tai labai jdomus skaiéius.
Tal maziausias naturalusis skai¢ius, kurj galima uzragyti dviejy skai¢iy kuby
suma dviem skirtingais bidais: 1% + 123 = 1729 = 93 103 .

Kuo dar gali bati jdomus 3is skaiéius ,Skai¢iai ir skaitmenys® temos
pozitriu?

Trys aritmetiniy veiksmuy eilutés
1729 = (172 x 9) + (172 + 9),

1729 = (47 x 37) — (47 — 37),
1729 = 74347 : 43.

Keisti veiksmai su trupmenomis

Is trupmeny 2,22 13 jag  suglaude®, gausime
191919
— = 1729.
111
Analogiskas veiksmas su trupmenomis 1'%, % duoda tg patj rezultata:
———133,1_33 = 1729.
T
O dabar glauskime trupmenas %,_%}L :
17288271
17288270 _ 1799,
9999

Panasiy lygybiy yra ir daugiau. Netgi be galo daug. Galite nesunkiai jrodyti,

kad .

——
172899...98271
9939...999
—_—

mn

= 1729.
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