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Zenono Elejiecio
aporijos

Garsiuju Zenono Eléjie¢io aporijy (keblumy) istorija yra isties pamokanti:
jau daugiau kaip 25 amZiai jos yra tikra sensacija. Ir ne paprasta sensacija,
kuri truputj padirgina mies¢ionio nervus, o paskui i3sisklaido tarsi dimas dan-
guje. KaZin ar kas nors imtysi pasakyti, kokia jtaka jos padaré matematikai.
Gal todél ir siandien jos dar neignyksta 1§ matematikos, logikos, filosofijos
veikaly puslapiy, kur mokslininkai lauzo galvas ir ietis, stengdamiesi idsiaiskinti:
iveiktos ar nejveiktos problemos, kurias pagimde Sios aporijos.

Tadiau kas yra &y aporijy autorius? Deja, apie ji mes Zinome nepalygi-
namai maziau negu apie jo aporijas. Yra zinoma, kad Zymus Ateny valstybes
veikéjas Periklis Zenona pasirinko savo mokytoju. Reikia manyti, kad pasirinki-
mas nebuvo atsitiktinis. Antikos istorikas Plutarchas (45-120) pazymi, kad
Zenonas buvo pramintas ,,dviliezuviu®: ,,Jis nuostabiai mokéjes jrodyti ir gud-
riais priestaravimais uzkirsti kelig pasnekovams. Apie tai Timonas Fliontietis
sako:

— Galybeé didelé yr dviliezuvio Zenono

Jis gali perkalbét visus. ™ “

Taciau Zenonas buvo ne tik protingas, bet ir kilnus. Jis kovojo pries tironija,
buvo suéiuptas ir tirono jsakymu nukankintas. Kaip véliau rasé Plutarchas,
Zenonas savo pavyzdziu ,jrode, kad Zymiam vyrui géda buti bailiam“.

Antikos filosofijos autoritetas Aristotelis Zenona vadina dialektikos israde-
ju. Pavadino pelnytai, nes ir pats lauzé galva dél jo aporiju, neigianéiy judéejima.
Kokie tie , keblumai®, jei dél ju per amzius nenutildavo ginéai?

Neatsiras né vieno, skaié¢iusio Homero ,Iliadg", kuris neprisiminty, kaip
greitakojis Achilas vijosi ,spindulivotsalmj“ Hektorg: ,Priekyje skriejo galin-

gas, o vijosi dar galingesnis“. ** Tiesa, §ios lenktynés apie Troja baigesi Hektoro

¥ Plutarchas, Rinktinés biografijos. V., 1962, P. 8.
**  Homeras. Iliada. V., 1981. P.335.
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56 A. Baltriinas

pralaiméjimu: mirtinoje kovoje jis Zuvo. Taéiau kovoje, o ne lenktynese. Pries
dvikova Achilas turéjo sustoti, taip ir nepavijes savo priesininko. Isties Hek-
toras buvo vikrus ir greitakojis. O jei jis bty buves nerangus? Sakykim, toks
nerangus kaip vezlys. Ar garsusis Trojos didvyris Achilas, Homero apdainuo-
tas, galéty rungtis su siuo nerangumo etalonu — vézliu? , Ne, - atsako iSmincius
Zenonas. — Achilas niekada nepavys vézlio.“

Jo samprotavimy esmé yra labai paprasta. Tarkime, Achilas yra taske A,
o vézlys — taske B. Kol Achilas atbégs j taska B, vézlio ten neuitiks, nes
tas, nors ir mazai, bet bus pasislinkes ir atsidires taske C'. Kol Achilas atbegs
i taskg C', véilys jau bus taske D, ir taip toliau. Isvada viena — Achilas
niekuomet nepavys vezlio.

Kita vertus, i3 kasdienio patyrimo kiekvienas mokinukas zino, kad ir nebi-
damas Achilu gali aplenkti ne tik vezli, bet, ko gero, ir patj mokytoja (ypac
jei suskamba pamokos pabaiga skelbiantis skambutis). Tad kur yra Zenono
Eléjietio samprotavimy ,,Achilo kulnas®“?

Pirmakart susidiirus su sia aporija, visuomet dingteli mintis — kur ¢ia yra
klaida? Ir klaidos ieskoma taip. Tariama, kad 1§ pradziy Achilg ir vézlj skiria 100
metry, o pavarges Achilas tik 10 karty greitesnis uz savo priesininka. Kol Achilas
nubégs 100 metry, vezlys bus pasislinkes 10 metry j prieki. Achilui nubegus
$§iuos 10 metry, vézlys bus uz 1 metro nuo jo. Achilui, Zinoma vienas juokas
iveikti § 1 metrg. Taéiau nerangusis vézlys bus pasislinkes per 0,1 metro nuo
persekiotojo. Ir taip tesis be galo ilgai. Bet tai ne beda: siuolaikiné matematika

moka sumuoti begalines eilutes. Ir stai mes turime tokia suma:
100+104+1+40,140,01+...

Ja suras kiekvienas mokinukas, jei, zinoma, jis gerai mokési algebros. Juk tai yra
begalinés geometrinés progresijos nariy suma ir 1 lygi 111% metro. Tokj ats-
tuma turéjo nubégti Achilas, kad pavyty vezlj. Stai kodeél dazniausiai padaroma
isvada, kad Zenonas klydo todél, jog nezinojo geometrinés progresijos. Taciau
ar norint surasti § atstuma, biitina zinoti geometrine progresija?

Visai ne! Juk & rezultata galima gauti sudarius paprasciausia algebring
lygti. Tarkime, kad per &ias lenktynes vezlio nueitas kelias lygus x metru.
Tuomet Achilas tyréjo jveikti 100 + z metry. Siuos atstumus tiek vezlys, tiek
ir Achilas jveiké per ta pati laikg. Bet Achilas yra desimteriopai greitesnis. Tad

100+
— =

10.
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Zenono Eléjiecio aporijos 57

I5 ¢ia isplaukia, kad 100+ 2z = 111% metry.

Sunku patikéti, kad Zenonas Eléjietis, rusy filosofo G. Volkovo pavadin-
tas ,pirmuoju matematiku filosofijoje, kuris ,ineSe | Siek tiek isskydusia ir
miglota teoriniy samprotavimy sritj juvelyrinj tiksluma, nuslifuota grieztuma

ir, sakyéiau, matematinj visy minties Zingsniy iSmatuojamums, * “

nebity
rades §io sprendimo. Maza to, jei Zenona Eléjiet jaudinty, ar yra ta vieta, kur
Achilas paveja vezlj, kazin ar jis biity pasitles aporija ,Dichotomija“ (,,dalijimas
pusiau“). Pasirodo, Achilas neatbégs net iki pradines vezlio vietos, nes, pries
pasiekdamas kelio gala, turi nueiti iki jo vidurio. Taciau, kol jis nueis iki kelio
pusés, turi pasiekti tos pusés puse ir taip iki begalybes, t. y. norint patelkti
i§ vieno tasko j kita, reikia pereiti be galo daug tasky, tai yra nejmanoma. 0
tiems, kuriy nejtikinty ir die samprotavimai, Zenonas pateikia treéigjy aporija
Strele®. Lekianti strélé nejuda, nes kiekvienu laiko momentu ji uzima tam tikra
pastovig padéti. Tad kas tuomet yra judejimas? Nejaugi tal tik ramybeés buseny
suma? Ketvirtoji Zenono aporija ,Stadijas*** isreiskia savotiskag antikin] re-
liatyvumo principa. Sakykime, du kiinai juda vienodu grei¢iu vienas priesais
kita. Kiekvieno jy greitis kito atzvilgiu bus dvigubai didesnis negu kokio nors
pasalinio stebétojo atzvilgiu.

Ar i§ tikryjuy Zenonas uzsibrézé tiksla paneigti judéjima? Visal ne. Yra
pasakojama, kad kai vienas i3 mokiniy, prisiklauses Zenono argumentu, sutiko su
jais, Zenonas émé ji musti lazda, kol tas nepabego, kartu pademonstruodamas,
kad judéjimas tikrai egzistuoja. I§ pirmo zvilgsnio atrodytu, kad sios aporijos
susijusios su fizika, nes judéjimas yra io mokslo problema. Tadlau Zenonas
nesiekia pateikti siy aporijy fizikinés interpretacijos, visa tal suvesdamas ] logine
analize. Tad ,jrodymas veiksmu®, nepaisant jo efektyvumo, ¢ia nelabai ka gali
pagelbéti. Yra islikusi legenda, kad vienam atvykeliui, kuris, nesugebédamas
sugriauti Zenono argumenty, éme vaikscioti, bent taip stengdamasis parodyti,
kad judéjimas egzistuoja, Zenonas atsakes, jog jis noréjes irodyti visai kg kita,
— butent isreiksti judéjima savokomis.

Bet judama juk erdvéje ir laike. Tad judéjimo problema neatsiejama nuo
erdves bei laiko problemy. Zenono aporijos parodo, kad miisy erdves tolydumas

yra nesuderinamas su Pitagoro teigimu, jog skai¢ius (Zinoma, racionalusis) yra

* Volkovas G. Prie mokslo lopsio. V., 1978. P. 193.
**  Stadijas (gr. stedion) — antikos graiky ilgio matas, lygus 177,35 m. Jo pavadinimas dave
varda dabartiniam stadionui, nes antikos olimpinese varZybose pagrindine rungtimi buve 1
stadijo begimas.
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58 A. Baltrinas

visa ko esmeé. Iki Pitagoro buvo manoma, kad racionalieji skai¢iai aprépia visus
skai¢ius. Isties, kokj benurodytume racionalyji, didesn] uz vieneta skaiéiy a,
visuomet bus kitas, didesnis uz vieneta, racionalusis skaicius b,kad 1 < b <
a. Ir niekuomet nerasime po &io racionaliojo skaitiaus (miisu atveju, vieneto)
einancio ,,pirmojo* racionaliojo skaidiaus. Vartodami dabartine matematikos
terminologija, galime pasakyti, kad racionaliyjy skai¢iy aibé yra tanki, t.y.,
visus juos suzymeéjus ant tiesés taskais, sie taskai susilies 1 vieng linija. Tacian
Pitagoro atrastos nebendramatés atkarpos (ir kartu iracionalieji skaiéiai) su-
griové 8ig pazilirg. Pasirodo, kad racionaliyjy skaiciy aibeé yra diskreti. Tokia
pat turéjo buti ir Pitagoro jsivaizduota erdve. Tiesa, erdvé isties yra diskreti.
Taciau tai tik viena jos savybé. Juk tiesé sudeéta i§ tagky, bet sis faktas dar
nenusako jos esmés. Tiesé pasizymi nauja kokybe, kuri ja daro tiese, — butent
tolydumu. Tiesé yra ne tik diskreti, bet ir tolydiné. Yra glaudus tolydumo
ir diskretiskumo rysys, vienas negali egzistuoti be kito. Zenono aporijos ir
nurodo, prie kokiy priestaravimy prieinama, atsizvelgiant tik j viena kuria nors
judéjimo puse. Neatsitiktinai rusy filosofas A. Bogomolovas rago, kad »eléjizmo
(t.y. filosofinés pakraipos, atsiradusios Zenono Eléjiecio idéjy itakoje — A. B.)
atsiradima ir plétra paruosé pitagorieéiai “. * O pranciizy matematikos istorikas
P. Taneris buvo kur kas kategoriskesnis — jo nuomone, Zenono aporijos buvo
nukreiptos kaip tik pries pitagoriecius. Mat sios judéjima neigiandios aporijos
nebuvo vienintelés. Yra zinoma, kad jy biita net 45. Iki miisy atéjo tik 9 ir
tai daugiausia antikos filosofo Aristotelio déka. Likusios, vadinamosios aibés
aporijos, yra ne tokios patrauklios kaip aporijos, neigianéios judéjima. Taéiau
nuo to jy svarba né kiek nesumenkéja. Gal atvirkséiai, nes jos dar labiau negu
pirmosios paliedia matematikos pagrindus. Pagal viena i§ jy, jei turime aibe,
tai ji yra sudaryta i5 daliy, kurios savo ruoztu susideda i§ dar smulkesniy daliy.
Kada taip dalijant pasieksime galag? Tiktai tada, kai prieisime iki tokios dalies,
kuri nesidalija. Bet jei ji nesidalija, tai ji neigreiskia dydzio. Tad tokia aibé yra
visuma nuliy, kitaip tariant, pati yra nulis. Kita vertus, jei daikty daug, tai
tarp dviejy i8 jy galima jterpti dar viena, tarp §iy dar vieng ir taip be galo. O
tada jie turi uzimti begaline erdve. Gauname priestara.

Si aporija parodo, su kokiais sunkumais tenka susidurti, norint paaiskinti
teiginj, kad ,tiesé susideda 15 tasky“. O juk pitagorieciai skelbe, kad taskas

yra erdves vienetas. Kitaip tariant, geometrinis objektas yra aibé tasky, kaip

* Boromosnos A.C. Muanexktnueckuii soroc. CTaHoBIeHNe AaHTUUHON AMATEKTHEN.
M., 1982. C. 77.
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Zenono Eléjiecio aporijos 59

skai¢ius yra vienety aibé. Bet juk taskas — tai niekas, tai nulis, tad ir jy suma
negali sudaryti jokio geometrinio kiino. '

Zenonas visal nesistengé paneigti judéjimo. Jo tikslas buvo kur kas kuk-
lesnis — pademonstruoti, kad tuometinés idéjos bei savokos negaléjo padeéti per-
prasti judéjimo esmeés. Zenonas buvo tik saltakraujis netikusios mokslo padeties
informatorius. Ir reikia pasakyti, kad pitagoriediai neliko abejingi jo kritikai.
Stai ka liudija antikos filosofas Sekstas Empirikas: ,Kai kurie (i§ pitagorieciy
— A. B.) kalba, kad kiinas sudaromas 1§ vieno tasko. Juk sis taskas judedamas
duoda linija, o linija judédama — plokstuma, o §i pastaroji, judédama gilyn, pa;—
gimdo trimatj kiing. Taéiau tokia pitagorieéiy pozicija skiriasi nuo ju pirmtaky
pozicijos. Juk $ie i§vesdavo skaié¢ius i dviejy prady — monados ir nepibréztosios
diados, véliau i§ skai¢iy — taskus, linijas, plokséias ir erdvines figiras. O tie i§
vieno tagko isveda viska. Juk i§ jo (ju nuomone) atsiranda linija, i§ linijos —
plokstuma, o i§ pastarosios — kiinas“. * Taip apibéziant matematinius objektus,
jau negalima kalbéti apie ,minimalia tiese“, susidedanéig i5 dviejy tasky. Gal
todel P. Taneris teigia, kad kaip tik Zenono aporijos ir sukelé pirmajs matema-
tikos pagrindy krize — § ,,tikra logikos skandala®.

Zenono aporijos antikos matematikus priverté labiau susidometi begalybes
sgvoka. Julk, filosofo A. Koire zodZiais tariant, ,,Zenono iskelta problema paliete
ne tik judéjima: ji liefia laika, erdve ir judéjimg tiek, kiek 8ios savokos apreépia
begalyheés bei tolydumo samprata. Si problema visuomet iskyla tose srityse, kur
tik pasireiskia paskutinés dvi savokos“.** Sios aporijos paneigia dvi prielaidas,
i5 pradziy dominavusius antikos matematiky mastyme, - biitent, kad begalinio
skaitiaus atkarpy, lkuriy kiekvienos ilgis nelygus nuliui, suma yra begaline ir
kad suma dydziy, turinéiy nulinj mata, visuomet lygi nulini. Zenono argumentai
nurodo, kad baigtinj intervala galima suskaidyti i begalinj skai¢iy mazy atkarpuy,
kuriu kiekviena yra nenulinio ilgio. Bet kodél tada klydo antikos matematikai,
gyvene iki Zenono?

Norédami atsakyti ] § klausimg, vél turime grizti prie matematines be-
galybés savokos. Matematiné begalybé yra kiekybine begalybé. Taciau ar be-
galybei galima nustatyti kokj nors mata? Tad kiekybiné begalybe yra savaime
priestaringa sgvoka: viena vertus, ji atspindi kokia nors kickybe, taciau, kita

vertus, reiskia atsisakyma bet kokiy kiekybiniy réziy. Gal todél vokieciy filoso-

* Ceker smnupuk. Counnennsa: B 2-x Tomax. M., 1975. T.1. C.364-365.

**  Kotipe A. Ouepru uctopun duiococxoit meicnn. M., 1985. C.27,
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60 A. Baltriinas

fas G. Hégelis pabrézé: ,, ... begaliné daugybeé ... turi biiti kazkuo daugiéu,
t.y. apibrézta kiekybe, ir begaliniu, t.y. neturi biti apibrézta kiekybe“. * Sia
‘priestarg buvo stengiamasi panaikinti, ,,isskaidant® begalybe i dvi priesingas
sgvokas — potencialiajg ir aktualiaja begalybes. Potencialioji begalybé supran-
tama ne kaip kokia nors apibréztos pastovios kiekybés savyhé, o kaip jos kitimo
proceso charakteristika. Kitaip tariant, potencialioji begalybé yra judéjimo be-
galybé, tai procesas, kurio riboje ir pasiekiama begalybé. Pavyzdys gali buti
seka 1,2,3,...,n,..., kurios kiekvienas narys gaunamas i§ prie§ jj einandio,
pridéjus vienetg. Einant $ia seka tolyn, jos nariai neapréztai didéja, bet vi-
suomet lieka baigtiniai. Kadangi begalybés savoka istorigkai issirutuliojo is
neapreztumo, beribiskumo supratimo, tai nenuostabu, kad i§ pradziy buvo pri-
imama tik §i begalybés reiksmeé. O jei taip, tai begaliné suma nenulinj mata
turinéiy dydziy turi buti lygi begalybei. Ir §tai Zenonas savo aporijomis sugrio-
ve 8ig pazitirg. Kodel taip atsitiko? Atsakymas paprastas — siomis aporijomis
Jis nurode kita begalybeés riig — aktualiaja begalybe.

Aktualioji begalybe reiskia ypatingg kiekybinj apibréztuma, kuriuo pasi-
zymi apibrezti pastoviis dydziai ar objekty aibés. Aktualioji begalybé yra be-
galybé savyje; ji pasireiskia aibéje su begaliniu skai¢iumi elementy. Pavyzdziui,
kokios nors baigtinés (tarkime, intervalo (0,1)) atkarpos tasky skaic¢ius ir su-
daro aktualiajg begalybe. Aktualioji begalybe 1§ pradziy liko nepastebéta todel,
kad ja dazniausiai slépdavo daikty, reiskiniy ar procesy kokybinis savitumas.
Pats skaiciy intervalas (0, 1) yra baigtinis. Taéiau jei sumanytume jj apibiidinti,
tal tam geriausiai tikty pasakymas: ,Intervala (0,1) sudaro begalinis teigiamy
realiyjy skaifly, maZesniy uz vieneta, kiekis.” Ir éa Zodis ,begalinis“ yra pats
svarbiausias. Mat bet koks baigtinis siy skai¢iy kiekis niekuomet nenusakys sio
intervalo. Begalinis teigiamy realiyjy mazesniy uz vieneta kiekis ir bus ta inter-
vale (0,1) slypinti aktualioji begalybe. Todél aktualigjg begalybe nusako paties
objekto (3iuo atveju, intervalo (0,1) ) ir ji sudaranéiy daliy (teigiamy mazesniy
uz vieneta skaiéiy) kokybinis skirtumas. Tad galima suprasti G. Hégelj, priéjusi
prie idvados, kad ] begaline kiekybe negali biiti Zitirima kaip  kazkokia kieky-
bine savoka. Jo manymu, begaliné kiekybeé yra ,dydzio apibréztumas koky-
binéje formoje; jo begalybé slypi tame, kad jis duotas kaip kazkoks kokybinis

(135

apibréztumas.

Ferens I Hayka soruku. M., 1970. T.1. C.306.
Terean I Hayka moruxn. M., 1970. T. 1. C. 326.
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Zenono Eléjiecio aporijos 61

Stai kodél begalybés savoky negalima redukuoti vien tik j potencialios be-
galybés savoka. A. Koire raso: ,Virtualiosios (t.y. potencialiosios — A. B.)
begalybés, begalinio augimo ir neaprézto keitimosi savokos, j kurias stengdavosi
suvesti aktualiaja begalybe arba kuriomis dargi norédavo jg pakeisti, atvirksciai,
padios yra ja grindziamos. Logigkai virtualioji begalybeé yra galima tik aktualio-
sios begalybés bazéje.“ ** Tad potencialioji begalybé yra tik vienas i5 aktualio-
sios begalybés momenty. Taip pat ir teiginys, kad begaliné nenuliniy dydziy

* eiluéiy atveju.

suma bus begaliné, yra teisingas tik diverguojanciy **
- Ivedus aktualiosios begalybés savoka, Zenono aporijos tampa trivialios.
Antai angly filosofas B. Raselas (1872-1970) Zenono aporija ,,Achilas ir vezlys®
palygina su Tristamo Sendzio paradoksu. Angly rasytojas Lourensas Sternas
sukiiré romana ,,Dzentelmeno Tristamo Sendzio gyvenimas ir mintys“. Tai labai
nejprastas kiirinys: pasakojama pirmuoju asmeniu ir, be to, herojui prireikeé net
dvieju simty penkiasdesimt puslapiy apragyti savo pasirodyma pasaulyje. Ir tik
Sestoje romano knygoje mazasis dzentelmenas jgyja teise pirmakart biiti apmau-
tas kelnémis. Tarkime, sako B. Raselas, kad Tristamas Sendis kiekvienai savo
gyvenimo dienai aprasyti sugaista metus. Ar suspés jis paradyti savo memuarus?
Kiekvienas atsakys — ne, nes Zmogus yra mirtingas. O jei Tristamas Sendis biity
nemirtingas, t.y. gyventy be galo ilgai? Tada ir jo parasyta biografija bty be-
galiné. Kitaip tariant, kiekvienai Tristamo SendZzio gyvenimo dienai atsirasty
vietos iuose mamuaruose. Vadinasi, Tristamas Sendis-herojus pavys Tristama
Sendj—autoriy. Zinoma, tai prietarauja ,sveiko proto aksiomai®, kad visuma
yra daugiau uz dalj. Tadiau dar antikos graikai yra pastebéje, kad begaly-
bei nepritaikomos tokios savokos kaip, pavyzdziui, ,kiek®, ,nelygu®, ,lygu®.
O G. Galil¢jus yra pazyméjes: ,,Klysta tas, kuris nori begalybe apdalinti tais
atributais, kurie biidingi baigtiniams daiktams, tuo tarpu sios dvi sritys pagal
savo prigimtj neturi nieko bendra.“ **** Stai kodeél su begalybe negalima laisvai
elgtis.
Deja, antikos matematikai to nezinojo. Juk tuomet, laikantis principo:
kas tinka baigtiniam dydziui, tinka ir begalybei, buvo laisvai elgiamasi su be-
galiniais procesais. Paimkime kad ir sofisto Antitono (V a.pr.m.e) pasiulyta

skritulio kvadratiiros bidg. Skritulio kvadratiiros uzdavinys — vienas i trijuy

**  Kofipe A. Ouepku uctopun ¢puiocodcroit mercan. M., 1985. C. 41.

*4%  Begaliné suma aj+as+...+an+... (arba kaip ja dar vadina, eiluté) yra diverguojanti,

jei limn—eola) +...4+an) =+co.

¥EX Panuneit . Mabpanusle Tpyast B apyx tomax. M., 1964. T. 2. C. 145.
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»neisprendziamyjy“ antikos problemy — reikalavo su liniuote ir skriestuvu nu-
statyti duotajam skrituliui lygiaplotj kvadrata. Kaip nesunku pastebeti, sia
problemg sukélé iracionalusis skai¢ius m & 3,14 . Nesisekant tilksliai apskaiciuoti
jo reiksmes, ilgainiui susidaré nuomoné, kad tik geometriniu biidu pavyks jveikti
Sig klifit]. Deja, kaip 1882 m. jrodé vokiediy matematikas F. Lindemanas, &is
uzdavinys neturi sprendimo. Tuo tarpu Antitonas pasitile tokj biida skritu-
lio kvadratiirai rasti. [ skritulj jbrézkime taisyklings astuoniakampj. Ji vi-
suomet galima transformuoti j jam lygiaplotj kvadrata. Dabar padvigubinkime
astuoniakampio krastines; gautam taisyklingam Sesiolikakampiui irgi galima
rasti lygiaplotj kvadratg. Teskime #ia procediira, kickviena karta padvigu-
bindami jbréziamo taisyklingo daugiakampio kragtines. Tuomet gausime visg
serijg kvadraty, kuriy paskutinis jau bus lygiaplotis nagrinéjamam skrituliui.
Beje, sitaip dabar vidurinése mokyklose jrodinéjama skritulio ploto for-
mulé. Tadiau kg reiskia Siame jrodyme esantis zodis ,paskutinis®. Jis gali
zymeti kokj nors didelj, bet baigtinj skai¢iy. Taciau tuomet turésime ne skritulj,
o tik daugiakampj, tiesa, su labai dideliu skai¢iumi krastiniy. Jis gali reiksti ir
begalybe, jei skritulj laikysime taisyklingu daugiakampiu su begaliniu skai¢iumi
krastiniy. Bet tada skritulio kvadratiiros, kaip taikliai pastebéjo Aristotelis,
vis tiek negalésime apskaidiuoti. Vienintelis Antitono nuopelnas, kad jis pir-
masis matematikoje jvedé ribos sgvoka. Tadiau argi galéjo biiti kitaip? Tik
Anksagoras buvo priéjes, nors ir labai nedrasiai, prie minties apie potencialio-
sios ir aktualiosios begalybés savoky galimybe. Stai kodél to meto moksle ir
iskilo blitinumas atsirasti Zenono aporijoms. Jos, galima sakyti, buvo neat-
siejama mokslo, pasickusio tam tikra stadijg, dalis. Ar ne todél beveik kartu
su Zenonu Eléjie¢iu panasius paradoksus senovés Kinijoje suformulavo Gun-
sun Lunis, Hujéj Si bei jy pasekéjai. Kaip pabrézé A. Bogomolovas: ,,Zenon
atskleistas priestaravimas tarp diskretiskumo ir tolydumo kaip begalybés as-
pektas pasitarnavo pagrindu matematikos pagrindimo, mechanikos ir filosofijos

progresui®. *

* Boromonos A.C. Muaiextudecknit soroc. CTaHOBEHMe aHTUUHON AUATCKTUKHN.
M., 1982. C. 121.
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