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Aleksandras Baltrunas

Pitagoras

Istorija zino daug Zymiuy matematiky. Taciau ar bent vienas i§ jy gali
lygintis su Pitagoru — i$min¢iumi, kurio vardu pavadinta visiems gerai #ino-
ma teorema? Su juo siejamas matematikos kaip mokslo atsiradimas. Kai kas
gali papriestarauti, kad matematika buvo Zinoma ir kur kas ankséiau. Juk be
matematiniy Ziniy kazin ar buty pastatytos garsiosios Egipto, Meksikos majy
piramides. Tai tiesa — matematika buvo Zinoma seniai. Tadiau iki antikos
laiky tos Zinios buvo savotidkos — padrikas kazkokiy receptuy ar dogmy rinkinys.
Matematiniai rezultatai buidavo pateikiami be jrodymu. O senovés Graikijoje
matematika — jau ne atskiros Ziniy nuotrupos, bet istisa loginé dedukciné sis-
tema. Ir kad ji tapo tokia, ,kaltas® yra kaip tik Pitagoras.

Apie paties Pitagoro gyvenima autentisky ziniy beveik neisliko. O ir tos
pacios piesia nekokj jo paveiksla. Jo am#zininkas Heraklitas yra pasakes, kad visa
Pitagoro ismintis — tai ne vien tik jo placios zZinios, bet ir apgaulé. O poetas

Timonas Filijuntietis rage:

Trosko i1§minéiumi didziu pasirodyti kadais Pitagoras,

Masino sielas zmoniy tauskalais jmantriais jvairiausiais.

Tiesa, velesni autorial apie jj buvo kur kas palankesnés nuomonés. Graiky
istorijos tévas Herodotas Pitagorg vadina ,didziausiu heleny iSminéiumi®. Kaip
tik 18 velesniy Saltiniy ir galime susidaryti siok] tokj vaizda apie Pitagoro gyve-
nima ir moksline veikla.

Pitagoras gime apie 570 m. pr. KKr. Same - vienoje i§ Egejo juros saly.
Nepakesdamas salag valdziusio Polikrato (save vadinusio ,laimingiausiu i§ lai-
mingiausiyju®) tironijos, jaunystéje apleidzia gimtine ir patraukia kelionén po
Artimuosius Rytus. Cia susipazjsta su senosios kultiiros likuéiais. Egipte
Pitagoras nori pas tenykscius Zynius studijuoti ju mokslo. Zyniai ji priima,
tik iskelia viena salyga — jis pirma turjs islaikyti jvairius i§hbandymus. Juos

i8laikes, Pitagoras keleta mety semiasi zZyniy iSminties.
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525 m. pr. Kr. Egipta nukariauja persai. Daug egiptieciy, tarp ju ir
Pitagoras, kaip belaisviai i§gabenami j Rytus. Taip jis atsiduria persy valdo-
mame Babilone, kur praleidzia net 12 mety. Kaip pasakojama, ¢ia susipazista
su chaldéju (Sitaip buvo vadinami Babilono zyniai, kurie doméjosi astrologija
ir astronomija) Zarata (vadinamuoju Zaratustra), i§ kurio semiasi kai kuriy
minéiy. SugriZes ] Graikija, jau nebegali apsigyventi teviskeje, nes kaip tik tuo
metu persal nukariauja visas Mazojoje Azijoje esanéias graiky salas. O Samo
sala po Polikrato nuzudymo persy visai nusiaubiama. Todél Pitagoras jsikuria
Apeniny pusiasalyje esanéioje graiky gyvenvietéje Krotone, kur ir suburia savo
mokinius j savotiska mokykla, véliau pavadints pitagorieciy brolija. Jos nariu
galedavo tapti ne kiekvienas. Kaip pats Pitagoras Egipte, kandidatai turédavo
nueiti ilgg ir nelengva ishbandymy kelig. Pavyzdziui, vienas is reikalavimy —
tam tikrg laika i8bliti nepratarus né Zodzio. I§ pradziy pitagorieciy brolija
buvo religiné doroviné sekta. Pitagoras skelbé, kad Zmoniy sielos po ju mirties
neisnyksta, o tik persikelia j kitus Zmones ar gyvulius. Paties Pitagoro siela,
Jjo nuomone, pries jam gimstant buvo pragyvenusi jau 207 metus. I§ pradziy ji
buvo jsikiinijusi dievo Hermio stinuje Efialte. Todél pitagorieciai visas protin-
gas biitybes skirsté | dievus, panaius | Pitagora, ir Zmomnes. Ar ne todél jie
ne fik nevartojo-meésos, bet labai pagarbiai elgési su gyvuliais? Cia jauciama
Ryty tikejimy, tiksliau, vieno jy — dzainizmo, seno kaip budizmo, tadiau nepa-
lyginamai grieztesnio Indijos tikéjimo — jtaka. Stai kodél filosofas I{senofanas

Kolofonietis 1§juoké Pitagoro moksly tokiomis eilémis:

Salko, kad syki pracidamas musama sunj pamate

, Yl ] )
Gaileséio apimtas, jis taré $tai tokius ZodZius:
wLiaukis ir jo nebemusk! Juk mano bidiulio tai siela!”

Balsa girdédamas jo, drauga tikrai pazinau!

Rytuose Pitagoras uzsikréte ten populiaria skaiéiy magija. Tai ir paskatino
j1 susidomeéti matematika. Iiekvienas susiduria su daiktais, kuriuos galima
1$matuoti. Ir éa nieko nuostabaus. Taéiau Pitagoras, domédamasis akustika,
pastebéjo, kad 1smatuoti galima ir garsus. Atrades skaitinius desningumus
astronomijoje ir muzikoje, Pitagoras labiau susidoméjo §ia pasaulio pazinimo
sritimi. Kadangl tokiy désningumy jis rasdavo vis daugiau ir daugiau, tai ne-
liko nieko kito, kaip padaryti isvady, kad ,skaicius yra visy daikty esme, ir
apskrital Visatos organizacija su jos nuostatals yra harmoninga skaiciy ir ju

santykiy sistema®. Taip gimé Pitagoro matematikos mokykla.
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Matematika, sujungta su mistine religija, — toks esminis pitagorieciy broli-
jos bruozas. Ar ne todél olandy matematikas B. L. van der Vardenas, ly-
gindamas jvairias mistines religijas su pitagorieéiy brolijos mokymu, pastebi,
kad pastarieji trosko ,apvalyti sielas remiantis matematika, kuri yra viena 1§
sudétiniy juy religijos daliy“. Nezinia, ar brolijos viduje vykdavo mokslinés
diskusijos, bet visuomene apie tai nieko nezinojo. Visi atradimai buvo priskiria-
mi Pitagorui. Pitagorieéial atrado daug matematiniy fakty. Tadiau svarbiau-
sias Ju pasiekimas yra Pitagoro teoremos jrodymas. Pasakojama, kad Pitagoras,
irodes $ig teorema, 1§ dziaugsmo dievams paaukojo net $imtg jauéiy. Kaip tik
s1 legenda ir paskatino XIX a. vokieciy poeta Adalberta von Chamisso parasyti

tokias eiles:

O isSmintingasai senoli,
Imines mjsle nuostabiai,
Tu nelikai skolingas dangui
Ir simta jauciy prazudei.

(A. Baltriino vertimas)

Taip, toks meilés matematikai jrodymo budas mus priblogkia. Panasiai
nustebintas buvo ir zymus angly rasytojas, pasaky ,Alisa stebukly salyje“ ir
,2Alisa Veidrodzio karalysteje* autorius Liuisas Kerolas (jis taip pat Oksfordo
universiteto matematikos profesorius C. L. Dodzsonas), kuris prisipazino: ,,Toks
pagarbos mokslui reiskimas man atrodo truputi perdétas ir netinkamas. Gal-
ima jsivaizduoti, kad kazkas, padares zymuy mokslo atradima, pakviecia viena
arba du draugus $vesti §io jvykio prie vyno butelio ir bifstekso. Taéiau paaukoti
simta jauciy! Tai bty per daug. Ka mes darytume su tokiu meésos kiekiu?“
Beje, $1a legenda galima bty ir netikeéti, nes Pitagoras buvo uzdraudes skriausti
gyvanus. (Kaip matyti, Pitagoro asmenybé palikuoniy akyse buvo apgaubta
tokia mistine migla, kad jie jam priskyre nesutaikomus poelgius.) Taéiau teo-
rema isties buvo verta tokios aukos! Angly filosofas T. Hobsas (1588-1679)
matematika susidomeéjo jau perzenges keturiasdesimties mety slenkst]. Pirmoji
teorema, kurig jam teko aiskintis, ir buvo Pitagoro. T. Hobsas buvo taip nuste-
bintas §io rezultato, kad nesusilaiké ir suguko: ,Tai nejmanomal® Ir tik véliau,
18nagrinejes jos jrodyma, jis suprato, kad buvo suklydes.

Pitagoro teorema buvo Zinoma jau ir ankséiau. Yra duomeny, kad senoveés
Egipto zyniai stac¢iajam kampui nustatyti naudojo virvute su 12 mazgu (pri-

siminkime, kad trikampis, kurio krastines yra 3, 4 ir 5, — statusis). Tadiau
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tuomet ji buvo nustatyta emp.iriékai. Ir tik Pitagoras §ia teorema jrodé grieztai
logiskai. Sis jrodymas (kaip ir kity matematiniy tiesy jrodymai) nulémé mate-
matikos kaip mokslo atsiradimg. Ir kai Babilone matematinés tiesos buvo aigkios
ykiekvienam kvailiui®* (Zinoma, jei jis i§mané matematika), tal senoves graikai
tuo aiskumu suabejojo. Rezultatas — teoremy jrodymai, kartu glimimas moks-
lo, kurj, J. Berneto zodziais tariant, galima apibtdinti kaip ,grailky mastyma
apie pasaulj“. Julk tuo mefu mokslas nebuvo taip suskirstytas kaip dabar. Tai
buvo vieninga sistema, kuria vadino tiesiog ,matematika® — pazinimu, zino-
jimu. Tad matematika kazkada buvo pirmasis ir vienintelis mokslas. Net ir
lur kas véliau filosofas Sekstas Empirikas, parases pries mokslininkus nukreipta
traktata, pavadino ji ,,Pries matematikus®.

Pitagoro teorema nulémeé ne vien gimima teorinio mokslo, kurio déka,
A. Einsteino zodziais tariant, antikos Graikija tapo Vakary mokslo lopsiu, bet
ir antikos matematikos vystymosi krypti, biitent jos geometrizavima. Juk su
Ja loginiu biidu buvo atrastos nebendramatés atkarpos, pavyzdziui, lygiasonio
staciojo trikampio jzambiné, kurios ilgis yra /2. Ligi tol antikos graikai mané,
kad visi dydziai yra bendramaéiai, t. y. jiems visiems galima parinkti viena
matg. Jel turime skaiClus, tai jie yra arba natiiralieji, arba ju santykiai, t. y.
racionalieji. Jel turime atkarpas, tai ju ilgiai yra idmatuojami tik siais skaiéiais.
O sios teoremos déka atrandama tokia atkarpa, kurios dydis isreiskiamas ira-
cionalinoju skaiéiumi. Tad, jei turime lygiasonj statyjj trikampi, niekuomet
neegzistuos atkarpa (kad ir kokia maza ji bebuty), kuria galétume matuoti sio
trikampio statin] ir jzambine abu kartu. Tuo laiku $is atradimas buvo savotiskas
perversmas moksle. O mums tai gali biiti geriausias pavyzdys, kaip matematika
gali keisti Zmoniy pasaulézitira. Juk bet kokie empiriniai matavimai yra ga-
limi su tam tikra paklaida, todél visuomet jie ir yra isreikiami racionaliaisiais
skaifiais. Kaip tik 8 aplinkybe ir padéjo antikoje susidaryti nuomonei, kad visi
dydziai yra bendramaciai.

Pitagoras, irodes nebendramaciy atkarpy egzistavima, netapo iracionaliyjy
skaiéiy atradéju. Net atvirkscéiali — jis neige ju galimuma. O kas jam be-
liko daryti? Juk priesingu atveju pasirodyty, kad yra netikes visas jo filosofi-
nis mokymas, pasirinkes racionalyjj skaiciy Visatos pradu. Taciau Pitagorui
reikéjo rasti ieit]. Ir jis pradéjo skelbti, kad atkarpa yra bendresnis dydis
uz skaic¢iy — kiekviena skaiciy galima isreiksti atkarpa (tuo tarpu atvirksciai
padaryti nejmanoma) — ir kad geometrija yra pats bendriausias matematikos

mokslas, jos pagrindas. Sia nuomone parémé ir kiti antikos matematikai. Todél

eoeeo (v +w eo00



Pitagoras 59

antiks galima laikyti savotisku geometrijos ,,aukso amziumi®.

Tarp visy pitagorietiy atrasty matematiniy tiesy Pitagoro teorema yra
svarbiausia. Ja Zavéjosi ir vélesni mastytojai. * O roménai net pastaté fo-
rume bronzinj Pitagoro biusta, kai orakulas jiems liepé pagerbti ismintingiausia
graika. Slenkant amziams, buvo randami vis nauji ir nauji sios teoremos jro-
dymai. 1907 m. amerikie¢iy matematikas L. S. Liumis (Loomis) isleido knyga
»Pitagoro teorema®, kur pateiké net 300 jos jrodymy. Tarp tokios daugybés
irodymy prapuolé net ir paties Pitagoro. Stai jrodymas, kuris paprastai pri-
skiriamas Pitagorui. Akivaizdu, kad dviejy lygiy kvadraty neuztagkuoty sriciy

plotai yra lygts. Tada turi biiti lygiis ir uztagkuoti plotai.
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lgainiui pitagorieciy brolija, ypaé paties Pitagoro politiniai siekiai pabodo
vietiniams gyventojams, ir e i§vijo juos i§ Italijos. Pasak vienos legendos,
nusengs Pitagoras Zuvo gatviy kautynése, kai pitagoriediai stengesi uzgrobti
vieny Mazosios Azijos miesta. Kita legenda teigia, kad nepavykus jgyvendinti
Pitagoro plany, jis nuéjo | §ventykly ir ten numarino save badu. Pasakojama,
kad Pitagorui po mirties buvo pastatytas antkapis, kuriame iskaltas jo teoremos
irodymo brézinys. Deja, ligi siy laiky jo kapo taip ir nepavyko rasti.

Dabar yra iskelta daug hipoteziy, kodél mokslas, kaip dedukciné sistema,
kurioje viskas grindZziama jrodymu, uzgimé biitent antikos Graikijoje. Vieng
ju pateike didelis graiky valstybes ir kultiiros patriotas Aristotelis (384-322 m.
pr. Kr.). Pasak jo, graikai uz savo mokslo suklestéjima turi biiti dékingi tuome-
tinei demokratinei santvarkai, sudariusiai Zmonéms (tik ne vergams, nes jie juk
tik ,kalbantys jrankiai") palankias salygas kiirybiniam darbui. Beje,éi poZifir]
remia ir Siuolaikiniai tyrinetojai, pavyzdziui, Zymus mokslo istorikas D. Stroikas
ber B. Gnedenka ir I. Pogrebiskis. Isties, jei palygintumém Ryty valstybes, ku-
riose vieSpatavo tironija, ir demokrating antikos Graikija, tai pamatytume didelj

skirtuma. Pirmose valstybése zmogus buvo arba beteisis, dulkese §liauziojas
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kirminas, arba savotiskas pusdievis, kuriam viskas galima. Argi tokioje vi-
suomenéje Zmogus gali save laikyti kiiréju, mokslininku? Geriausiu atveju, jis
gali biiti savotiskas tarpininkas tarp dievy ir zmoniy, dievy isrinktasis, kuriam
sie retkarciais kaip dovang duoda kokig nors jdéja ar mint]. Todeél ¢ia mokslas
- Sventas dalykas. Juo dométis teisg turéjo tik Zyniai, kuriy pareiga ir buvo
bendrauti su dievais. O jei visi mokslo atradimai yra tik dievo dovana, tai
argl galima tokiu atveju reikalauti jrodymuy, pagrindimy. Senovés Babilono ar
Egipto zmonéms toks reikalavimas biity tolygus sventvagystel, dievy paniekini-
mui, abejonei jy Zodziais. Visai kitaip buvo antikos Graikijoje. Cia susikiirusi
demokratine santvarka suteike laisviesiems pilieciams teise svarstyti, sampro-
tauti, abejoti, kartu ir laikytis skirtingy nuomoniy. O tai paskatino jrodinéti,
viesai diskutuoti. Tokia susikloséiusi tradicija viska jrodyti netruko persikelti ir
i matematiky. Taip atsirado moksliné diskusija, kurig lydéjo jrodymai ir, kaip
anks¢iau pastebéjome, matematikos, kaip dedukcinio mokslo, gimimas. Ar ne
todel N. Burbalki yra pasakes: ,Graiky laikais sakyti matematika reiskeé sakyti
irodymas®. Tiesa, ir antikos Graikijoje pirmieji matematikos Zingsniai dar buvo
salygojami nusistovéjusiy Ryty valstybiy mokslo normy. Pitagoras savo veikla
pasireiske kaip zynys, savotiskas dievy isrinktasis (prisiminkime pitagorie¢iy
pateikta protingy buitybiy klasifikacija). Ar ne todél angly filosofas ir logikas
B. Raselas yra pasakes, kad Pitagoras turéjo bruozy Einsteino ir mis Edés
(iktiréjos amerikieéiy religinés sektos, skelbusios, kad blogybés ir ligos gali biti
iveiktos, supratus jy nerealuma). Tadiau véliau matematikai jau atsisake tokiy

mokslul svetimy ir nepriimtiny jproéiy.
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