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Aleksandras Baltriinas

‘Apie vieng
A. Baranausko prielaidg

Vyskupas Antanas Baranauskas (1835-1902) pagarséjo ne tik kaip nuostabaus grozio
poemos aple Lietuvos gamty ,Anykséiy gilelis* autorius, ne tik kaip Zymus kalbininkas,
bet ir kaip matematikas, palikes kelets svariy matematikos darby. Susidoméjes pirminiy
skaiciy pasiskirstymu, jis atkreipé démesj j vokie¢iy matematiko E. Maiselio (E. Meissel,
1826-1895) imtg vartoti funkeija ¢(n,m) — kiekj natiraliyjy skai¢iy, kurie nevirsija n
ir nesidalija 8 m pirmyjy pirminiy skaiéiy p1,ps,...,pm. Jei 1h(n) paZymésime skailiy
pirminiy skai¢iy, kurie nevirsija n, tai tuomet

p(n) = p(vn) — 1+ o(n, p(vn)). (1)

A. Baranauskas nustaté, kad funkcija @(n,m) pasizymi viena savybe, kurig jis pavadi-
no tarpy simetrija. Si savybé A. Baranausko konsultanto K. Hosfeldo buvo aprasyta [1]
straipsnyje.

Benagrinéjant Meiselio funkcijg ¢(n,m), A. Baranauskui kilo idéja, kuria jis pateiké
1890 m. lapkri¢io 15 (27) d. laiske H. Véberiui: ,,... ar Meissel’ys nerado kelio, kaip atrasti
@(n,z) = a, kad i§ ,a“ galima biity daeiti koksai yra skai¢ius ,n“? Nes, tai Zinant,
galima buty daeiti i5 p., koksai yra p,y;* (3r. [2]). Kitaip sakant, tares, jog vieto] n
yra pirminis skai¢ius, A. Baranauskas sieké isspresti lygt]

p(n,z) = a,

¢ia n - nezinomas, z — i§ anksto parenkamas skai¢ius. A. Baranauskas pasirenka pato-
giausig z reikdme: x = 1p(y/n). A. Baranauskas mano rades sprendima: ,,A§ tariaus jog

bus: ¢(n,¥(v/n)) = q,
pa"J_l p-’t—l—l . . p2_1 :j:l_ 144
a( p.-z: ) ( P:r—l ) o ( pz ) =

Kaip galima suprasti, p; jis laiké 1. Ta&iau is tolesniy skaidiavimy matyti, kad uzrasyda-
mas 8ig formule A. Baranauskas suklydo. Turéty biiti

a(pzpf—l)(p:i:cl_il) ‘“'-(pgpil) —A=n (2)

o skirtumas A nebiitinai lygus +1. Si formulé atsirado, ko gero, todél, kad Maiselio
funkcija ¢(n,m) panasij Oilerio funkcija ¢(n); w(n) yra skaidius ty natiiraliyjy skaiéiy,
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kurie nevir§ija n ir yra su n tarpusavyje pirminiai. Kaip Zinoma, (zr. [3], 117 teorems),
kai n > 1, teisinga lygybe
1
w(n) = nH (1- 1;)

p|n

A. Baranauskas spéjo, kad A = +1. Isties pirmiesiems penkiems pirminiams skai-
¢iams taip ir yra. Tadiau jau kai ¢ = 6,8 (ps = 13, pg = 19) skirtumas A pasidaro lygus
2. Kai ¢ = 18, 3is skirtumas padidéja iki 4. Visa tai pastebi A. Baranauskas, para3es:
»Ka in didesnius skaiius einama, tg didesnj nelygumg randam® (zr. [2]). Todél jis bando
(2) formule tam tikru biidu patobulinti.

Deja, ir tai nepadeda. Todél savo laisko pabaigoje A. Baranauskas ir klausia: ,,Tai
ben ar neaptiko Meisselys kelio, kaip galima biity $ito nelygumai i3lyginti?“ [2]. Dabar ais-
ku, kad paprastu budu $iy ,nelygumy” islyginti negalima: pirminiai skai¢iai yra iSsibarste
chaotiskai. Todél geriausiu atveju mes galime tik jvertinti A.

I5 (1) formulés ir asimptotikos ¥(n) ~ n/Inn, isplaukia

a = p(n, B(yR)) ~n/Inn.
Kita vertus, F. Mertensas (Franz Mertens, 1840-1927) jrodeé, kad
H (1- l) ~e %/Ina;
p<z p

da C =0,577215... — Oilerio konstanta (zr. [3], p. 355).
Imdami = = 1(y/n), gauname

(Pxpi 1\ (pzpj;i 1) B (1%) ~¢Clnz = e In((v/n)) ~ 0.5¢° Inn.

Tuomet su a = p(n,P(y/n)) ~n/lnn

C C
a( Pz )( Pz-1 )( P2 )Ne—Llnn:e—n.
Pz — 1/ \py1—1 p2—1 2 Inn 2

Dydis 0.5¢€ yra artimas 1, tatiau jam nelygus. Todél (2) formuléje

c
A ~ (%—l)n,

kitaip tariant, skirtumas A yra tokios pat eilés kaip ir n.
Jei A. Baranausko (2) formule pataisytume Sitaip:

2_a( Pz )( Pz—1 )( p2 )_Azn,

eC Pz_]- Px—l_l P2—1

tai turétume A = o(n), t. y. gautume pirminio skaiiaus n jvert], ireikstg pirminiais
skaidiais pi1,...,Pz-
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Tad A. Baranauskui nepasiseké surasti rekurentinés pirminio skai¢iaus p, formulés,
iSreiskianéios p, pirmaisiais pirminiais skai¢iais P1y...,Pr—1. Tokig formule 1971 m. Va-
singtono universiteto leidinyje paskelbé J. M. Gandis (J. M. Gandhi) (zr. [4]).
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Formuleé, kurios ieskojo A. Baranauskas:

Pnt1 = [1 — log, (% +Zn: Z W(—i');——l”

r=11<i1<...<ir<n
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