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Projektavimas darbastaliui

/mogaus ir kompiuterio saveika
13 paskaita



Planas

* Grafiniai naudotojo interfeisai

* |nterfeisy projektavimo rekomendacijos

* Psichologiniai principai ir interfeisy
projektavimas

* |Informacijos projektavimas
* Vizualizavimas



Interfeiso projektavimas

e CAWINDOWS\system32\cmd. exe

N * Naudotojo patirtis formuoja

Uolume in drive € has no label.
Uolume Serial Mumber is FCB2-566A

Directory of G:w _ Fizi né S Vei ka
25.85.2887 12:36 B installDebug.txt a
1 File(s> 8 bhytes

els I
A Divcsd 14.852.261.888 bhytes free

* Spausti mygtuka, liesti ekrang, tempti

Uolume in drive € has no label. I
Uolume Serial Humber is FCB2-566A pe e’ PR

Directory of C:ntest

R TS — Percepciné (suvokimo) saveika

ile(s yte
A Divcsd 14.852.261.888 bhytes free

C:\test>

e Kas zmonés mato, girdi, liecia
— Koncepciné sgveika

* Sistemy naudojimas suvokiant, kam
sistema skirta ir kaip gali buti naudojama

Ul Breakthrough-Command Line Interfaces, jnd.org



http://www.jnd.org/dn.mss/ui_breakthroughcomma.html

Tiesioginis manipuliavimas

 Ben Shneiderman, 1982
— Nuolatinis objekty vaizdavimas
— Komandy sintaksé keiCiama veiksmais su objektais
— Matomi veiksmuy rezultatai

* Vizija - Alan Kay (Xerox Parc) ixay, Goldberg, 1977]

* Pirmosios WIMP komercinés sistemos
— Xerox Star (1981)
— Apple Lisa (1982)
— Macintosh (1984)



XEROX STAR darbastalis
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http://www.thocp.net/hardware/xerox_star.htm

Macintosh darbastalis
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Darbastalio programy sandara

* Pagrindinis langas
— Kilnojama ir kintamo dydzio sritis, talpinanti

* Turinj
* Funkcinius valdiklius

— paprastai uzima didele ekrano dalj
— Tendencija: pilnaekranis rezimas
* Antriniai langai
— Dazniausiai dialoginiai langai
— Kai kada juose suteikiama prieiga prie reCiau naudojamy
funkcijy ir savybiy
* Virtualios darbastalio erdvés
— Keli darbastaliai, tinka patyrusiems vartotojams



Mac 05 X v10.6 - Wikipedaa, the free encyclopedia

WIKIPEDIA

The Froe Encyeiopedit
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somex

Mac OS X v10.6

This articte o section contsing Information about
‘Q scheduled or expected future software. Information @
IR about t sy chango as the software rinaso approaches
and more information bocomes availatie.

Mac 05 X 10.6 " Snow Leopard” s an Asplo
cparating systom bang developod 10 succoed
vorsion 10.5 *Loopard. Aspla's sonior vice
prosidont for woriide masketing, Pha Schiter,
announced Snow Leopard at WWDC on 8 June
2008.") Snow Looped wil sh i Septermter
200 and an upgrade wil bo avalablo for
axisting Loopard users e $20, ot 9 0 fve
camputers wih the faméy pack af $49. Tiger
sors may upgrade by purchasing the Mec Box
Sat. 0 singo package which wi inchxde Seow
Leopord, iLife 09, and iWeork 00,
Tho usxdsta to Mac OS X wit focus on improving
o, afficiorcy and roccng ts aversl
e than renw onctee
fostirun. This wi 420 ba tha first Mac 05
release since System 7.1.2 not to support tho
PowsrPC awoh Aggio row intonds to
focus on s cumeet i of info based prodcts
1! Dovikope proviews have boen soeded 1o

dovolopers

Masc OS X v10.6 *Snow Leopard®

Part o ha Mac 05 X tamdy

o
() [ » contorpanei »

= Control Panel Home

Classic View

RecentTasks

| Uninstall a program
inge startup programs

Printer

System and Maintenance
Get started with Windows
Back up your computer

Secu
Check for updates
Check thi e

User Accounts
@ Add or remove user accounts

,  Appearance and
!w Personalization
¢ background

@ Alow 2 program thiough Windows
Firewall

Network and Internet
View netwark status and tasks
Set up file sharing

Hardware and Sound
Play CDs or other media autamatically
Printer

Mouse

=% Programs
}3‘ Uninstall a program

Change startup programs

Mobile PC

g Change battery settings

o Adjust commonly used mobility
settings

Customize colors
Adjust sereen resolution

Clock, Language, and Region

Change keyboards or other input
methods

g
N Ease of Access
\_) Let Windows suggest settings

Optimize visual display

Additional Options

Langai

* Persidengiantys langai
e Sutalpinti ekrane langai
e Navigacijai — uzduociy juosta

" & Grab_Fiie

£dt

Capture

Window _Help

O 4) s Cwrgen satinas @

Overlapping
Tiled



Pagrindinio lango struktura

Turinio sritis

— viena ar kelios darbinés sritis
Meniu sritis

Indekso (dalykinés rodyklés) sritis
— Pvz. elektroninio pasto programose

Jrankiy juostos
Soninés juostos

Content panes

Index panes

Toolbars

Sidebars



Pagalbiniai langai

* Projektavimo principas:
— Dialogo langas yra atskira erdveé: turi buti priezastis jg kurti
* Esminés ir daznos funkcijos — pagrindiniame lange
— Taciau yra atvejai, kai atskiri langai butini:

e Rezimams, iSimtims, pavojingoms operacijoms

ype _ Select_Filter 30 __/iew Window _ceip ToL@ 0 B o El 005G Tuel0:33MM Q iE

g s Pavyzdys: Adobe Photoshop: rySkumui

& ir kontrastui nustatyti reikalingi 4
zingsniai, nors tai dazniausia ir
pagrindiné operacija apdorojant
nuotraukas. Be to, dialoginis langas
uzdengia pagrindiniame lange esancig
nuotrauka. Kitose programose dazns
veiiksmy valdikliai pateikti pagrindinio
ekrano valdikliy erdvéje.




Pagalbiniai langai

* Projektavimo principas:
— Funkcija pateikiama tame lange, kuriame ji naudojama

Adobe Photoshop Lightroom - Develop

8006 Lightroom S Catalog.lrcat

yrary | Develop | Maj

Naujesnéje Adobe Lightroom
programoje problema istaisyta:
esminés ryskumo ir kontrasto
operacijos yra pagrindiniame lange.



Darbastalio programuy tipai

* Visaekranés programos Full-screen applications
— Tinka naujokams
— retai naudojamoms programoms

* Keliy polangiy programos Multipaned applications
— rodo susijusig informacija
* Supaprastina navigacijg
— Korteliy polangiai Tabs

* Tinka dideliems informacijos ir
veiksmy kiekiams




Piktogramos

Atpazinimu pagrjstas elementas
Efektyvus uzimamos erdvés atzvilgiu
Pirmos — Xerox Star sistemoje

1980 — 1990 tyrimy objektas
Projekitavime naudojami principai
— metaforos

— tiesioginis manipuliavimas

— susitarimai



Piktogramy kurimas

* Panasumas
* Tipinis egzempliorius

e Simboliai
e Susitarimai

15




Pirmosios piktogramos

(a)

b b
LLL
e b B

rer
rer
rer

(b)

144

2 (3

16



Siuolaikinés piktogramos

Ten .
A o




\»/ Folder Options

Views.

[y
= 7 Favorites
[

&4) History

< Mail

by

¥

9y

—
—

Paprastos ir lengvai atskiriamos piktogramos
su antraste

Move To
Copy To
Folders
Open
Save
Print
New

Print Preview

18



Hortono piktogramos karimo
kontrolinis sgrasas

* Suprantamumas

— Arvaizdas intuityviai asocijuojasi su nurodoma sgvoka?
e Atpazjstamumas

— Ar pavaizduoti objektai yra pazjstami naudotojui?
* VienareikSmiskumas

— Ar prieinamos papildomos uzuominos?
* Jsimintinumas

— Ar piktograma vaizduoja objekto veiksmg?

— Ar veiksmai vaizduojami kaip operacijos su konkreciais objektais
* Informatyvumas

— Kodél vaizduojama sgvoka yra svarbi?
* Neperteklumas

— Ar simboliy skaicius nevirsija 207?

Horton, W. (1991) lllustrating Computer Documentation: The Art of Presenting
Graphically on Paper On-line. Wiley.



Hortono piktogramy kurimo
kontrolinis sgrasas

e Atskiriamumas

— Ar piktograma isSsiskiria iS gretimy tarpo?
* Patrauklumas

— Ar piktogramoje kampai ir krastinés yra glotnios?
e Skaitomumas

— Ar piktograma buvo testuotos jvairios spalvy ir dydzio kombinacijos?
 Kompaktiskumas

— Ar butinas kiekvienas objektas, kieviena linija, kiekvienas pikselis?
* RiSlumas

— Ar aisku, kur baigiasi viena piktograma ir prasideda kita?
* Pratesimas

— Ar galima sumazinti vaizdg? Ar bus suprantamas?

Horton, W. (1991) Illustrating Computer Documentation: The Art of Presenting
Graphically on Paper On-line. Wiley.
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Filter Gallery..
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Hierarchinis meniu

*| Pinch..
4 Polar Coordinates...
»| Ripple..

Spherize...

ZigZag..

Meniu

Strukturizuoja funkcijas

Svarbus iSmokstamumui

— Parodo naujokui, kg programa
daro geriau nei priemoniy
juostos piktogramos

Prie funkcijos pateiktos

piktogramos ir santrumpos

— Apmokymo priemoné
Nereikalingi konkreCciame

kontekste meniu yra
iSjungiami, bet neslepiami



Meniu

2 '|.|.r'{‘\|1lf‘l |

Tocolbars r Address

H .
! Cascade windows Links .
Show windows stacked Touch Keyboard lemg U EEEEt Slide
kre
Show windows side by sid Desktop ook
o ingows SIge By =Ige Iy {E Format Background...
Show the desktop Mew toolbar... nes
Task Manager
_| A HideSlide
[ V I - l f k T Storyboarding *
arnele prie funkcijos aryboarding
| icle +m add na

— Rodo einamajg buseng
— Efektyvi priemoné nedidelése meniu
— Intuityvi priemoné individualizuoti rodin;j
* Jjungiamai ar iSjungiamai operacijai rodoma
nepasirinkta operacija
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Kontekstiniai meniu

Open
Frint

Cormvert to Adobe PDF
Caorvert to Adabe PDF and Ebdail

Skenuoti contacts, 05y
Przenies do folderu Dropbox

Edit with Motepad + +
Open With

Share..,

SpiderOak

Dodaj do archiwum..,

Dodaj do "contacts.rar”

Skormpresuj i waeli) e-mailern..,

Skormpresuj do "contacts.rar” i wagdlij e-rmailern

Festore previous wersions
Send To

Cut

Copy

Create Shortcut
Delete

Rename

Properties

Greitas meniu
patyrusiam vartotojui
Veiksmai grupuojami
pagal objekta



Meniu naudotojams-ekspertams

Eile Wiewr Immage Caolors Help

o B e Akseleratoriai

a4

a2l o Crl — Funkciniai klavisai

. Copy Ctrl+C
i Paste Cal }i — Klavisy kombinacijos

Clear Zelection Del |

N ||l = e« Svarbu laikytis standarty
[ Select All Ctrl+4,

21 CopyTo. E — Ctrl+C, Ctrl+V, Ctrl+P, Ctrl+S
Z Paste Frn:nm.._. _ .

e Menii natl Adnfniams-# kener o ROd O m I

— Salia operacijos meniu juostoje

= ' Ljfﬂ W — UZvedus Zymeklj ant elemento
B Reset : == ,_:ﬂ. : o . . . v
] e — * Ypac reikalingi daznoms

funkcijoms



List box

Sgraso langeliai

=l Q 1057
@ o o o h

34°F 10:57m

Cloudy 29°/36°F

SSSSS day

06-02 Super Bowl med " Singles have

0 5 07-02 Uge 6 i 2011
February, 2011

14-02 Uge 7 i 2011

2/10: WASHINGTON (Reuters) -
President Barack Obama said on

RS S Friday he hoped Egyptian President
Hosni Mubarak will make "the right
decision" to steer his country

= T ™

Aldiko eBc © Shopping Facebook Gmail

\ &
' N
O 2

Phone Contacts  Messaging Applications

* Jvairiy modifikacijy
sgrasams vaizduoti
* Daugybé formy
— piktogramos
— pavadinimai

— miniatiuros



®

Soninés juostos

= [ ThisPC b moroz (Wsamba3) (U) » HCI » ZKS paskaitos 2

v o

mozilla “ {47 paskaita Klausimas.docx

pki 7_Informacijos_architektura.pdf

AppData {7 Informacijos_architektura.pptc

AppData.2 ] 7_Information_architecture. ppbx

Atsiuntimai /8 design rules.docx

Bore %/8 paskaita Klousimas HE.docx

Custom Office Templates {28 projektavimo taisykles. docx

Desktop 38 Design_rules2017.pptx

Dokumentai 8_Panaudojamumo_projektavimo_taisykles.pdf
Downloads #¥]8_Panaudojamumo_projektavimo_taisykles.pptx
HCl 9_Euristinis_tikrinimas.pdf

HCl Erazmus 3/9_Euristinis_tikrinimas.ppbx

media 10 CW.pdf

Mendeley Desktop 10 CW.pptx

Music 3110 Euristinio_organizavimas_Pafintine perzvalga.pphx
Muzika =| @510 PPdocx

net {%/10 question CW.docx

Paveiksleliai %™ Psichologije 2016.docx

Pictures 11 Pichologija_projektavime.pdf

profile 311 Psichologija_projektavime.pptx

profile V2 11_Visual_design_principles pdf

profile V3 | =] 11_Visual_design_principles.ppt

profile V4 %12 testavimas su naudotojais.docx

profile.Vs 512 testing.doex

profileV6 12_Evaluation_studies+controlled_and_natural_settings.pdf
tataiemd

%112 Evaluation studies+controlled_and_natural settings.pptx
12_Testavimas_su_naudotojais. pdf

¥112_Testavimas_su_naudotojais. ppbc

[¢)13 Designing for the desktop.pptc

513 model-based.docx

[1F)13 Projektavimas darbastaliui.pptc

1513 testavimas su naudotojais.docx

] 13 Model-based evalulations2017.ppt
13 Testavimas_su_naudotojais.pdf

1¥)13 Testavimas_su_naudotojais. pptx

¥ 14introducing evaluation.pptx

¥ Regos ypatybes.pptx

e Pakeité anksciau
naudotus dialogo
langus
— Faily valdymo,

kompiuterinio

projektavimo sistemose,
narsyklése



Angl. pointer

Zymekliai

R Jtr] /M * Delniniuose jrenginiuose

nera
e Bendradarbiavimo

priemonése suteikti kelis
zymeklius

~« Zymeklio atsakas
[Iﬁje_;j fl}:_;: Tr* | — Atsirado Windows 8



Pasirinkimo elementai

o D ] 5 -
* Zymimosios akutés

. c e . v i
_ — vienas pasirinkimas is keliy

[¥] Preview

e Zymimieji langeliai
— kiekvienas elementas gali buti
pasirinktas
— naudojami vienas pasirinkimui

) Darken Only
) Lighten Oy
! Anisotropic



Priemoniy juostos

Paprastai pagrindiniame lange rodomos operacijy juostos
— mygtukai su piktogramomis ir valdikliai

Patyrusiems naudotojams padeda pasiekti daznas operacijas
Svarbi galimybé jjungti/iSjungti juostas

Pelés zymeklis virs mygtuko turi aiskinti operacijg ir rodyti
santrumpa

Neaktyvus mygtukas turi buti iSjungiamas, taCiau neslepiamas
Individualizuojant rodinj gali buti keCiama juostos vieta ekrane

== Layout -

Calibri (Body) ~|22 ~| A A &
¥ Reset
: B I U abe AV - Aa - -
0] ection - u s = L
Slides Font M

r

Bold (Ctrl+B)

Make your text bold.



Sliders

Slankikliai

Format Shape IPR=X) . Y
——— * nurodo analogines reiksmes
ool — — vietoje 7 i$ 10 leidZia nustatyti %

[y —— : . .

o = : * tinka garso ar ryskumo

il e i nustatymams

 Rekomenduojama

— Leisti naviguoti ir pasirinkti
naudojantis pele ir klaviattra




Slankikliai: kuris patogesnis?



Soninés uzduodiy juostos

e e ® TiNka patyrusiems
wewwwn . npaudotojams
N * Pagreitina uzduociy
~ pasiekima
— Pakeicia daugybe dialogo
langy

Rekomenduojama suteikti

galimybe individualizuoti

— Jjungti ir iSjungti kiekvieng
juosty




Policy information:

Policy Number T18982AD . ° ° °
Which Vehicle Lotus Elise v @ F O r m O S I ' Ve d | I | I
Sales Office & FRN Dallas, Texas FRN:13435 .
Claimant Contact Information:
* First Name @
* Last Name of Claimant @
L ——" L]
° NaUJO dms
State Alabama -
Zip Code v
: [ J —
Formos —daznas
Home Phone Number +1 )] -

e Internetiniy sistemy
= stilius

S * Pazymeéti privalomus u-

=
@ "E‘ Connect to a network

pildyti laukus

Choose a connection option

] [} Ve []
: * Vedliai — pazingsnis
gl et up awireless router or access point [ o e
Setup a newwireless network for your home or small business, S ave I O S St I I u S

L-' Manually connect to a wireless network
w2, Choose this to connect to a hidden network or create a new wireless profile,

S it i ot e — sudetingoms uzduotims

KoM Setup atemporary nebaark far sharing files or an Internet connection,

dband, or dial-up connection ta the Internet)

m

= Setup adial-up connection

Connect through a dial-up connection to the Internet,




Pranesimai

Mitrasal Gutloek i

\'5) e il i e, Wl e s e e

¥ X

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Send/Receive Complete i3~

Démesiui pritraukti
|ISSokantis langas
démesio centre

— pertraukia naudotojo
veiklag

— vercia persijungti j kitg
procesy

Maziau trikdantys budai

— Soniniu matymu
fiksuojami trumpalaikiai
pranesimai



Klaidy pranesimy gairés

Suprantamas tekstas, be specializuoto zargono
Vengti grésmingy issireiskimy

— fatal error, kill job, catastrophic error

Nenaudoti dvigubo neigimo

Vengti abstrakciy fraziy
— “netinkama jvestis” vietoje “jveskite vardg”

NERASYTI TEKSTO DIDZIOSIOMIS RAIDEMIS
Atsargiai naudoti démesio pritraukimo metodus
— mirgejimas, ryskios spalvos

Nenaudoti daugiau 4 sSrifty viename ekrane
Saikingai naudoti garsus ir vazdo jrasus

Tinkamai naudoti spalvas



S istorijos: kaskadinis meniu

Redstone Commander

@.ﬁchzéﬁ@ﬁcga saumm

.. J bootiog toc lType [ Link target
|ZiChoices a - - xowave D 4.00 KB
|.ZiDesktop G, driverguide.ps - Qpen File xplore D 4.00 KB
[Zevolution  [Q editor jpg Add new .. F 125 bytes
a0z (G fi . - F 9.51 KB
659 ail @ .nlemanagev.pi (P Package .. » Manage ... 4 24 bytes
|.dredstone 4 installlog ‘ Utility > l_. Quick File F 543 bytes|
|ZIROOTDOC ] installlog.sysl — s F 566 bytes
[Zishelf G} logo.eps Select all Add new .. 673 bytes
: 3.07 KB
[Star [;:; logo.jpg Invert Select B Quick Mount » Manage ... e btes
i boatag el ot List Directory 9 QuickPrograms  » [ LinuxWork Folder  » | 3315 KE
] bootlog.brf g pdfiatex.html o= _ 3 Quick Scriot > BB _ 380 bytes|
@ bootlog.dvi | pdfiatexlog _“= Nowdireciory o P L@ Scripts Folder »
] bootlog.idx [ screen_blue-3: Rename ’ :22:::2 ;::’ @ Postscript Folder »
| bootlog.ilg ] segusolLand-d¢ :ﬂ Delete 5 Add new ... 9
= mﬂog.in: miome A Recover trash :, Manage ... @ Web Folder »

| bootlog.lof | texsys.aux _
d d S
7 bootiog.log . Empty trash bin : j /0007 @ Mail Folder »
] bootlog.out & Eile info ST @ Picture Folder »
%4 bootlog pdf Dirlcon 1@ Music Folder »
:‘- bootlog.tex driverquide ps

(i JEm i® Video Folder »
@ r@ ‘i\:\ [Froot7 L Software Folder >

* Nelengva rasti operacijas
e Reikalauja tiksliy judesiy

— Judéjimas lyg labirinte



Microsoft Bob darbalaukio metafora (nesékmingas projektas)

Sally, e siart a pregram
juest click on it.

To e The prograsss m this
roeoeey, hold dioersy ibhe FL ey




Microsoft Bob svetainé - metafora?

ret a tour of the home

y dvraniced features
Lovet's Ramblings

(3 About the Home




Darbalaukis — kambario erdve

Robertson, George et al. "The Task Gallery: A 3D Window Manager." In Proceedings of4§:HI
2000




INFORMACHOS VIZUALIZAVIMAS



Informacijos projektavimas

WATIORD JUNCTION

- COCKFOSTERS |
R -~ MiSSuRMER |
CAOXLEY GALEN e, ENFIELD WEST 33

MOOR PARK

A SANDY LOOGE

BUIKEY AND ORHEY
CARPENOTRS PARK

STANMOR:
HATEM I5D ron PONNER
£o0wARL

snnt oax (wATLnG)

HEADSTONE LANT CANONS PARS

S0UTHOATE
ARNOS GROVE

BOUNDS GRIEN

RuisLe

UXBRIDGE ICKINMAM  MANOR

MILLINGDON  RUISIP

HOUNSLOW EAST
HOUNSLOW CENTAA
HOUNSLOW WEST

EASTCOTE
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Informacijos projektavimas
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Wurman, Understanding USA (2000)
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http://designarchives.aiga.org/#/entries/%2Bid%3A83/ /detail/relevance/asc/0
/7/83/understanding-usa-website/1
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Interaktyvusis vizualizavimas

e Card (2012): didina pazinimo gebéjimus:
— suteikia atsiminimo ir apdorojimo resursus
— sutrumpina informacijos paieska
— padeda rasti Sablonus duomenyse
— padeda interpretuoti duomenis
— uzkoduoja duomenis interaktyviame pavidale

* Ben Shneiderman
— Pradzioje parodyti visy duomeny apzvalga
— toliau leisti priartinti ir filtruoti
— tada rodyti detaluyjj vaizdg, kai bus pareikalauta



Film finder, Ahlberg, Shneiderman

(1994
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Film finder, Ahlberg, Shneiderman (1994)
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ConeTree

e Klasikinis pavyzdys
* Trimatis faily sistemos
medis

— atspalvis rodo
informacijos naujuma




Akcijy birzos vizualizacijos

Energpy
Hasic Matarials
Capital Goods
Transpor

SmartMoney.com

Zemélapyje spalvos
nurodo akcijy kainy kilima
ir kritima

Spalvos ryskumas nurodo
kaitos dyd;j

Bloko dydis atitinka
jmonés dydj

Tempiant pelés zymeklj
pasirodo jmonés
pavadinimas, spragtelinti
— detali informacija



44 BACK

Vizualus tezaurus

% HISTORY * SETTIN
" Create
make
INtentiogim figure
@ kurpose blusprint
intent pattem
®
study . o
@ ® designate
corch ® o / ® plan destine
Sketc desigh « °
o)
© .
) spec
o project pecify
. . o
innovation @ @ ) _
concelve courive Intend
9 excogitation
gestate CONCeRaRt esigning
conceptualize mean
conceptualise think

the act of warking out the form
of something (as by making a
sketeh or outline or plan)

an arrangement scheme

something intended as a guide
for making saomething else
IEC

make arwork out a plan for;
devise

plan samething for a specific
rale or purpose or effect

create the design for; create or
execute in an aistic ar highly
B ERBS .

http://www.visualthesaurus.com/



http://www.visualthesaurus.com/

Informacijos projektavimas

* Tikslas — palengvinti dideliy informacijos kiekiy
prasmes suvokimag

1. Kuriant suprantama struktura
2. Suteikiant naudotojui sgveikos budus

* Pradininkai: Sir Edward Playfair (XVII a.),
prancuzy semiologas Jacques Bertin (1981)

— problemo sprendimas slypi tinkamame
informacijos pavaizdavime



Saltiniai

* David Benyon. Designing Interactive Systems: A
comprehesive guide to HCI and interaction design.

Wesley, 2014.
e Kay, A., Goldberg, A. (1977) Personal dynamic media.

IEEE Computer, 10(3), 31-44.

 Cowan, N. (2002) The magical number four in short-
term memory: a reconsideration of mental storage
capacity. Behavioural and Brain Sciences, 24(1), 87—

114.


http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1301186

Egzamino klausimai

* Darbastalio programy sandara ir tipai

* Pateikite bent 3 piktogramy (arba meniu)
projektavimo rekomendacijas



