Atsitiktiniy procesy pratybos

Markovo grandinés
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1. Markovo grandinéms su zemiau pateiktomis peréjimo matricomis nustatykite ekviva-
lentumo klases, kokios yra busenos (griztamosios, tranzitinés) bei ju periodiskumas:

0 0 1 0
1 0 0 0
A= 1/2 1/2 0 0
1/3 1/3 1/3 0
0 1 0 0
0 0 0 1
A= 9 1 ¢ o0
1/3 0 2/3 0

2. Raskite stacionary sprendinj Markovo grandinei, kurios peréjimo matrica yra

1/3 0 2/3
0 1/2 1/2
2/3 1/3 0
3. Tarkime, kad prekeés atsargos papildomos laiko momentais t1, ¢, . . . ir prekés paklausa

laiko intervale (t,—_1,t,) yra atsitiktinis dydis D,,, kurio skirstinys nepriklauso nuo
laiko periodo:
P(D,=k)=ar,k=0,1,2,...,

¢ia ap > 01ir Y ;2 jap = 1. Kokiu kiekiu papildyti prekés atsargas nustatoma kiekvie-
no periodo pradzioje. Jei prekeés like ne daugiau nei s, prekés atsargos papildomos iki
kiekio S, priesingu atveju nepapildomos. Tegu X,, zymi prekiy kiekj pries pat laiko
momneta t,. Proceso {X,,,n > 0} busenos nusako galimas prekés atsargy reiksmes:

S, S—1,...,s+1,s,s—1,...,0,—1,-2,...,

¢ia neigiamos reikSmeés interpretuojamos kaip nepatenkinta paklausa. Tarkime, kad
a.d. D, yra tarpusavyje nepriklausomi ir nepriklausomi su Xy. Raskite peréjimo
matrica bei jrodykite, kad jei a; > 0 su visais k > 0, tai (X,,) yra neredukuojama.

4. Dalelé su tikimybe p pajuda per viena pozicija i desSing ir su tikimybe ¢ per viena
pozicija | kaire (p + g = 1). Dalelés pozicija laiko momentu n yra X,. Markovo
grandinés (X,,) peréjimo matricos tikimybés yra P, ;41 = p, Pii—1 = ¢, ir P;; = 0
visiems j # i+1,i—1. Irodykite, kad (X,,) yra neredukuojama, kai p € (0, 1). Istirkite
Markovo grandinés griztamuma / tranzityvuma priklausomai nuo p reikSmeés.



5. Nagrinekime Markovo grandine (X,,, n > 0) su buseny aibe E' = {a, b, ¢, d} ir peréjimo
matrica
1/2 1/4 1/4 0
12 1/2 0 0
0 0 0 1
0 1/2 1/2 0

P =

Schematiskai pavaizduokite Markovo grandinés busenas su peréjimo tikimybémis bei
parodykite, kad grandiné yra neredukuojama. Kiekvienai busenai nustatykite vidu-
tinj zingsniy skaiciy, per kurj griztama j ta pacia busena.

6. Tegu X, zymi kiek karty iskrito 6 akutés metus losimo kauliuka n karty. Ar {X,,n >
1} yra Markovo grandiné? Kodél? Jei taip, uzrasykite peréjimo matrica.

7. Tegu X - Markovo grandiné, s - absorbuojanti biisena. Be to, biisena s yra pasiekiama
) > 0. Irodykite, kad visos busenos i : i # s

is bet kurios kitos busenos 4, t.y. dn : p;,

yra tranzitines.

8. Nagrinékime Markovo grandine X su buseny aibe {A, B,C, D, E}. Dalelé is vienos
busenos j gretimas busenas patenka su vienodomis tikimybémis (gretimos busenos
Zemiau esanciame paveikslélyje sujungtos linijomis). Koks vidutinis zingsniy skaicius,
per kurj dalelé pirma kartg grizta j buseng A?

A D
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