10.

Atsitiktiniy procesy pratybos

Brauno judesio procesas.

2013/14 m.m. pavasario semestras

. Kokios turi buiti parametry Ay ir A reikdmes, kad procesas A\; W) 4 X, W ) baty standartinis

Vynerio procesas, kai W) ir W®) yra nepriklausomi standartiniai Vynerio procesai.

Tegu W yra standartinis Vynerio procesas. Ar /tW (1), —W (t), W(2t) — W (t) yra Vynerio
procesai?

Tegu W yra standartinis Vynerio procesas, a > 0. Ar Sie procesai yra standartiniai Vynerio
’
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(a) Vi = aWt/a27
(b) Wiva — Wy,
(c) Vi =wWiy, kait #0, Vo =0.

Irodykite, kad Brauno judesio procesas yra tolydus pagal tikimybe.

Su tikimybe lygia vinetui lim;_,o, t 1B(t) = 0, ¢ia B Brauno judesio procesas. Isitikinkite
Siuo teiginiu, imdami sveikuosius laiko momentus, t.y. irodykite, kad

lim n 'B(n) =0, neN.
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Tegu B Brauno judesio procesas. Kuris is teiginiy teisingas:

a) B(t)+ B(t+s) ~ N(0,2t + s);
b) B(t)+ B(t+s) ~ N(0,4t + s)?

Atsakyma pagriskite.
Tegu B Brauno judesio procesas. Apibrézkime atsitiktinj procesa (X, t > 0)
X(t)=B(t)+ B(t*), t>0.
Raskite a. proc. (X;) vidurkio ir autokovariacine funkcijas.
Tegu (B,t > 0) Brauno judesio procesas, o > 0 apibrézkime procesa
V(t) = e /2 B(e).

Raskite Sio proceso vidurkio ir autokovariacine funkcijas.

. Lenktyniauja du dviratininkai. Tegu (Y;,t € [0,1]) Zymi laika sekundémis, kiek pirmauja

pirmasis dviratininkas, kai yra jveikta 100t procenty trasos ilgio. Tarkime, kad Y (¢) galime

modeliuoti nestandartiniu Brauno judesio procesu su dispersijos parametru 2.

a) Kokia tikimybe, kad laimeés lenktynes pirmasis dviratininkas, jei jveikus puse trasos jis
pirmauja o sekundziy?

b) Kokia tikimybe, kad pirmasis dviratininkas pirmavo ir jveikus puse trasos, jei jis laiméjo
lenktynes o sekundziy?

Tarkime, (B, t > 0) standartinis Brauno judesio procesas, o (Xt € [0,1]) ji atitinkantis

Brauno tiltas (X; = By — tBy). Irodykite, kad kiekvienam ¢ € [0,1] a.d. B(1) ir X(¢) yra
nepriklausomi.



