Atsitiktiniy procesy pratybos

Atsitiktiniai procesai (8-0ji savaité)

2013/14 m.m. pavasario semestras

. Tarkime, X1, Xo,... nepriklausomi atsitiktiniai dydziai. Kokios papildomos salygos reikalin-

gos, kad atsitiktinis procesas (X,,,n > 1) buty stipriai stacionarus?

Tegu Y1,Ys,... yra nepriklausomi vienodai pasiskirste a.d. jgyjantys reikSmes 1 ir —1 su
tikimybémis % Nagrinékime atsitiktinj procesa {X;,¢ > 0} intervale [0, 1) lygu Y7, intervale
[1,2) lygu Y, intervale [2,3) lygu Y3 ir t.t. Ar atsitiktinis procesas X; yra stipriai stacionarus?

Tegu Y7, Y5, ... yra nepriklausomi vienodai pasiskirste a.d. jgyjantys reikSmes 1 ir —1 su tiki-

mybémis % Z yra tolygiai intervale [0, 1] pasiskirstes a.d. Z ir Y1,Y5,... yra nepriklausomi.
Nagrinékime a. procesa {X;, ¢t > 1} intervale [1,1+ Z) lygu Y3, intervale [1 + Z,2 + Z) lygu

Ya, intervale 2+ Z,3+ Z) lygy Y3 ir t.t.

a) Ar a. procesas X, yra silpnai stacionarus?

b) Istirkite, ar a. proceso X; pirmos ir antros eilés skirstiniai yra invariantiski laiko postumio
atzvilgiu (t.y. ar Xy, ir X3, 45, skirstiniai sutampa, (X, , Xt,) i (X¢, +h, Xt,+r) skirstiniai
sutampa kokie bebuty 1 < ¢; < ta, h > 0).

4. Tegu (X;) stipriai stacionarus procesas, f - bet kokia integruojama funkcija, t; < -+ < t,.

5.

Parodykite, kad Ef(X,, ..., X, ) priklauso tik nuo laiko momenty skirtumy to —¢1,...,%, —
tn—1, bet ne nuo paciy laiko momenty tq,...,t,.

Tegu {X,,, —00 < n < 0o} yra nepriklausomi vienodai pasiskirste a.d. Ar procesas (Y;,)

1 1 1
Yn - §Xn + an,1 + an72

yra stipriai stacionarus?

SAVARANKISKO DARBO UZDAVINIATL:

1.

Tegul X ir ¥ yra nepriklausomi a.d., ¥ yra tolygiai pasiskirstes intervale [0,27], o a.d. X

tankis yra
4

fx(z)=22%"7 x>0.

Isitikinkite, kad procesas
X; = X?cos(2nt + W), t >0

yra Gausinis ir suraskite jo vidurkio bei kovariacing funkcijas.

Tegu {X;, ¢ > 0}a.proc. su nepriklausomais stacionariais prieaugiais ir X (0) = 0. [rodykite,
kad EX; = pit, ¢ia pu; = EX;.

Tegu {X;, t>0}a.proc. sunepriklausomais stacionariais prieaugiais ir X (0) = 0. Irodykite,
kad

(a) var(X;) = oit;
(b) var(X; — Xs) = o3 (t — s),

¢ia 0?2 = var(Xy).



