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P R O F E S O R I A U S
E U G E N I J A U S  M A N S T A V I È I A U S
M O K S L I N I Ø  D A R B Ø  A P Þ V A L G A

Tikimybinë  ska iè iø  teor i ja .  Tikimybinë aritmetiniø funkcijø teorija su-
siformavo ðeðtajame praëjusio amþiaus deðimtmetyje skaièiø teorijos ir tikimy-
biø teorijos sandûroje. Lemiamà átakà jai padarë J. Kubiliaus ir jo mokiniø dar-
bai. Daug reikðmingø rezultatø gavo JAV (G.J. Babu, H. Diamond, P.D.T.A.
Elliott, H. Halberstam, A. Hildebrand, W. Plilipp, W.-B. Zhang), Prancûzijos
(H. Daboussi, H. Delange, J.-L. Mauclaire, J.L. Nicolas, G. Tenenbaum), Ru-
sijos (B.V. Levin, N.M. Timofeev), Vengrijos (G. Halász, I. Kátai, I. Ruzsa,
A. Sárközy), Vokietijos (K.-H. Indlekofer, W. Schwarz) ir kitø ðaliø matemati-
kai. Savo pirmuosius tyrimus E. Manstavièius pradëjo septintojo deðimtmeèio
pabaigoje, studijø ir aspirantûros metais, vadovaujant profesoriui J. Kubiliui.
Jie paðvæsti jau susiformavusiai problematikai, todël buvo siekiama rekordiniø
bendrumo ir tikslumo prasme rezultatø. Iðnagrinëti asimptotiniai aritmetiniø
funkcijø reikðmiø skirstiniai, plëtota aritmetinë stochastiniø procesø modeliavi-
mo teorija, ieðkoma naujø tikimybiniø idëjø taikymo srièiø. Tyrimuose buvo
tobulinami analiziniai ir tikimybiniai metodai. Analiziniais metodais E. Mans-
tavièius rado bendras ribiniø dësniø egzistavimo sàlygas, iðtyrë konvergavimo
greièius, gavo asimptotinius skleidinius, árodë bendràsias lokaliàsias teoremas.
Logaritminio tankio atveju iðsprendë pagrindinæ tikimybinës skaièiø teorijos
problemà apie ribinio dësnio egzistavimà, kai kartu konverguoja ir skirstiniø
momentai. Iðnagrinëta originali adityviøjø funkcijø reikðmiø konvergavimo vie-
netiniu moduliu problema. Kai kurie rezultatai yra atspindëti P.D.T.A. Elliotto
monografijose. Bûta ir ketinimø nagrinëti aritmetines funkcijas, apibrëþtas al-
gebriniø skaièiø kûnuose. Pirmasis profesoriaus mokinys I. Orlovas 1986 m.
apgynë ðios krypties mokslø kandidato disertacijà.

manstavicius.p65 9/10/2007, 8:05 AM3



4

 Svarbiausiø ir iðbaigtø rezultatø pasiekta nagrinëjant aritmetiðkai apibrëþtø

stochastiniø procesø silpnojo konvergavimo problemà. Lenktyniaudamas su

N.M. Timofeevu ir Ch.Ch. Usmanovu, jis rado bûtinas ir pakankamas sàlygas,

kai ribiniai procesai turi nepriklausomus prieaugius. Metodologine prasme ðie

darbai nusako Kubiliaus tikimybinio metodo taikymo ribas. Be taikomojo as-

pekto, rezultatai teikia modernesnæ teorinæ perspektyvà sprendþiant skaièiø te-

orijos problemas. Nagrinëdamas atskirus procesø funkcionalus, E. Manstavièius

árodë P. Erdöso 1969 m. suformuluotà arksinuso dësná. Pirmà kartà apibrëþë

aritmetinius stochastiniø procesø modelius, kuriuose pagrindiná vaidmená vaidi-

na natûralieji, o ne pirminiai dalikliai. Ið invariantiðkumo principo iðplaukë to-

kiø dalikliø arksinuso dësnis. Netikëtai atsiskleidë unikalios kai kuriø ribiniø

procesø savybës. Labai reikðmingas ðios krypties darbas, paraðytas kartu su

N.M. Timofeevu. Vëliau ðiam darbui daug dëmesio skyrë prancûzø matemati-

kas G. Tenenbaumas. Atsiþvelgdamas á skaièiø teorijos poreikius, E. Manstavi-

èius kartu su G. Bareikiu iðplëtë tradicinæ adityviøjø procesø teorijà, nagrinëda-

mi daliniø sandaugø procesus. Remdamiesi ðiais rezultatais, jie árodë multiplika-

tyviøjø aritmetiniø procesø invariantiðkumo principà. E. Manstavièius iðplëtojo

ir aritmetiniø funkcijø, susijusiø su skaièiavimo sistemomis, tikimybinæ teorijà.

Tyrimus tæsë bendradarbiaudamas su Austrijos matematikais M. Drmota ir

M. Fuchsu. Budapeðte 1999 m. vykusioje konferencijoje, skirtoje P. Erdoso at-

minimui, E. Manstavièius skaitë kviestiná praneðimà, kuriame iðsamiai apþvelgë

aritmetiniø procesø ribines teoremas. Ði apþvalga buvo labai palankiai ávertinta

referatiniame þurnale Mathematical Reviews (MR1954708).

Kitoje serijoje darbø E. Manstavièius ávedë ir iðplëtojo vienamaèiø atsitikti-

niø dydþiø ir procesø, apibrëþtø tikimybiniø erdviø sekose, stiprøjá konvergavi-

mà. Tai leidþia konvergavimo su vienetine tikimybe teorijà, tradiciðkai plëtoja-

mà fiksuotoje tikimybinëje erdvëje, perkelti á erdviø sekas. Verta pacituoti

I. Berkeso ir M. Weberio þodþius ið jø straipsnio þurnale Acta Arithmetica, 2006,

apie adityviøjø aritmetiniø funkcijø kartotinio logaritmo dësnius:
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Erdoso teorema vëliau buvo iðplësta Kubiliaus (þr. jo monografijà) ir keliuose

Manstavièiaus darbuose. Naudodamas konvergavimo su tikimybe, lygia vienetui,

koncepcijos plëtiná, pritaikomà tikimybiniø erdviø sekø kontekste, Manstavièius at-

liko gilià adityviøjø funkcijø KLD (kartotinio logaritmo dësniø) savybiø studijà,

apimanèià modifikuotas Strasseno tipo funkcines KLD versijas.

Pridursime, kad iðvesti Strasseno dësniø analogai atskleidë naujø skaièiø te-

orijos faktø. Jie ið esmës patikslino ir iðplëtë kai kuriuos rezultatus, iðdëstytus

R.R. Hallo ir G. Tenenbaumo monografijoje, skirtoje natûraliøjø dalikliø pro-

blemoms. Lietuvos matematikø ir tarp jø E. Manstavièiaus rezultatai, gauti skai-

èiø teorijoje, plaèiai nuðviesti straipsniuose, publikuotuose knygoje Matematika

Lietuvoje po 1945 metø (MII, 2006).

Aritmetiniai pusgrupiai. Dirbdamas 1989—1990 metais Paderborno uni-

versiteto vizituojanèiu profesoriumi, E. Manstavièius ásigilino á adityviuosius arit-

metinius pusgrupius, ið kuriø bene svarbiausias yra polinomø virð baigtinio kû-

no pusgrupis. Jø analizë reikalinga kriptologijai, ypaè jos algoritmams, parem-

tiems diskreèiaisiais logaritmais. Pirmiausia kartu su bendraautoriais jam pavyko

atskleisti naujo tipo pirminiø elementø pasiskirstymo dësná, kuriame pagrindi-

nis ðiø elementø skaièiaus asimptotikos narys yra osciliuojantis.Tuo laikotarpiu

árodyta Indlekofer—Manstavicius—Warlimont teorema sudaro J. Knopfmache-

rio ir W.-B. Zhango monografijos skyriø. Dirbdamas kartu su K.-H. Indlekofe-

riu ir J. Knopfmacherio paragintas sukurti tikimybinæ aritmetiniø pusgrupiø teori-

jà, adekvaèià Kubiliaus teorijai, E. Manstavièius publikavo ðios krypties darbø

ciklà. Tyrimus pratæsë bûdamas vizituojanèiu profesoriumi Witwatersrando uni-

versitete Johanesburge ir vëliau Lietuvoje, bendradarbiaudamas su R. Skrabutë-

nu. E. Manstavièiaus rezultatai apie pusgrupiø elementø, neturinèiø maþo laips-

nio pirminiø elementø, skaièiaus asimptotikas buvo pastebëti ir pritaikyti fakto-

rizavimo ir kodavimo algoritmø analizëje (L.M. Adleman, J. DeMarrais,

M.D. Huang, O. Schirokauer, D. Weber, T. Denny). Atskirø rezultatø spræsda-
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mi ðià problemà buvo gavæ M. Car, A.M. Odlyzko, R. Warlimontas. Ádomu

paþymëti, kad JAV Georgia’os ir Mièigano universitetuose buvo paraðytos

R. Lovorno ir K. Soundararajano disertacijos, kuriø rezultatai, pasirodþius

E. Manstavièiaus straipsniams, taip ir liko nepublikuoti. Dar ir dabar pasitaiko
atvejø, kai vël bandoma spræsti tuos paèius uþdavinius (þr. Mathematical
Reviews, 2001e:11119).

Pusgrupiø teorijoje taikomi diskreèiai matematikai, o ne skaièiø teorijai, bû-

dingi metodai. Tai sudarë mokslines prielaidas E. Manstavièiui pasukti á tikimy-

binæ kombinatorikà.

Tikimybinë kombinatorika.  Dvideðimto amþiaus viduryje kombina-

torikoje pradëta taikyti tikimybinius metodus. Matematinëje statistikoje kartu

su atsiskirianèiomis statistikomis ir urnø modeliais buvo tiriami ir atsitiktiniø

atvaizdþiø skirstiniai (V.F. Kolèinas, V.N. Saèkovas). Tikimybiniø algoritmø

vystymasis ir jø kompleksiðkumo analizë pareikalavo atsitiktiniø keitiniø, ben-

dresniø atvaizdþiø, ávairiø grafø, kitokiø kombinatoriniø struktûrø teorijø

(R. Arratia, A.D. Barbour, S. Tavaré, B. Bollobas, J.S. Vitter ir kt.). E. Mansta-

vièius atkreipë dëmesá á ðias aktualijas. Darbø cikle, pradëtame 1996 m., akcen-

tuojama, kad didelë dalis anksèiau gautø kombinatorikos rezultatø savo forma

yra labai artimi tikimybinei skaièiø teorijai, taèiau iki ðiol naudoti metodai ski-

riasi ir daþnai neprilygsta pirmiesiems savo gilumu. Tikimybinius kombinatori-

kos uþdavinius sprendæ matematikai neatkreipë reikiamo dëmesio á skaièiø teori-

jos idëjø pritaikymo galimybes. Todël pirmiausia buvo keliamas tikslas suartinti

ðias teorijas. Anksèiau minëti autoriai, dirbæ ðioje tematikoje, daþniausiai apsiri-

bodavo atskirø pavyzdþiø nagrinëjimu. Plaèiai buvo iðtirtas kombinatoriniø struk-

tûrø komponenèiø skaièius, ekstremaliosios statistikos ir keitinio eilë simetrinëje

grupëje. Amþiø sandûroje R. Arratia, A.D. Barbour, S. Tavaré dar kartà atrado

tikimybiná metodà, kuris tikimybinëje skaièiø teorijoje nuo penkiasdeðimtøjø

metø vadinamas Kubiliaus vardu. Jø iniciatyva plëtoti atsitiktiniø kombinatori-

niø struktûrø problematikà nusipelnë pripaþinimo ir turëjo átakos E. Manstavi-
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èiaus darbams. Pastaruosiuose irgi buvo siekiama kurti bendràjà teorijà ir plëtoti

jos metodus. Jau pirmame straipsnyje, apibrëþæs adityviàsias funkcijas simetrinë-

je grupëje, jis árodë keletà bendrø vienamaèiø ribiniø teoremø. Jose pasirodanèiø

ribiniø dësniø klasës yra platesnës nei neaprëþtai daliø skirstiniø ðeima. Vëliau

centrinëje ribinëje teoremoje jis gavo optimalø konvergavimo greitá. Ðis rezulta-

tas parodë, kad keitiniø atveju specifinis dëmenø priklausomumas áneða esminá

indëlá, todël optimalus greitis, iðreikðtas per treèiuosius momentus, adityviøjø

funkcijø centrinëje ribinëje teoremoje ið esmës yra kitokios eilës negu nepriklau-

somø dëmenø atveju. Didelis dëmesys buvo skirtas analizinei multiplikatyviøjø

funkcijø, apibrëþtø simetrinëje grupëje ir iðskaidomose kombinatorinëse struk-

tûrose, teorijai. Èia buvo iðvengta laipsniniø generuojanèiø funkcijø pratæsia-

mumo uþ jø konvergavimo srities, tuo paèiu buvo aplenkti pripaþinti ir plaèiai

taikomi Ph. Flajolet ir A.M. Odlyzko rezultatai. Iðplëtojæs ðiuos analizinius me-

todus, profesoriaus doktorantas V. Zacharovas iðsprendë P. Erdoso ir P. Turano

1967 m. suformuluotà problemà apie atsitiktinio keitinio eilës skirstinio konver-

gavimo greitá. Patirtis, ágyta rutuliojant tikimybinës skaièiø teorijos uþdavinius,

pravertë ir naujoje tematikoje. Taikydamas tikimybinius metodus, E. Manstavi-

èius pirmà kartà kombinatorikoje suformulavo ir iðvedë keletà kartotinio logarit-

mo dësniø simetrinës grupës keitiniams. Jo doktorantë J. Norkûnienë ðiuos re-

zultatus apibendrino kitoms struktûroms.

1998–1999 m. E. Manstavièius kartu su Pensilvanijos valstijos universiteto

profesoriumi G.J. Babu laimëjo konkursà ir gavo JAV Nacionalinës tyrimø tary-

bos paramà Twinning programos projektui vykdyti. Bendradarbiaujant buvo

iðtirti kombinatoriniai atsitiktiniø procesø modeliai, jø silpnasis konvergavimas.

Atskirais atvejais funkciniø ribiniø teoremø anksèiau buvo árodæ þinomi mate-

matikai D.J. Aldous, J.M. DeLaurentis, P. Donnelly, J.C. Hansen, T.G. Kurt-

zas, J. Pitmanas, B.G. Pittelis. Projekte procesai buvo apibrëþti naudojantis atsi-

tiktiniø keitiniø cikline struktûra, o jø skirstiniai buvo tiriami Ewenso tikimybi-

nio mato, kuris atsirado matematinëje genetikos teorijoje, atþvilgiu. Tai suteikë

papildomø rezultatø interpretavimo galimybiø. Realizuodami jau tikimybinëje
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skaièiø teorijoje patikrintas idëjas, autoriai árodë, kad Lindebergo sàlyga yra bû-
tina ir pakankama kombinatoriðkai apibrëþtø procesø konvergavimui á Brauno
judesá, ir pavyzdþiais pagrindë, kad tokia sàlyga nëra bûtina vienamatës centrinës
ribinës teoremos atveju. Ið dar esanèiø spaudoje rezultatø iðplaukia, kad ðiuose
pavyzdþiuose nagrinëjami procesai taip pat konverguoja, bet á priklausomø prie-
augiø procesus. Vëliau buvo iðnagrinëti kombinatoriniai stabiliøjø ir bendresniø
stochastiniø procesø, turinèiø nepriklausomus prieaugius, modeliai; gautos bû-
tinos ir pakankamos konvergavimo sàlygos. Baigæs projekto uþduotis, E. Mans-
tavièius iðnagrinëjo visø baigtinës aibës atvaizdþiø generuotus procesus ir gavo
iðsamiø rezultatø. Apskritai rezultatai, pasiekti atsitiktiniø atvaizdþiø teorijoje,
sudaro palankias mokslines prielaidas plëtoti bendrøjø iðskaidomø atsitiktiniø
kombinatoriniø struktûrø teorijà. Profesoriaus ir jo doktorantø laukia nelengvos
problemos.

Moks lo  i s to r i j a  i r  popu l i a r in imas . E. Manstavièiaus plunksna pa-
raðyta nemaþai mokslo istorijos, enciklopediniø ir populiariøjø straipsniø. Ren-
giantis Vilniaus universiteto 400 metø jubiliejui, jis kartu su A. Bikeliu buvo
átraukti á jos istorijos lietuviø, rusø ir anglø kalbomis autoriø kolektyvà. Paraðyta
per deðimtá straipsniø Lietuvos matematikos ir gamtos mokslø istorijos pokario
laikotarpiu tema.

Nemaþai straipsniø profesorius publikavo visose lietuviðkose encikopedijo-
se. Neseniai kartu su H. Pragarausku Visuotinei lietuviø enciklopedijai áteikë
solidø straipsná Matematika Lietuvoje. Kartu su J. Kubiliumi publikavo porà
straipsniø Maskvoje iðleistoje Tikimybiø teorijos ir matematinës statistikos en-
ciklopedijoje (rusø kalba). Neretai E. Manstavièius imasi ir mokslo populiarin-
tojo plunksnos. Jo straipsniø randame matematikos þurnale Alfa plius omega,
net Literatûroje ir mene.

Linkime Profesoriui
kûrybinës sëkmës ir energijos !

 Prof. A. Laurinèikas
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Stulgiø baþnyèia

Eugenijus ir Teofilis
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Antanas ir Stasë Manstavièiai

Mama Stulgiø kapinëse
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Stulgiø pirmokai ir treèiokai su mokytoja Terepiene, 1954 m.
Pirmoje eilëje ið kairës penktas – Eugenijus, septintas – brolis Teofilis

Antrokai su mokytoja Urbonavièiene, 1955 m.
Pirmoje eilëje ið kairës treèias – Teofilis, o penktas – Eugenijus
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Ketvirtokai su mokytoja Urbonavièiene, 1957 m.
Ið kairës pirmoje eilëje antras – Teofilis, antroje eilëje antras – Eugenijus

Septintokai su mokytojomis, 1960 m.
Pirmoje eilëje pirmas ið kairës – Eugenijus, antroje eilëje antras ið deðinës – Teofilis
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13KLAIPËDOS MOKYKLA-INTERNATAS

Abiturientas, 1964 m. Klasës vyrai

11b klasë

Aukso medalá áteikia mokyklos
direktorius Stanislovas Rumbutis
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16 S T U D I J O S

Paskutinë paskaita su profesoriumi Zigmu Þemaièiu, 1969 m.

Diplominio darbo gynimas.
Komisijos pirmininkas dr. Bronius Riauba
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Studentø statybinis
bûrys ir jo komisaras.

Lenkija, 1972 m.
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18 Ð E I M A

Dar tik trys: Zita, Eugenijus ir Martynas

Naujametë eglutë fakultete, 1979 m.
Paskutinëje eilëje: ið kairës tëvai Romualdas Uþdavinys, Remigijus Lapinskas, Gra-
þina Lapinskienë, Mindaugas Maknys, Irena Maknienë ir Eugenijus Manstavièius
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19Ð E I M A

Uoðvijoje 1996 m. Kairëje – Vidmantas ir Virginija Adomënai su sûnumi Karoliu.
Centre – uoðviai Stefanija ir Petras Adomënai. Deðinëje – Zita ir Eugenijus Manstavi-
èiai, o paskutinëje eilëje – Martynas ir Kristupas Manstavièiai bei  Paulius Adomënas

Lietuvos matematikø muziejuje 1997 m.
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20 Ð E I M A

Martynui gavus magistro diplomà, 1999 m.
Antras ið deðinës – sveèias ið Pensilvanijos valstijos universiteto prof. Gutti Jogesh  Babu

Aurelijos ir Kristupo
vestuvës, 2007 m.
Ðalia Rasa ir Martynas
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