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PROFESORIAUS
EUGENIJAUS MANSTAVICIAUS
MOKSLINIU DARBU APZVALGA

Tikimybiné skai¢iy teorija. Tikimybiné aritmetiniy funkcijy teorija su-
siformavo $eStajame praéjusio amziaus deSimtmetyje skaiciy teorijos ir tikimy-
biy teorijos sandiiroje. Lemiama jtakg jai padaré J. Kubiliaus ir jo mokiniy dar-
bai. Daug reik§mingy rezultaty gavo JAV (G.J. Babu, H. Diamond, P.D.T.A.
Elliott, H. Halberstam, A. Hildebrand, W. Plilipp, W.-B. Zhang), Pranctzijos
(H. Daboussi, H. Delange, J.-L. Mauclaire, J.L. Nicolas, G. Tenenbaum), Ru-
sijos (B.V. Levin, N.M. Timofeev), Vengrijos (G. Halasz, I. Kétai, I. Ruzsa,
A. Sarkozy), Vokietijos (K.-H. Indlekofer, W. Schwarz) ir kity $aliy matemati-
kai. Savo pirmuosius tyrimus E. Manstavi¢ius pradéjo septintojo desimtmecio
pabaigoje, studijy ir aspirantiiros metais, vadovaujant profesoriui J. Kubiliui.
Jie pasvesti jau susiformavusiai problematikai, todél buvo siekiama rekordiniy
bendrumo ir tikslumo prasme rezultaty. I$nagrinéti asimptotiniai aritmetiniy
funkcijy reikSmiy skirstiniai, plétota aritmetiné stochastiniy procesy modeliavi-
mo teorija, ieSkoma naujy tikimybiniy idéjy taikymo sri¢iy. Tyrimuose buvo
tobulinami analiziniai ir tikimybiniai metodai. Analiziniais metodais E. Mans-
tavicius rado bendras ribiniy désniy egzistavimo salygas, iStyré konvergavimo
grei¢ius, gavo asimptotinius skleidinius, jrodé bendrasias lokaligsias teoremas.
Logaritminio tankio atveju i$sprendé pagrinding tikimybinés skaiciy teorijos
problema apie ribinio désnio egzistavima, kai kartu konverguoja ir skirstiniy
momentai. ISnagrinéta originali adityviyjy funkcijy reik§miy konvergavimo vie-
netiniu moduliu problema. Kai kurie rezultatai yra atspindeti P.D.T.A. Elliotto
monografijose. Buta ir ketinimy nagrineéti aritmetines funkcijas, apibréztas al-
gebriniy skaiciy kiinuose. Pirmasis profesoriaus mokinys I. Orlovas 1986 m.

apgyné Sios krypties moksly kandidato disertacija.
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Svarbiausiy ir i$baigty rezultaty pasiekta nagrinéjant aritmetiskai apibrézty
stochastiniy procesy silpnojo konvergavimo problems. Lenktyniaudamas su
N.M. Timofeevu ir Ch.Ch. Usmanovu, jis rado biitinas ir pakankamas salygas,
kai ribiniai procesai turi nepriklausomus prieaugius. Metodologine prasme Sie
darbai nusako Kubiliaus tikimybinio metodo taikymo ribas. Be taikomojo as-
pekto, rezultatai teikia modernesng teoring perspektyva sprendziant skaiciy te-
orijos problemas. Nagrinédamas atskirus procesy funkcionalus, E. Manstavi¢ius
jrodé P. Erdéso 1969 m. suformuluota arksinuso désnj. Pirma kartg apibréze
aritmetinius stochastiniy procesy modelius, kuriuose pagrindinj vaidmenj vaidi-
na natiiralieji, o ne pirminiai dalikliai. I$ invariantiSkumo principo i$plauké to-
kiy dalikliy arksinuso désnis. Netikeétai atsiskleidé unikalios kai kuriy ribiniy
procesy savybés. Labai reik§mingas Sios krypties darbas, paraSytas kartu su
N.M. Timofeevu. Véliau $iam darbui daug démesio skyré prancizy matemati-
kas G. Tenenbaumas. Atsizvelgdamas j skaiciy teorijos poreikius, E. Manstavi-
Cius kartu su G. Bareikiu i$pléte tradicing adityviyjy procesy teorija, nagrinéda-
mi daliniy sandaugy procesus. Remdamiesi $iais rezultatais, jie jrodé multiplika-
tyviyjy aritmetiniy procesy invariantiSkumo principa. E. Manstavicius iSplétojo
ir aritmetiniy funkcijy, susijusiy su skai¢iavimo sistemomis, tikimybing teorija.
Tyrimus t¢sé bendradarbiaudamas su Austrijos matematikais M. Drmota ir
M. Fuchsu. Budapeste 1999 m. vykusioje konferencijoje, skirtoje P. Erdoso at-
minimui, E. Manstavicius skaité kviestinj pranesima, kuriame i$samiai apzvelge
aritmetiniy procesy ribines teoremas. Si apzvalga buvo labai palankiai jvertinta
referatiniame Zurnale Mathematical Reviews (MR1954708).

Kitoje serijoje darby E. Manstavicius jvedeé ir i$plétojo vienamaciy atsitikti-
niy dydziy ir procesy, apibrézty tikimybiniy erdviy sekose, stipryjj konvergavi-
mga. Tai leidzia konvergavimo su vienetine tikimybe teorija, tradiciskai plétoja-
mg fiksuotoje tikimybinéje erdvéje, perkelti j erdviy sekas. Verta pacituoti
L. Berkeso ir M. Weberio zodzius i$ jy straipsnio zurnale Acta Arithmetica, 2000,

apie adityviyjy aritmetiniy funkcijy kartotinio logaritmo désnius:
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Erdoso teorema véliau buvo isplésta Kubiliaus (zr. jo monografija) ir keliuose
Manstaviciaus darbuose. Naudodamas konvergavimo su tikimybe, lygia vienetui,
koncepcijos pléting, pritaikoma tikimybiniy erdviy seky kontekste, Manstavicius at-
liko giliq adityviyjy funkcijy KLD (kartotinio logaritmo désniy) savybiy studijq,
apimanciq modiftkuotas Strasseno tipo funkcines KLD versijas.

Pridursime, kad i$vesti Strasseno désniy analogai atskleidé naujy skaiciy te-
orijos fakty. Jie i§ esmés patikslino ir ipléte kai kuriuos rezultatus, isdéstytus
R.R. Hallo ir G. Tenenbaumo monografijoje, skirtoje natiraliyjy dalikliy pro-
blemoms. Lietuvos matematiky ir tarp jy E. Manstaviciaus rezultatai, gauti skai-
¢iy teorijoje, pladiai nusviesti straipsniuose, publikuotuose knygoje Matematika
Lietuvoje po 1945 mety (MII, 2000).

Aritmetiniai pusgrupiai. Dirbdamas 1989—1990 metais Paderborno uni-
versiteto vizituojanciu profesoriumi, E. Manstavicius jsigilino j adityviuosius arit-
metinius pusgrupius, i§ kuriy bene svarbiausias yra polinomy vir§ baigtinio ka-
no pusgrupis. Jy analizé reikalinga kriptologijai, ypa¢ jos algoritmams, parem-
tiems diskreciaisiais logaritmais. Pirmiausia kartu su bendraautoriais jam pavyko
atskleisti naujo tipo pirminiy elementy pasiskirstymo désnj, kuriame pagrindi-
nis $iy elementy skaic¢iaus asimptotikos narys yra osciliuojantis. Tuo laikotarpiu
irodyta Indlekofer—Manstavicius—Warlimont teorema sudaro ]. Knopfmache-
rio ir W.-B. Zhango monografijos skyriy. Dirbdamas kartu su K.-H. Indlekofe-
riu ir J. Knopfmacherio paragintas sukurti tikimybing aritmetiniy pusgrupiy teori-
Jja adekvaciq Kubiliaus teorijai, E. Manstavicius publikavo Sios krypties darby
ciklg. Tyrimus pratgsé bidamas vizituojanéiu profesoriumi Witwatersrando uni-
versitete Johanesburge ir véliau Lietuvoje, bendradarbiaudamas su R. Skrabute-
nu. E. Manstaviciaus rezultatai apie pusgrupiy elementy, neturin¢iy mazo laips-
nio pirminiy elementy, skaic¢iaus asimptotikas buvo pastebeéti ir pritaikyti fakto-
rizavimo ir kodavimo algoritmy analizéje (L.M. Adleman, J. DeMarrais,
M.D. Huang, O. Schirokauer, D. Weber, T. Denny). Atskiry rezultaty spresda-
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mi $ig problema buvo gave M. Car, A M. Odlyzko, R. Warlimontas. Jdomu
pazyméti, kad JAV Georgia’os ir Micigano universitetuose buvo parasytos
R. Lovorno ir K. Soundararajano disertacijos, kuriy rezultatai, pasirodzius
E. Manstaviciaus straipsniams, taip ir liko nepublikuoti. Dar ir dabar pasitaiko
atvejy, kai vél bandoma spresti tuos pacius uzdavinius (zr. Mathematical
Reviews, 2001e:11119).

Pusgrupiy teorijoje taikomi diskreciai matematikai, o ne skaiciy teorijai, ba-
dingi metodai. Tai sudaré mokslines prielaidas E. Manstaviciui pasukti j tikimy-

bine kombinatorika.

Tikimybiné kombinatorika. Dvidesimto amziaus viduryje kombina-
torikoje pradeéta taikyti tikimybinius metodus. Matematinéje statistikoje kartu
su atsiskirian¢iomis statistikomis ir urny modeliais buvo tiriami ir atsitiktiniy
atvaizdziy skirstiniai (V.F. Kol¢inas, V.N. Sackovas). Tikimybiniy algoritmy
vystymasis ir jy kompleksiskumo analizé pareikalavo atsitiktiniy keitiniy, ben-
dresniy atvaizdziy, jvairiy grafy, kitokiy kombinatoriniy struktiry teorijy
(R. Arratia, A.D. Barbour, S. Tavaré, B. Bollobas, J.S. Vitter ir kt.). E. Mansta-
vicius atkreipé démesj j Sias aktualijas. Darby cikle, pradétame 1996 m., akcen-
tuojama, kad didelé dalis anksciau gauty kombinatorikos rezultaty savo forma
yra labai artimi tikimybinei skaiciy teorijai, taciau iki $iol naudoti metodai ski-
riasi ir daznai neprilygsta pirmiesiems savo gilumu. Tikimybinius kombinatori-
kos uzdavinius sprend¢ matematikai neatkreipé reikiamo démesio j skaiciy teori-
jos idéjy pritaikymo galimybes. Todél pirmiausia buvo keliamas tikslas suartinti
Sias teorijas. Anksc¢iau minéti autoriai, dirbg $ioje tematikoje, dazniausiai apsiri-
bodavo atskiry pavyzdziy nagrinéjimu. Placiai buvo istirtas kombinatoriniy struk-
tiry komponenciy skaicius, ekstremaliosios statistikos ir keitinio eilé simetrinéje
grupéje. Amziy sandiroje R. Arratia, A.D. Barbour, S. Tavaré dar karta atrado
tikimybinj metoda, kuris tikimybinéje skaiciy teorijoje nuo penkiasdesimtyjy
mety vadinamas Kubiliaus vardu. Jy iniciatyva plétoti atsitiktiniy kombinatori-

niy struktiiry problematika nusipelné pripazinimo ir turéjo jtakos E. Manstavi-
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¢iaus darbams. Pastaruosiuose irgi buvo siekiama kurti bendraja teorija ir plétoti
jos metodus. Jau pirmame straipsnyje, apibrézes adityviasias funkcijas simetrine-
je grupéje, jis jrodeé keleta bendry vienamacdiy ribiniy teoremy. Jose pasirodanciy
ribiniy désniy klasés yra platesnés nei neapréztai daliy skirstiniy Seima. Véliau
centrinéje ribinéje teoremoje jis gavo optimaly konvergavimo greit. Sis rezulta-
tas parodé, kad keitiniy atveju specifinis démeny priklausomumas jnesa esminj
indélj, todél optimalus greitis, isreikstas per trec¢iuosius momentus, adityviyjy
funkcijy centrinéje ribinéje teoremoje i§ esmeés yra kitokios eilés negu nepriklau-
somy démeny atveju. Didelis démesys buvo skirtas analizinei multiplikatyviyjy
funkcijy, apibrézty simetrinéje grupéje ir i$skaidomose kombinatorinése struk-
tarose, teorijai. Cia buvo ivengta laipsniniy generuojanciy funkcijy pratesia-
mumo uZ jy konvergavimo srities, tuo paciu buvo aplenkti pripazinti ir pladiai
taikomi Ph. Flajolet ir A.M. Odlyzko rezultatai. I$plétojes $iuos analizinius me-
todus, profesoriaus doktorantas V. Zacharovas iSsprendé P. Erdoso ir P. Turano
1967 m. suformuluotg problema apie atsitiktinio keitinio eilés skirstinio konver-
gavimo greitj. Patirtis, jgyta rutuliojant tikimybinés skai¢iy teorijos uzdavinius,
praverté ir naujoje tematikoje. Taikydamas tikimybinius metodus, E. Manstavi-
¢ius pirma kartg kombinatorikoje suformulavo ir isvedé keleta kartotinio logarit-
mo désniy simetrinés grupés keitiniams. Jo doktoranté J. Norkiniené Siuos re-
zultatus apibendrino kitoms struktiiroms.

1998-1999 m. E. Manstavicius kartu su Pensilvanijos valstijos universiteto
profesoriumi G.]. Babu laiméjo konkursg ir gavo JAV Nacionalinés tyrimy tary-
bos paramg Twinning programos projektui vykdyti. Bendradarbiaujant buvo
istirti kombinatoriniai atsitiktiniy procesy modeliai, jy silpnasis konvergavimas.
Atskirais atvejais funkciniy ribiniy teoremy anksciau buvo jrod¢ zinomi mate-
matikai D.]. Aldous, J.M. DeLaurentis, P. Donnelly, ]J.C. Hansen, T.G. Kurt-
zas, J. Pitmanas, B.G. Pittelis. Projekte procesai buvo apibrézti naudojantis atsi-
tiktiniy keitiniy cikline struktira, o jy skirstiniai buvo tiriami Ewenso tikimybi-
nio mato, kuris atsirado matematinéje genetikos teorijoje, atzvilgiu. Tai suteiké

papildomy rezultaty interpretavimo galimybiy. Realizuodami jau tikimybinéje
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skaiciy teorijoje patikrintas idéjas, autoriai jrodé, kad Lindebergo salyga yra ba-
tina ir pakankama kombinatoriskai apibrézty procesy konvergavimui j Brauno
judesj, ir pavyzdziais pagrindeé, kad tokia salyga néra buitina vienamatés centrinés
ribinés teoremos atveju. I§ dar esanciy spaudoje rezultaty isplaukia, kad Siuose
pavyzdZiuose nagrinéjami procesai taip pat konverguoja, bet j priklausomy prie-
augiy procesus. Véliau buvo i$nagrinéti kombinatoriniai stabiliyjy ir bendresniy
stochastiniy procesy, turin¢iy nepriklausomus priecaugius, modeliai; gautos ba-
tinos ir pakankamos konvergavimo salygos. Baiges projekto uzduotis, E. Mans-
taviCius iSnagrinéjo visy baigtinés aibés atvaizdziy generuotus procesus ir gavo
i$samiy rezultaty. Apskritai rezultatai, pasiekti atsitiktiniy atvaizdziy teorijoje,
sudaro palankias mokslines prielaidas plétoti bendryjy isskaidomy atsitiktiniy
kombinatoriniy struktiiry teorija. Profesoriaus ir jo doktoranty laukia nelengvos

problemos.

Mokslo istorija ir populiarinimas. E. Manstavi¢iaus plunksna pa-
raSyta nemazai mokslo istorijos, enciklopediniy ir populiariyjy straipsniy. Ren-
giantis Vilniaus universiteto 400 mety jubiliejui, jis kartu su A. Bikeliu buvo
jtraukti j jos istorijos lietuviy, rusy ir angly kalbomis autoriy kolektyva. Parasyta
per de$imtj straipsniy Lietuvos matematikos ir gamtos moksly istorijos pokario
laikotarpiu tema.

Nemazai straipsniy profesorius publikavo visose lietuviskose encikopedijo-
se. Neseniai kartu su H. Pragarausku Visuotinei lietuviy enciklopedijai jteiké
solidy straipsnj Matematika Lietuvoje. Kartu su J. Kubiliumi publikavo pora
straipsniy Maskvoje iSleistoje Tikimybiy teorijos ir matematinés statistikos en-
ciklopedijoje (rusy kalba). Neretai E. Manstavi¢ius imasi ir mokslo populiarin-
tojo plunksnos. Jo straipsniy randame matematikos zurnale Alfa plius omega,

net Literatiiroje ir mene.

Linkime Profesoriui

kiirybinés sékmes ir energijos!

Prof. A. Laurincikas

‘ manstavicius.p65 8 $ 9/10/2007, 8:05 AM



BN T 1] -« [N ITT]

manstavicius.p65

TEVISKE

Stulgiy baznycia

Eugenijus ir Teofilis

*

9/10/2007, 8:05 AM



B o

Mama Stulgiy kapinése

‘ manstavicius.p65 10 $ 9/10/2007, 8:05 AM ‘



NN TT] « [N 11

STULGIU SEPTYNMETE "

Stulgiy pirmokai ir treciokai su mokytoja Terepiene, 1954 m.
Pirmoje eiléje i5 kairés penktas — Eugenijus, septintas — brolis Teofilis

Antrokai su mokytoja Urbonaviciene, 1955 m.

Pirmoje eiléje i5 kairés trecias — Teofilis, o penktas — Eugenijus
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- STULGIU SEPTYNMETE

Ketvirtokai su mokytoja Urbonaviciene, 1957 m.
@ IS kairés pirmoje eiléje antras — Teofilis, antroje eiléje antras — Eugenijus @

Septintokai su mokytojomis, 1960 m.

Pirmoje eiléje pirmas is kairés — Eugenijus, antroje eiléje antras is desinés — Teofilis
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f
Abiturientas, 1964 m.

Aukso medal jteikia mokyklos
direktorius Stanislovas Rumbutis
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16 STUDIJOS

¢ N —

Diplominio darbo gynimas.

Komisijos pirmininkas dr. Bronius Riauba
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STUDIJOS .

Studenty statybinis
biirys ir jo komisaras.
Lenkija, 1972 m.
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18 SEIMA

Naujamete egluté fakultete, 1979 m.
Paskutinéje eiléje: i5 kairés tévai Romualdas Uzdavinys, Remigijus Lapinskas, Gra-
Zina Lapinskiené, Mindaugas Maknys, Irena Makniené ir Eugenijus Manstavicius
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SEIMA 19

¢ -
Uosvijoje 1996 m. Kairéje — Vidmantas ir Virginija Adoménai su sinumi Karoliu.
Centre — uosviai Stefanija ir Petras Adoménai. Desinéje — Zita ir Eugenijus Manstavi-
@ ai, o paskutinéje eileje — Martynas ir Kristupas Manstaviciai bei  Paulius Adomeénas

Lietuvos matematiky muziejuje 1997 m.
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Martynui gavus magistro diplomg, 1999 m.
Antras i desinés — sveias 15 Pensilvanijos valstijos universiteto prof- Guiti Jogesh Babu

Aurelijos ir Kristupo
vestuves, 2007 m.
Salia Rasa ir Martynas
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