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Nehomogeninés tiesinés diferencialines lygtys

ApibréZzimas
YD a1y a5y (7D 4 any + agy = f(x)

vadinama n-tosios eilés nehomogenine tiesine diferencialine lygtimi
(NHTDL), jei reidkinys

f(x)#0



| sprendimo etapas

| etapas
Sprendziame homogenine lygti (t.y. f(x) :=0):

YY"+ an—1y" M4 anoy™ 2+ ...+ a1y +ay =0



| sprendimo etapas

| etapas
SprendZiame homogenine lygti (t.y. f(x) :=0):

YY"+ an—1y" M4 anoy™ 2+ ...+ a1y +ay =0

Randame bendrajj homogeninés lygties sprendinj:

y = Gy1(x) + Gya(x) + ... + Cayn(x)



Il sprendimo etapas

Konstantu varijavimo metodas

NHTDL sprendiniu ieskosime, laikydami, kad G, Gy,

.., C, yra ne
konstantos, o funkcijos, t.y.

y = G(X)yi(x) + G(x)y2(x) + - .. + Ca(x)yn(x)
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Il sprendimo etapas

Konstantu varijavimo metodas

NHTDL sprendiniu ieskosime, laikydami, kad G, Gy,

.., C, yra ne
konstantos, o funkcijos, t.y.

y = G(X)yi(x) + G(x)y2(x) + - .. + Ca(x)yn(x)

Suprantama, reikés n lyg€iu rasti tas funkcijas.
Lygtis sudarysime n kartu diferencijuodami y.



Pirmoji iSvestine
Diferencijuodami y gauname:

Y =Cyi+Gyr+ ...+ Clynt
+ Gy + Gyh+ ...+ Coy,,
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Pirmoji iSvestine
Diferencijuodami y gauname:

Y =Cyi+Gyr+ ...+ Clynt
+ Gy + Gyh+ ...+ Coy,,

G, G, ..., C, parinksime taip, kad pirmoji eiluté batu lygi O:
Civi+Cyr+...+Cly, =0

Taip gausime ir pirmaja sistemos lygtj.
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Pirmoji iSvestine
Diferencijuodami y gauname:
Y =Cyn+ Gyt + Cynt
+ Gy + Gyp + ... + Guy,,
G, G, ..., C, parinksime taip, kad pirmoji eiluté batu lygi O:
Civi+Cyr+...+Cly, =0

Taip gausime ir pirmaja sistemos lygtj.

Tokiu atveju:

vy =Cy + Gys+ ...+ Coyl
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Antroji iSvestine

Analogiskai tesdami (diferencijuodami y toliau) gauname:

V' =Cyi+ Cys+ ...+ Clyl+
+ Gyt + Qys + ...+ Gyl

RAS 0150513 7/14



Antroji iSvestine

Analogiskai tesdami (diferencijuodami y toliau) gauname:

V' =Cyi+ Cys+ ...+ Clyl+
+ Gyl + Gys + ...+ Cayy
G, G, ..., G, ir vél parinksime taip, kad pirmoji eiluté batu lygi O:
Ciyi+Cys+...+Clyl =0

Tai bus antroji sistemos lygtis.
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Antroji iSvestine

Analogiskai tesdami (diferencijuodami y toliau) gauname:

V' =Cyi+ Cys+ ...+ Clyl+
+ Gyt + Qys + ...+ Gyl

G, G, ..., G, ir vél parinksime taip, kad pirmoji eiluté batu lygi O:
Ciyi+Cys+...+Clyl =0

Tai bus antroji sistemos lygtis.
Be to:

y'=Cyl + Gy .+ Gyl
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n-toji iSvestine

Galiausiai :

y =" G L G+

+ Clyl(n) + C2y2(") +... 4+ C,,y,(,n)

]
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n-toji iSvestine

Galiausiai :

y =GV G L T

+ Clyfn) + C2y2(") +... 4+ C,,y,(,n)

]

Si syki C1, Gy, ..., Cp, parinksime taip, kad pirmoji eiluté bitu lygi
f(x):

A"+ Gy 4 O = ()

Tai bus n-toji ieSkomos sistemos lygtis.
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Sistema

Taigi, gauname tokia lygéiu sistema

Ciyi + Chya+ ...+ Cly, =0
C{y{+C§y§+...+C,’7y,’,:O

o I oY G R Y S
qyl(" REN 04 L ClySmY = f(x)
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Sistema

Jei G, Gy, ..., C, tenkina Sia sistema, tai, j lygti
(n) (n—1) (n—2) ! —f
YWt anay"V tan oy + L+ ay' + a0y = f(x)

irase idvestiniu iSraiskas
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YWt anay"V tan oy + L+ ay' + a0y = f(x)

irase idvestiniu iSraiskas

y=Cyi+ Gy +...+ Cyn
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Sistema

Jei G, Gy, ..., C, tenkina Sia sistema, tai, j lygti
(n) (n—1) (n—2) ! —f
YWt anay"V tan oy + L+ ay' + a0y = f(x)

irase idvestiniu iSraiskas

y=Cyi+ Gy +...+ Cyn
VY =Gy + GQys+ ...+ Coyl
y'=Cyl + Gy + ...+ Gyl

Y = Gyt + Gy + L+ Gy + £(x)

matome, kad ji akivaizdZiai tenkinama (stulpeliais - atskiruju HTDL
sprendiniu y1, ..., Y, sumos, t.y. visos tokios sumos lygios 0)
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Pavyzdziai

1 uzdavinys

y" +y =4sinx
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Pavyzdziai

1 uzdavinys

y" +y =4sinx

e Pirmiausia sprendZiame HTDL:
y'+y=0
Sudarome HTDL charakteringaja lygti:
AN4+1=0

Jos 8aknys A1 = £/
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Pavyzdziai

1 uzdavinys

y" +y =4sinx

e Pirmiausia sprendZiame HTDL:
y'+y=0
Sudarome HTDL charakteringaja lygti:
AN4+1=0

Jos 8aknys A1 = £/
e Todél bendrasis HTDL sprendinys yra:

y = Cicosx + Cysinx
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Konstantu varijavimo metodas

(i1, G, laikome ne konstantomis, o funkcijomis:

y = Ci(x) cos x + Go(x)sinx

RAS 0150513 12/ 14



Konstantu varijavimo metodas

(i1, G, laikome ne konstantomis, o funkcijomis:

y = Ci(x) cos x + Go(x)sinx

e Sudarome lygtiu sistema:

{C{cosx+ Gysinx =0

—({sinx + C5cosx = 4sinx
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Konstantu varijavimo metodas

(i1, G, laikome ne konstantomis, o funkcijomis:

y = Gi(x) cos x + Co(x) sin x
e Sudarome lygtiu sistema:
{C{ cosx + Cysinx =0

—({sinx + C5cosx = 4sinx

e Daugindami 1-aja lygti i$ cos x, o antraja i$ sin x, bei i§ pirmosios
atimdami antraja, gauname

C] = —4sin®x

e Analogiskai, 1-aja lygti daugindami i3 sin x, o antraja i§ cos x, bei abi
sudédami, gauname
C = 4sin x cos x
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Konstantu varijavimo metodas

Belieka suintegruoti:

G =-2 /(1 — cos2x)dx = —2x +sin2x + G

G = 2sin’x + G
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Konstantu varijavimo metodas

Belieka suintegruoti:

G =-2 /(1 — cos2x)dx = —2x +sin2x + G
C2:2sinzx+ G

e Todél

y = (—=2x +sin2x 4 C1) cos x + (25sin® x + C5) sin x
= Cicosx + Cosinx — 2xcos x + 2 cos? x sin x 4 2sin® x sin x

= Cicosx + Cosinx — 2xcosx + 2sin x
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