Tiesinés diferencialinés lygtys

. Uzdavinys.

y'+4y +3y=0

Tai yra homogeniné tiesiné 2-osios eilés diferencialiné lygtis (su pastoviais
koeficientais). Jai iSspresti sudarome charakteringaja lygti:

N 4+4AA+3=0

Si lygtis turi dvi Saknis A\; = —1 ir Ay = —3, kurias atitinka atskirieji
homogeninés tiesinés diferencialinés lygties sprendiniai e™® ir e=3%. Sie
sprendiniai yra tiesiskai nepriklausomi ir sudaro fundamentaliaja lygties
sprendiniy sistema. Tiesiné Sios sistemos kombinacija ir yra ieskomas
bendrasis sprendinys:

y=Chre % 4 Che 3%,

. Uzdavinys.
y"V + 4y +3y =0

Sudarome charakteringaja lygti:

A +4X2+3 0
A2+1)(A2+3) = 0

Visos Sios lygties Saknys menamos. (A% + 1) (kompleksiniy (jungtiniy)
Sakny pora i ir —i) atitinka sprendinius cos x bei sin z, tuo tarpu (A% + 3)
(kompleksiniy Sakny pora v/3i ir —+/3i) atitinka sprendinius cos v/3x bei
sin v/3z, todél bendrasis sprendinys yra:

y = Cypcosx + Cysinx + C3cos V3x 4+ Cysin V3x
. Uzdavinys.

y' =2y +y=0
Charakteringoji lygtis

A =—2X\+1 = 0
A=17 = 0

turi vieng realiaja Saknj A = 1, kurios kartotinumas yra 2. Si Saknis
atitinka du atskirus sprendinius e” ir ze®”. Todél:

y = C1e” + Caxe”® = " (Cy + Cax)



4. Uzdavinys.
y" +4y =0
Charakteringoji lygtis
M+4=0

turi keturias kompleksines saknis (dvi kompleksiniy jungtiniy Sakny po-
ras), kurias rasime i§ lygybés A = v/—4.

A

V4 (cos(”"‘f”k) + isin(”ﬂf”k ))
V2 (cos(THTE) 4 gin(THTEY)

w+2mk
V2e T,

kur k =0, 3.

IS ¢ia randame
Ao = 1=+

A3q4 = —1l=£4,

kurias atitinka sprendiniy poros e” cosz, e”sinz bei e * cosx, e"“sinz.
Todél bendrasis sprendinys yra:

Cre*cosx + Coe*sinx + Cse * cosx + Cye T sinx
e® (Crcosx + Cysinx) + e * (Cycosx + Cysinx)

Y

5. Uzdavinys.

yV + Sy/// + 16y’ =0

Charakteringosios lygties

A 4+8A+16N = 0
AA24+4)2 = 0.

Saknys A\ = 0, A\g3 = £2¢ (pastaryjy kartotinumas yra lygus 2). Realioji
saknis A = 0 atitinka sprendinj ¢ = 1. Kompleksiniy jungtiniy Sakny
pora A3 = =£2i, atsizvelgus | kartotinumga, atitinka keturis sprendinius
cos 2z, sin 2z bei x cos 2x, x sin 2x, todél

C1 4+ Cyco82x + C3xcos2x + Cysin2x + Cyx sin 2z =
= C1+ (Cy + Csz)cos2zx + (Cy + Csx) sin 2z

<
|



6. Uzdavinys.
y// _ 2y/ _ 3y _ 6432

Tai yra tiesiné 2-osios eilés diferencialiné lygtis. Ja spresime dviem etapais:
pirmajame rasime bendraji homogeninés lygties sprendinj, o antrajame -
"parinksime" konstantas (konstanty varijavimo metodas).

I etapas. Homogeninei lygciai

y' =2y —3y=0
sudarome charakteringaja lygti

A -2\ —-3=0,

kuri turi dvi realigsias Saknis A = 3 bei A = —1. Jas atitinka sprendiniai
e3* bei e~ %, todél bendrasis homogeninés lygties sprendinys yra:

y = Ce® + Cae™"(%)

II etapas. C ir Cy laikydami funkcijomis (C; = Cy(z), Cy = Ca(x))
sudarome lyg¢iy sistema:

{C{e?’z +Che =0

3C1e3% — Che™® = et®
Sudéje abi sistemos lygtis gauname, kad C] = %e"’”. Todél (pavyzdziui is
pirmosios lygties) C = —1e5.
Integruodami randame:

1 1 ~
C, = / Zemdx = Zem +C;

1 1 . ~
Cy=— / iewdx = —%651 + Oy

Istatome gautas iSraiskas j (*):

y = (ie‘” + Cl) e’ + (—%653: + Cg) e ®
— _%e4x_~_0163x_271064x+c2e—x
— ée4a¢ + CleSx + Cze—a:

7. Uzdavinys.
y'+y=4e”, y(0)=4 y'(0)=-3

Tai 2-0s eilés tiesiné diferencialiné lygtis su pradinémis salygomis. Pir-
miausia rasime bendrajj sprendinj (konstanty varijavimo metodu).



Bendrasis homogeninés lygties sprendinys yra
y = Cicosz + Cysinz.(x)

Parenkame Cy ir Cy (laikydami jas funkcijomis) iSspresdami lygéiy siste-
ma;

Cicosx + Chsinx =0

—Cisinx 4+ Chcosx = 4e”

Cf = —4e*sinx
Cy, = 4e®cosz

ir integruodami gautas Cf bei C} israiskas:

C, = [—4e®sinzdr = 2e*(cosa —sina) + C;
Co, = [4e®coszdr = 2e*(cosz + sinz) + Cs.

Galiausiai, gautas Cy ir Cs reiksmes jstate i (*) ir sutvarke, gauname
bendrajj tiesiné diferencialinés lygties sprendinj

y = Cqcosx + Cysinx + 2e”.

Jo isvestineé lygi
Yy = Cycosx — Cysinx + 2e”.

Galiausiai atsizvelgiame j pradines salygas

4=y(0) = Cy +2
—3:y’(0):02+2

ir gauname, kad

Ci =
Cy = —5.

Todél

y =2cosx — 5sinx + 2"
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