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Seminaro planas

1) Jvadas j kokybine lyginamajg analize (KLA).
2) Ryskiyjy aibiy KLA: logika ir taikymas.
3) Neryskiyjy aibiy KLA: logika ir taikymas
4) Neryskiujy aibiy KLA: iSsvady darymas



(1) JVADAS ] KOKYBINE
LlYGIAMAJA ANALIZE
(KLA)



Lyginimas ir lyginamoji perspektyva

* Lyginimas — esminis bet kokio mastymo elementas

Kai gretiname dviejy ar didesnio skaiciaus objekty (atvejy arba stebéjimo vienety) pozymiy (charakteristiky,
kintamuyjy) reikSmes (variantus), konstatuodami jy panasuma ar skirtumg, lyginame. Jonas Petraitis ir
Petras Jonaitis (atvejai) yra vyrai (poZymis — lytis; reikSmé vyras); Jonas Petraitis (atvejis) yra vyras
(pozymis — lytis, reikSmé — vyras) , o Kazimiera Petraitiené (atvejis) — moteris (pozZymis — lytis, reikSmeé -
moteris)

* Lyginamoji perspektyva — taikoma biologijos ir socialiniuose
bei moksluose bei humanistikoje

Biologijoje: kai lyginami atvejai priklauso skirtingoms biologinéms rtsims

Socialiniuose ir moksluose ir humanistikoje: kai lyginami atvejai priklauso skirtingoms kultiroms,
visuomeneémes, civilizacijoms ar kitokioms socialinéms ar kuturinéms makrosistemomes...

Pvz. politiniy partijy Lietuvoje tyrimas ir politiniy partijy Baltijos Salyse (ar EU-27) tyrimas

Studenty vertybiniy nuostaty Lietuvoje ir studenty vertybiniy nuostaty Baltijos Salyse tyrimas

Korupcijos suvokimo Lietuvoje ir korupcijos suvokimo kitose pasaulio Salyse tyrimas



Lyginamasis metodas |

Mokslo metodai: proceduros, kuriy pagalba
sistemiskai tikrinamas alternatyvios
(konkuruojancios) hipotezés apie
priezastinius sarysius tarp reiskiniy.

Visi mokslo metodai pagrjsti lyginimu kaip ) )
RS

Mokslinis metodas
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Mokslo metody “aukso standartas” — | <
eksperimentinis metodas ' | ( \

Daroma ita k? , kad p?Sikei_StQ _ L Eksperimentinis metodas | Neeksperimentinis metodas
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Proceduros, kuriomis uztikrinamas kuo

didesnis eksperimentiniy ir kontroliniy atvejy
panasumas vadinamos “kintamuyjy kontrole”
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Maksimali “nereikalingy”, “pasaliniy”,
“trukdanciy” kintamuyjy kontrolé yra —P
pagrindas iSvadai apie priezastinio rysio apie
manipuliuojamo (nepriklausomo) ir

Lyginamasis mefodas

tyrinétojg dominancio (priklausomo)
kintamojo buvimg ar nebuvimg S Atvejo tyrimo metodas




Lyginamasis metodas ||

Neeksperimentiniai metodai taikomi:

kai néra galimybés tiesioginiu jsikiSimu kontroliuoti , nereikalingy” kintamuyjy reikSmiy
variacijos ar manipuliuoti , reikalingais” kintamaisiais

Statistinio metodo esmeé: panasumy ir skirtumy tarp atvejy
skaiCiavimas, kintamuyjy reikSmiy tiems atvejams
pasiskirstymy lyginimas.

Pritaikymo salygos:

Didelé atvejy populiacija (n)

Stebéjimy jvairovée (kintamujy variacija)

Daug laisvés laipsniy (atvejy skaicius zenkliai pranoksta
kintamuyjy skaiciy)

(n-v)-1, kur n yra stebéjimo vienety, o v — kintamujy skaicius



Lyginamasis metodas Il

* Lyginamasis metodas taikomas, jeigu n>2, bet maziau, negu
reikia prasmingai statistinei analizei

* Maza n—ne vien trukumas dél gylio ir ploCio dilemos. Kuo
maziau atvejy, tuo geriau galime jsigilinti j kiekvieng is jy
(giliausi zinovai — vieno atvejo tyréjai, pvz. istorikai, bet uztat
jiems sunkiausiai sekasi spresti nesutarimus dél priezasciy)

 Lyginamojo metodo apibrézimas (iki 1987 m.)

Pagal eliminacinés indukcijos taisykles (Millio kanonus)
atliekamas mazo n lyginimas neeksperimentiniame kontekste,
siekiant patikrinti ar iSplétoti (elaborate) priezastine hipoteze



Vienintelio panasumo taisyklé
Jeigu koks nors reiskinys (sglyga, aplinkybé) nuolat lydi tiriamg reiskinj, o kiti
reiskiniai (sglygos, aplinkybés) kinta, tai tas reiskinys yra tiriamojo priezastis arba

pasekmeé
ATVEJAIL NEPRIKLAUSOMI KINTAMIEJI BAIGME

X X; X; X, Y
Nr. 1 1 i
Nr. 2 { !
Nt 3 1 4P 1
Nr. 4 { !
Nr. 5 1 !




Vienintelio skirtumo taisykleé:
Jeigu atvejy, kai tiriamas reiskinys jvyksta, ir atvejy, kai jis nejvyksta, visos salygos
sutampa, iSskyrus vieng, esancia tik pirmuoju atveju, tai Si sglyga yra tiriamo
reiSkinio priezastis arba pasekmé

NEPRIKLAUSOMI KINTAMIEJI BAIGME
ATVEJAI
X Xy X X Y
Nr. 1 1 1
N >
Nr. 2 0 |
Nr. 3 0 |
Nr. 4 0 |
Nt 5 0 |




Jungtiné panasumo ir skirtumo taisykle

Jeigu du ar daugiau tiriamo reiskinio atvejy turi tik vieng bendrg salyga, o du ar
daugiau atvejy, kai tiriamas reiskinys nejvyksta, neturi tarp saves nieko bendra,
iSskyrus tai, kad jie visi neturi minétos salygos, tai ji yra tiriamo reiskinio priezastis
arba pasekmeé

NEPRIKLAUSOMI KINTANMIEJI BAIGME
X, X X Xy Y

ATVEJAI

Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
Nr. 4
Nr. 5
Nr. 6
Nr. 7
Nr. 8
Nr. 9
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Millio taisykléemis tikrinamy deterministiniy
priezastiniy hipoteziy ypatumai

Deterministines
priezastinés
hipotezés:

Priezastinis rysys vienareiksmiskas;
patikrinta priezastiné hipotezé
yra pagrindas pagrjsti recepty, ka
tam tikroje konkrecioje
situacijoje reikia padaryti, kad
sukelti tam tikro tipo jvykj

Probabilistinés
priezastinés
hipotezés:

Tai, kad C yra E priezastis statistikos
prasme, reiskia, jog E yra labiau
tikétinas tada, kai C yra, negu
tada, kai C néra.

P(E/C)>P(E)

Tas didesnis tikétinumas neteikia
pagrindo siulyti recepty, kaip
sukelti/sutrukdyti pavienj E tipo
ivykj e



Deterministiniy priezasciy tipai (l)

// N

— ) _;-\\\2

-
v

e

—

rd

,\_\-
-

Y
I\; : 7& B //’

— o

N wra butinia ¥ saliyosa

* Butinos salygos: (neatmestos
pagal panasumo taisykle)

Baigmés Y neblina be antecedento X

ISjunge X, iSvengsime Y (bet jjunge X,
Y dar negausime, kai X yra tik
butina, bet nepakankama salyga)

Pvz. tuberkuliozés ar choleros
mikroby patekimas j organizma
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N wra pakankainma 3 salyvga

* Pakankamos salygos (neatmestos
pagal vienintelio skirtumo taisykle)

Visada, kai biina antecedentas X,
buna ir baigmeé Y

Jjunge X, sukelsime ir Y (bet Y gali biti
sukeltas ir be X, kai X yra
pakankama, bet nebdtina Y sglyga)

Pvz., véziniy susirgimy priezastys
(néra batinos vézio salygos (?))



Deterministiniy priezasciy tipai (ll)

*Bitinos ir pakankamos / \

sglygos (neatmestos pagal II".

jungtine panasumo ir |
Jungting p Y:X |

skirtumo taisykleé) l'. |

Baigmeés X nebuna be "x,
antecedento Y ir atvirksciai

X jjungimas ir iSjungimas yra \ f;/

vienintelis budas sukelti Y
arba jo iSvengti
X yra biitina 1r
pakankama Y salyga



Deterministiniy priezasciy tipai

INUS salyga: antecedentas X yra baigmeés salyga, jeigu X vienas atskirai paimtas néra
nei pakankama, nei butina Y sglyga, o priezastinj vaidmenj atlieka tik tam tikrame
kontekste, kuriam esama alternatyvy: kaip reikalinga ar nepertekliné (angl. non-
redundant) dalis nebutinoje (angl. unnecessary), taciau pakankamoje (angl. sufficient)
Y salygoje.
Kitaip, INUS salyga yra daugeriopa IR konjunkturiné priezastis
X yra daugeriopa priezastis, jeigu jai yra alternatyvy (skirtingos sglygos ta pati
baigmé)

XvWvZ->Y
X yra konjunktiriné (arba konjunkciné) Y priezastis, jeigu X pakanka sukelti Y, tik kai
duotos tam tikros kitos sglygos

X&A&B Y

X yra konjunkturiné daugeriopa priezastis, kai ji konjunktiriné (veiksminga tik
“kompanijoje”), o visam salygy rinkiniui, kurio batina dalis ji yra, esama alternatyviy
salygy kombinacijy, is kuriy kiekviena pakankama tam tikrai baigmei sukelti

(X&A&B) v (W&C&D) v (Z&G&H )->Y



Eliminacinés indukcijos taisykliy galimybiy ribos

e Suteikia pakankama pagrindg atmesti priezastines hipotezes, bet
tik iSskirtiniais atvejais suteikia pagrindg jas priimti

* Jeigu lieka neatmesty hipoteziy, tai galime jas priimti, tik jeigu
jvykdyti ar bent aproksimuotos “vienintelio panasumo” ir
“vienintelio skirtumo” sglygos. Aproksimacija jmanoma tik
eksperimentiniame kontekste

MILLIO KANONY REIKSME

“Eliminuodami klaidingas hipotezes, jie susiaurina lauka, kuriame gali buti
atrastos teisingos hipotezeés. Ir netgi ten, kur Siais metodais nepavyksta
eliminuoti visy nereikSmingy (angl. irrelevant) aplinkybiy, jie mus su tam
tikru aproksimacijos laipsniu jgalina nustatyti sglygas, kuriomis reiskinys
jvyksta: taigi mes galime pasakyti, jog tam tikrai hipotezei teiktina loginé
pirmenybé jos varzoviy atzvilgiu” (Cohen, Morris; Nagel, Ernest. 1934. An
Introduction to Logic and Scientific Method. New York: Harcourt, Brace,
p.267).



Millio taisykliy trukumai (neeksperimentiniame
kontekste)

MECHANISKAI taikant (pavienéms salygoms, o ne jy
konfiguracijoms), eliminuojamos nepagrjstai eliminuojamos salygas,
kurios gali buti konjunkturinés, daugeriopos, konjunktarinés ir
daugeriopos priezastys

Trukumas néra svarbus, kai hipotezés tikrinamos eksperimentu —
kontroliuojant visas sglygas, galima ismatuoti kiekvienos atskirai
paimtos sglygos priezastinj poveikj. Pats Millis nepataré
eliminacinés indukcijos taisykles taikyti socialiniuose moksluose, kur
eksperimentinis tyrimas yra veikiau isimtis, negu taisyklé

Néra itin svarbus atliekant statistine analize, jeigu atvejy ir laisves
laipsniy pakanka kintamuyjy sgveikoms analizuoti. “Sgveika” yra
deterministinés “konjunkturinio” priezastingumo sgvokos
ekvivalentas probabilistinés priezastingumo sampratos kontekste

Minétas trukumas darosi svarbus, kai kontekstas neeksperimentinis,
O n per maza statistinei analizei



Millio taisykliy trukumai (iliustracija)

(pagal Mahoney 1999, Mahoney, James. 1999. “Nominal, Ordinal, and Narrative Appraisal in
Macrocausal Analysis”, American Journal of Sociology, Vol. 104 (4), p.1159 Thedos Skocpol
socialiniy revoliucijy priezasciy aiskinimo knygoje Skocpol, Theda. 1979. States and Social

Revolutions: A Comparative Analysis of France, Russia, and China. Cambridge: Cambridge UP

metodologine analize)

,Socialinés revoliucijos yra greitos pamatinés (angl. basic) visuomenés valstybinés ir klasinés
struktlros transformacijos, kurias lydi ir iS dalies jgyvendina is apacios kylantys sukilimai klasiniu
pagrindu (angl. class-based revolts)“(Skocpol 1979, p.33)

,AS jrodinéjau, kad 1) valstybés administracinés ir karinés organizacijos zlugimas, sustipréjus
labiau iSvystyty uzsienio valstybiy spaudimui ir 2) agrarinés socialinés bei politinés struktuiros,
palengvinancios placius valstieCiy maistus pries zemvaldzius, kartu paémus, buvo socialiniy
revoliuciniy situacijy, prasidéjusiy Prancuzijoje 1789 m., Rusijoje 1917 m. ir Kinijoje 1911 m.,
pakankamos priezastys” (Skocpol 1979, p.154).

T. Skocpol nurodomi Eliminuoty kintamuyju
priezastiniai veiksniai (priezastiniu veiksniug) Baigmeé
L. (kintamieji) pavyzdziai
Atvejai P =
- c . = s Santykinio Miesto -
Valstybeés Valstieciu - . . o Socialiné
O axs - nepritekliaus darbininkuy e e
aparato griutis sukilimai A ers R revoliucija
jausmas sukilimai
Prancuzijja ; ; .
1787-1800 m. 1 1 1 1 1
Rusija
1917-1921m. ! ! ! ! 1
Kinija
1911-1949 m. ! ! ! 0 1
Anglija
1640-1689 m. 1 0 1 0
Rusija ;
1905-1907 m. 0 1 1 0
Vokietija
1848-1850 m. 0 0 1 0
Pruasija
1807-14 m. 0 0 1 0
Japonija 0 0 1 o

1868-1873 m.




Kas gi tai yra kokybiné lyginamoiji
analizé (KLA)?

Lyginamojo metodo modifikacija, pritaikyta tikrinti ir plétoti
deterministines priezastines hipotezes neeksperimentiniuose
kontekstuose, kur susiduriame su konjunkturiniu ir daugeriopu (INUS
sglygy tipo) priezastingumu

Lyginamojo metodo apibrézimas (po 1987 m.)

Pagal eliminacinés indukcijos taisykles (Millio kanonus) arba vykdomas

mazo n lyginimas arba KLA, siekiant patikrinti ar iSplétoti (elaborate)
priezastine hipoteze

Ragin, Charles C. (1987). The Comparative Method: Moving Beyond Qualitative and

Quantitative Strategies. Berkeley: University of California Press

Abi lyginamojo metodo formas sieja deterministiné priezastingumo
samprata ir maza n. KLA pritaikyti reikia minimum 7-8 atvejy (konkretus
skaicius priklauso nuo kintamujy skaiciaus bei stebéjimy jvairovés);
nebeprasminga, kai atvejy jau pakanka statistinei analizei

Formalios virsutinés ribos néra, bet didéjant atvejy skaiciui, mazéja
galimybeés jsigilinti j kiekviena is jy, bei priestaringy eiluciy (dél
matavimo klaidy) tikimybé.



(2) Ryskiyjy aibiy KLA:
logika ir taikymas

Mokomosios duomeny rinkmenos:

http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
(skyrius LiDA seminaras Vilniuje 2011.04.16. Duomeny rinkmenos)

Lipsetsuliet.dat
LipsetsuLiet.csv

lipset crisp.dat

lipset crisp.csv

lipset crispl.dat

lipset crispl.csv

lipset crisplrecoded.dat
lipset crisplrecoded.csv



http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetsuLiet.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetsuLiet.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1recoded.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1recoded.csv

KLA formos

* Ryskiyjy aibiy (crisp set) KLA (csQCA)

Dichotominiai kintamieji, ryskios aibés (kiekvienas atvejis priklauso arba
nepriklauso aibei; galioja “negalimo treciojo” deésnis)

Ragin, Charles C. (1987). The Comparative Method: Moving Beyond Qualitative and Quantitative Strategies. Berkeley: University of California
Press

Programiné jranga: fs/QCA, TOSMANA, Stata, R
* Neryskiujy aibiy (fuzzy sets) KLA (fsQCA)

Ragin, Charles C. (2000) Fuzzy-set Social Science. Chicago UP.
http://www.u.arizona.edu/~cragin/ http://www.compasss.org/

Neryskios aibés (kiekvienas atvejis daugiau ar maziau priklauso arba nepriklauso
aibei)

Programiné jranga: fs/QCA2.0, Stata, R

* Daugelio reikSmiy (multi-value) kintamuyjy (KLA) mvQCA

Lasse Cronqvist (Marburgo, dabar Triero Vokietijoje universitetas) darbai
Politominiai kintamieji, ryskios aibés
Programiné jranga: TOSMANA http://www.tosmana.net/index.php/download



http://www.u.arizona.edu/~cragin/
http://www.compasss.org/
http://www.tosmana.net/index.php/download

Ryskiujy aibiy KLA algoritmas:
zingsniai (1) — (2)

(1) Aiskiai apibréziame, kg norime paaiskinti. Koks musy
baigmeés kintamasis? Turi buti tiksliai apibréztas ir
dichtomiskas.

Pvz., kodél vienose Europos salyse demokratija tarpukariu zlugo,
o kitose —isliko?

(2) Kruopsciai atrenkamos tiriama reiskinj potencialiai
paaiskinancios sglygos. Atrenkant sglygas remiamasi
teorinémis ir empirinémis ziniomis, taciau sglygy neturéty
buti per daug — tik esmines.

Kaip ir statistinéje analizéje, salygy (kintamuyjy) turéty buti daug
maziau, negu atvejy. Kuo daugiau kintamujy, tuo daugiau
galimy salygy kombinacijy (2"), kur n yra kintamuyjy skaicius.
Geriausia vadovautis kokia nors teorija, kurig mums rupi
patikrinti arba apie kurig mums rupi issiaiskinti, kiek ji gali
padéti nusviesti mums rupimus atvejus.



KLA pavyzdys

Pvz. : klasikiné S. Lipseto teorija: , kuo Salis yra labiau
iSsivysciusi, tuo didesné tikimybé, kad joje issilaikys
demokratija (Lipset, S.M., 1960. Political Man: The Social
Bases of Politics, Garden City, NY: Doubleday, p.31)

Pasirenkame 4 kintamuousius, matuojancius Salies ekonominio socialinés

ir ekonominés modernizacijos dimensijas — gerove, industrializacijg,
Svietimg, ir urbanizacija

 vienam gyventojui tenkancios bendros nacionalinés pajamos (JAV
doleriais, apie 1930 m., kintamojo pavadinimas —,,bnppc”),

erastingy gyventojy nuoSimtis (apie 1930 m., kintamojo pavadinimas —
,rastingumas®),

egyvenanciyjy miestuose, turinCiuose daugiau nei 20000 gyventojy,
nuoSimtis (apie 1930 m., kintamojo pavadinimas — ,,urbanizacija“), ir

epramonéje ir kalnakasyboje dirbanciyjy nuosSimtis nuo visos darbo jégos
(apie 1930 m., kintamojo pavadinimas — ,,industrializaci®)



Ryskiujy aibiy KLA algoritmas:
3-ias zingsnis

(3) Atrenkami tiriamo reiskinio atvejai

Atvejai turi skirtis (varijuoti) savo baigme. Nors mazas mums rupimo reiskinio
atvejy skaicius yra pagrindiné priezastis, kodél atliekame KLA, o ne statistine
analize, nebutina stengtis iS karto jtraukti visus atvejus. Dalj galime pasilikti
analizés iSvady patikrinimui — ar jos pasikeis, jtraukus naujus atvejus? Toks
sprendimas protingiausias, jeigu apie kai kuriuos atvejus truksta
informacijos.

Taip tur bat atsitiko D. Berg-Schlosseriui ir jo bendradarbiams:

Berg-Schlosser D., Mitchell J. (Eds) Conditions of Democracy in Europe, 1919-1939. Systematic
Case Studies. Houndmills, Basingstoke: Palgrave,

Berg-Schlosser D., Mitchell J. (Eds). Autoritarianism and Democracy in Europe, 1919-39.
Comparative Analyses. Houndmills, Basingstoke: Palgrave, 2002

Ne béda, kokie nors Morkevicius su Norkumi replikuodami analize gali jtraukti
nenagrinétus atvejus ir patikrinti originalios analizés tvirtuma! (taip yra
naudojamame pavyzdyje)

 http://www.vaidasmo.lt/KLA/

 http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com content&task=view&id=772&Ite
mid=1154&Itemid=1154

e LipsetsulLiet.dat
Lipsetsuliet.csv



http://www.vaidasmo.lt/KLA/
http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetsuLiet.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetsuLiet.csv

Ryskiujy aibiy KLA algoritmas:
zingsniai (4) — (5)

(4) Surenkami duomenys ir sudaroma duomeny lentelé,
kurioje kintamujy (stulpeliy) reikSmeés dar néra
dichotomizuotos (iSskyrus atvejus, kai kintamieji yra
naturaliai dvireikSmiai). Butina pateikti Sig lentele bet
kokios rimtesnés analizés atveju, t. y. rengiant straipsnj,
ataskaitg ar pristatyma.

(5) Sudaromos teoriskai ir empiriskai pagrjstos priezastiniy
salygy kintamuyjy sudvireiksminimo taisyklés.

Gera praktika yra, kad slenksciai, t. y. ribos, zemiau kuriy
esancios reikSmes perkoduojamos j 0, o auksciau esancios —
j 1, buty pagrjstos realiomis ziniomis ir iSmanymu, o ne
kokiais nors techniniais kriterijais.



4-0 Zingsnio vaisius: pradiniy kintamyjy/”zaliy” duomeny lentelé
tas pat rinkmenose LipsetsulLiet.csv,

LipsetsulLiet.dat
.. Miest e . Dirbanéiuyj ..
Valstybé :?Bg,gg:; ]:_::i:)l gyventoj qqda]js Esn(;gmq{:!) pramonéj elg:i!lis De?::::;ﬂu:j?os
(proc.) (proc.)
Airija 662 250 950 145 1
Austrija 720 334 938.0 334 0
Belgija 1098 60.5 941 489 1
ﬁfekoslovakija 586 G69.0 959 374 1
Estyja 468 285 950 14.0 0
Graikija 390 31.1 592 281 0
Ispanija 367 430 55,6 25,5 0
Ttalyja 517 314 721 29.6 0
Jungtine Karalysté 1038 74,0 999 499 1
Lenkija 350 37.0 76,9 11,2 0
Lietuva 300° 173" 80.0"" 627" 0
Olandyja 1008 78,8 999 393 1
Portugalija 320 153 38,0 231 0
Pranciizija 983 212 96,2 348 1
Rumunija 331 219 61,8 12,2 0
Suomija 590 220 99.1 220 1
§ved.1'ja 897 340 999 323 1
Vengrija 424 36,3 850 216 0
Vokietija 795 56,5 98.0 404 0

1.4 lentelé. Socialinio ir ekonominio i$sivystymo bei demokratijos rodikliai tarpukario Europos
valstybése apie 1930 m. (3altinis: Berg-Schlosser & Crongvist 2005, p.160).



5 zingsnio vaisius: sudvireiksminimo
taisyklés

BNP gyventojui (vienam gyventojui tenkancios bendros nacionalinés
pajamos JAV doleriais, apie 1930 m.): 0 — jei maziau 600 USD; 1 — jei
daugiau arba lygu 600 USD;

Rastingumas (rastingy gyventojy nuosimtis apie 1930 m.): O — jei maziau
75 proc.; 1 —jei daugiau arba lygu;

Urbanizacija (gyvenanciyjy miestuose, turinciuose 20000 ir daugiau
gyventojy, nuoSimtis apie 1930 m.): 0 — jei maziau 50 proc.; 1 — jei daugiau
arba lygu;

Industrializacija (pramonéje ir kalnakasyboje dirbanciyjy nuoSimtis nuo
visos darbo jégos apie 1930 m.): 0 — jei maziau 30 proc.; 1 —jei daugiau
arba lygu.



6-as zingsnis: sudvireikSminame kintamuosius.

Apacioje vaisius: dvireiksmiy duomeny lentelé.
Tas pat — duomeny rinkmenose lipset crisp.dat
lipset crisp.csv

Valstybé BNP gyventojui Urbanizacija RaStingumas Industrializacija Dﬂ;u;;:i?ﬂs
Airija 1 0 1 0 1
Austrija 1 0 1 1 0
Belgija 1 1 1 1 1
Cekoslovakija 0 1 1 1 1
Estija 0 0 1 0 0
Graikija 0 0 0 0 0
Ispanija 0 0 0 0 0
Italija 0 0 0 0 0
Jungtiné Karalysté 1 1 1 1 1
Lenkija 0 0 1 0 0
Lietuva 0 0 1 0 0
Olandija 1 1 1 1 1
Portugalija 0 0 0 0 0
Pranciizija 1 0 1 1 1
Rumunija 0 0 0 0 0
Suomuja 0 0 1 0 1
Svedija 1 0 1 1 1
Vengrija 0 0 1 0 0
Vokietyja 1 1 1 1 0



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp.csv

7 Zingsnis: sudarome KLA tiesos lentele (kitaip vadinama konfigtracijy lentele)
Apacioje: vaisius - KLA lentelé, apimanti visas — ir tik logiskai galimas, ir ne tik logiskai
galimas, bet ir turincias empirisSkai stebimy atvejy salygy konfigiiracijas

BNP Urbanizacija Rastingumas Industrializac | Demokratija Atvejai

gyventojui lja

1 1 1 1 C 4;Belgija (1), Jungtiné Karalysté
(1), Olandija (1), VVokietija (0)

1 1 1 0 ?

1 1 0 1 ?

1 1 0 0 ?

1 0 1 1 C 3; Austrija (0), Prancuzija (1),
Svedija (1)

1 0 1 0 1 1; Airija (1)

1 0 0 1 ?

1 (0] 0] 0 ?

0 1 1 1 1 1; Cekoslovakija (1)

0 1 1 0 ?

0 1 0 1 ?

0 1 0 0 ?

0 0 1 1 ?

0 0 1 0 C 5; Estija (0); Lenkija (0); Lietuva
(0); Suomija (1); Vengrija (0)

0 0 0 1 ?

0 0 0 0 0 5; Graikija (0); Ispanija (0); Italija
(0); Portugalija (0); Rumunija (0)




TAS PAT, TIK KOMPIUTERIO SUDARYTA, IR KITA TVARKA
SUDELIOTA

LA £ dit Truth Tab

File Edit Sort

bnppc urbanizacija rastingumas | industrializaci | number 7| demokratija raw consist, PRI consist. product
(26%) 0.000000 0.000000 0.000000
(52%) 0.200000 0.200000 0.040000
(73%) 0.750000 0.750000 0.562500
(89%) 0.666667 0.666667 0.444444
(94%) 1.000000 1.000000 1.000000
(100%) 1.000000 1.000000 1.000000

= = = = = O O o O O = O = = 3 3
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7-0 zingshio komentaras: tiesos
lentelés logikoje ir KLA tiesos lentelés

Logikoje tiesos lentelés naudojamos * Skirtingai nuo loginiy formuliy tiesos

loginiy funktoriy reikSméms
apibrézti ir loginiy formuliy,
vaizduojanciy sudeétiniy teiginiy
logine strukturg, tiesos sglygoms
analizuoti. Eiluciy skaicCius
priklauso nuo kintamujy
skaiCiaus 2" Pvz. negrieztosios
disjunkcijos apibréezimo tiesos
lentelé

p Pvg

o T o T R
o o D e 2
0 bt ek

lenteliy, KLA tiesos (ar konfiguracijy)
lenteléje iSvesties stulpelis nurodo
ne visos formulés tiesos reikSme, o
tyréjo pasirinkto priklausomo
kintamojo tiesos reikSme.

Jeigu eilutés nurodytai
nepriklausomy kintamuyjy reikSmiy
kombinacijai priklausomas
kintamasis vienuose stebétuose
atvejuose turi reikSme 1, o kituose —
0, tai iSvesties stulpelyje jraSome
raide C (nuo angl. contradictory).
Jeigu stebimy logiskai galimos
konfiguracijos atvejy néra, raSsome
klaustuka ar bruksnel,.

Paskutiniame stulpelyje pateikiame
konfiguracijos atvejy statistika



7 zingsnio “dziovintas” vaisius: KLA lentele, apimanti tik
turincias empiriskai stebimy atvejy salygy konfiguracijas

BNP

Industriali-
gyventojui ij

Urbanizacija Rastingumas zacila

Demokratija Atvejai

4: Belgija (1), Jungtiné
1 1 1 1 C Karalysté (1), Olandija (1),
Voketija (0)
3: Austrija (0), Pranciizija

: 0 1 1 ¢ (1), Svedija (1)
1 0 | 0 1 1: dimja (1)
0 1 1 1 1 1: Cekoslovakija (1)
3. Estija (0), Lenkija (0),
0 0 | 0 C Lienva (0), Suomija (1),

Vengrija (0)
5: Graikija (0), Ispanija

0 0 0 0 0 (0), Italija (0), Portugalija
(0), Rumunija (0)



Tas pat, sukurta TOSMANA programa

Truth Table:

vl: bnppc v2: urbanizacija

v3: rastingumas  v4: industrializaci

O: demokratija id: salis

vl v2 v3 ! 0] id

1 0 1 0 1 Airija

1 0 1 1 C Austrija,Prancuzija,Svedija

1 1 1 1 C Belgija,Jungtine Karalyste,Olandija,Vokietija
0 1 1 1 1 Cekija

0 0 1 0 C Estija,Lenkija,Lietuva,Suomija,Vengrija

0 0 0 0 0 Graikija,Ispanija,ltalija,Portugalija,Rumunija



8-0 zingsnio (dar Zalias) vaisius uzrasSytas Boole’io formulémis:
(Jeigu didZiosios raidés, kintamasis turi reikSme 1, jeigu mazosios — 0; Boole’io
daugyba yra konjunkcijos formalioje logikoje, o Boole’io sudétis — negrieztosios

disjunkcijos atitikmuo)

* Pozityviy baigmiy (demokratijos islikimo) formulé

(BNP GYVENTOJUI x urbanizacija x RASTINGUMAS x industrializacija) + (bnp
gyventojui x URBANIZACIJA x RASTINGUMAS x INDUSTRIALIZACIJA) =
DEMOKRATIJA

Arba: BuRi + bURI=D

* Negatyviy baigmiy (demokratijos zlugimo) formulé

bnppc x urbanizacija x rastingumas x industrializacija = demokratija
Arba: buri=d

Su pirmaja is Siy formuliy jau galima meéginti atlikti pagrindine KLA procedura
— Boole’io minimizacijg ar supaprastinima, suglaudinima (kad baty ka
suglausti pradiné Boole’io formule turi sudaryti bent du démenys)

Taciau pirma programa paklaus, kg daryti su prieStaringomis eilutémis



Pirmos praktikos, sprendziant
priestaringy eiluciy problemg, vaisius

‘Rt e I

File Edit Sort
bnppc urbanizaca | rastingumas | industrializaci | number demokratja  |raw consist. 77 PRIconsist. | product
1 0 1 0 1 1 1000000 1000000 1000000
0 1 1 1 1 1 1000000 1000000 1000000
1 1 1 1 - 0 0.750000 0.750000 0.562500
1 0 1 1 3 0 0.666667 0.666667 0444444
0 0 1 0 5 0 0.200000 0.200000 0.040000
0 0 0 0 5 0 0.000000 0.000000 0000000

34



8 zingsnis: priestaringy eiluciy
problemos sprendimas

* Blogos (mechaninés, mazai imlios darbo sgnaudoms)
praktikos

(a) Ignoruoti priestaringas, nenuoseklias eilutes (nustatyti
auksta nuoseklumo slenkstj; tada programa priskiria joms
baigmeés reiksme 0)

Pakankamos sglygos X nuoseklumas = Skaicius atvejy, kuriems X ir Y turi reikSme 1 / Skaicius
atvejy, kuriems X turi reikSme 1

Pvz, jeigu duotoje konfiglracijoje (eilutéje) yra 4 atvejai, 3-juose demokratija isliko, 1 zlugo, tai
Sios sglygy konfiguracijos kaip demokratijos islikimo pakankamos sglygos nuoseklumas yra
%, kaip zlugimo — %)

 Geros (konceptualios, imlios darbo sgnaudoms)
praktikos

(b) Grjzti prie atvejy, jtraukti naujus kintamuosius

(c) Grjzti prie atvejy, persvarstyti dichotomizacijos slenkscius



8 zingsnio (geroji) praktika (c ): jtraukiame kintamajj

vyriausybés stabilumas

Valstybé BNP per || Miesty ||Rastingyju||Dirban¢iyjy||Vyriausybiu||Demokratijos
capita ||gyventoju dalis pramongéje skaicius rodiklis
(JAV dalis (proc.) ||dalis (proc.)
doleriais)|| (proc.)

Airija 662 25,00 95,00 14,50 5 1
Austrija 720 33,40 98,00 33,40 10 0
Belgija 1098 60,50 94,10 48,90 4 1
Cekoslovakija 586 69,00 95,90 37,40 6 1
Estija 468 28,50 95,00 14,00 6 0
Graikija 390 31,10 59,20 28,10 10 0
Ispanija 367 43,00 55,60 25,50 12 0
Italija 517 31,40 72,10 29,60 9 0
Jungtiné 1038 74,00 99,90 49,90 4 1
Karalysté

Lenkija 350 37,00 76,90 11,20 21 0
Lietuva 300 17,30 80 6,20 21 0
Nyderlandai 1008 78,80 99,90 39,30 2 1
Portugalija 320 15,30 38,00 23,10 19 0
Pranciizija 983 21,20 96,20 34,80 5 1
Rumunija 331 21,90 61,80 12,20 7 0
Suomija 590 22,00 99,10 22,00 9 1
Svedija 897 34,00 99,90 32,30 6 1
Vengrija 424 36,30 85,00 21,60 13 0
Vokietija 795 56,50 98,00 40,40 11 0




8 zZingsnio (gerosios) praktikos (c ) vaisiai: KLA konfiguraciy lentelé, jtraukus
sudvireiksmintg kintamajj “vyriausybés stabilumas

SudvireikSminimo slenkstis:

salis tarpukariu turéjo stabilig vyriausybe, jeigu joje tuo metu pasikeité ne daugiau kaip 9 vyriausybés; jeigu joje
pasikeité 10 ir daugiau vyriausybiy, tai tos Salies vyriausybé buvo nestabili

(Lietuvoje iki 1926. 12.17 perversmo pasikeité 13 vyriausybiq).

Zr. taip pat duomeny rinkmenas lipset_crispl.dat
lipset crispl.csv

BNP Urbaniza | | Rastingu | [ Industria | | Stabili Demokra | | Atvejai

—— | cija mas lizacija riaus tija

gyvento] ij izacij vyriausy ij

. bé

ui

1 1 1 1 1 1 3; Belgija (1), Jungtine
Karalysté (1), Olandija (1)

1 1 1 1 (0] (0] 1; VVokietija (O)

1 0] 1 1 1 1 2; Prancizija (1), Svedija (1)

1 0] 1 1 (0] 0] 1; Austrija (0)

1 o 1 0] 1 1 1; Airija (1)

0] 1 1 1 1 1 1; Cekoslovakija (1)

0] 0] 1 (0] 1 C 2; Estija (0), Suomija (1)

0] 0] 1 (0] (0] 0] 3; Lenkija (0); Lietuva (O);
Vengrija (0)

o o 0] (0] (0] 0] 3; Graikija (0), Ispanija (0),
Portugalija (0)

0 0] 0] (0] 1 0 2; ltalija (0), Rumunija (0)



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1.csv

vil:

v3:

v5:

\Va §

© O O o0 O

=

Tas pat, sudaryta su TOSMANA

Truth Table:

bnppc

rastingumas

vyrstab

demokratija

v2

0O 0O O O o m

Y

v2:

v3

o O R

Y

urbanizacija

va:

©c O O o m

=

industrializaci

salis

v5

O O O nNn r

=

id

Airija

Austrija

Belgija,Jungtine Karalyste,Olandija
Cekija

Estija,Suomija
Graikija,lspanija,Portugalija
Italija,Rumunija
Lenkija,Lietuva,Vengrija
Prancuzija,Svedija

Vokietija



8 Zingsnio praktikos (d ) vaisiai: revizuojame kintamojo bnpcc

sudvireikSsminimo slenkscius.

Buvo: 0 jei maziau 600 USD; 1 — jei daugiau arba lygu 600 USD. Jeigu mes §j slenkstj
sumaziname iki 550 USD, tai Suomija prisijungia prie Airijos, o Estija lieka viena. Tokio
pakeitimo naudai byloja ir ta aplinkybé, kad po jo tereikia pakeisti tik dar vieno atvejo

konfiguracine priklausomybe. Tas pats duomeny rinkmenose
lipset crisplrecoded.csv

lipset crisplrecoded.dat,

ENP Urbani-  Radtin- Industriali- Vyriausybés Demokra- . .
. . . PO .. Atvejai
gyventojui  zacija gumas zacija stabilumas tija
4: Belgija (1), Jungtiné
1 1 1 1 1 1 Karalysté (1), Olandija
(1), Cekoslovakija (1)
1 1 1 1 0 0 1: Vokietija (0)
1 0 1 ) 1 ) 2: Pranciizija (1), Svedija
(1)
1 0 1 1 0 0 1: Austrija (0)
1 0 1 0 1 1 2: Airgja (1), Suomija (1)
0 1 0 1 0 1: Estija (0)
0 0 1 0 0 0 «'f; Lea.?_ﬂjjn (0), Lietuva (0),
Vengrija (0)
0 0 0 0 0 0 3: Graikija E.'H Ispanija
(0), Portugalija (0)
0 0 0 0 1 0 2: Italija (0), Rumunija (0)

39


http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1recoded.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/lipset_crisp1recoded.csv

8 Zingsnio gerosios praktikos galutiniai vaisiai (iSreiksti
formulémis)

* Pozityviy baigmiy (demokratijos islikimo) formule

« (BNPPC x URBANIZACIJA x RASTINGUMAS x INDUSTRIALIZACIJA x STABILI
VYRIAUSYBE) + (BNPPC x urbanizacija x RASTINGUMAS x INDUSTRIALIZACIJA
x STABILI VYRIAUSYBE) + (BNPPC x urbanizacija x RASTINGUMAS x
industrializacija x STABILI VYRIAUSYBE) = DEMOKRATIJA

Tas pats trumpiau

BURIS + BURIS + BuRiS=D

* Negatyviy baigmiy (demokratijos zlugimo) formulé
 BURIs + BuRIs + buRiS + buRis + buris + buriS =
d



Oir 11 (kulminaciniy) zingsniy
(Boole’io minimizacijos) taisyklé:

Jei dvi tiesos lentelés eilutés skiriasi TIK VIENOS antecedentinés
sglygos reikSmémis, taciau turi tg pacig baigmeés reikSme, tai
antecedentiné salyga, kurios reikSmeés skiriasi, neatlieka
priezastinio vaidmens baigmeés reikSmeés atzvilgiu ir gali buti
eliminuota

Tarkime, turime dvi Boole‘io sandaugas ABC ir ABc, kurios nurodo dvi sglygy konjunkturas, kurioms
priklausomas kintamasis turi tg pacia reikSme (1): ABC+ABc=S. Jeigu priklausomu kintamuoju S nurodoma
baigmé yra ir tada, kai nepriklausomo kintamojo C nurodoma sglyga yra, ir tada, kai jos néra (c), tai galima
padaryti iSvadg, kad ta sglyga neatlieka jokio priezastinio vaidmens. Cir c eliminuojame, ABC+ABc=S
pakeisdami AB=S.

Sig Boole‘io minimizacijos operacija galima taikyti pakartotinai,
jeigu j Boole‘io sumy su tokig pacig reikSme turinciu priklausomu
kintamuoju sudétj jeina daugiau nei vienas nepriklausomas

kintamasis su prieSingomis reiksmémis skirtinguose démenyse.
ISraisSkos, kurias gauname, atlike Boole‘io minimizacijg, vadinamos pirminiais implikantais (prime
implicants). Kiekvienas implikantas apima (“savyje talpina”, implikuoja ) sudétingesnes pirmines
kombinacijas



9 kulminacinis zingsnis (gali bati atliktas rankiniu budu, arba
pasitelkus programa):

formuliy pozityvioms ir negatyvioms baigméms minimizavimas, nejtraukiant logiskai galimy,
bet empiriskai nestebimy atvejy

Atlike pozityviujy atvejy formulés minimizacijg, is
BURIS + BuRIS + BuRiS=D
gauname BRIS + BURS =D.

Sig formule galime faktorizuoti, iskéle uZ skliausty
bendrus abiems démenims daugiklius:

BRS (I + u) = D.
Atlike negatyviy atvejy formulés minimizacijg, i$

BURIs + BuRIs + buRiS + buRis + buris + buriS =d,
gauname

bui + BRIs=d



fs/QCA nustatymai atliekant Boole’io minimizacija
pozityvioms baigméms

Jtraukiant ir logiskai galimus, bet
empiriskai nestebimus atvejus

Jtraukiant tik empiriskai
stebimus atvejus

Truth Table Analysis [C |5

Truth Table Analysis [ |[E%

.‘|I:I|:|Ii-:-n=-.|

Salotihe Configuraians 1o Minimize, those 0 use a5
Constraint= an the Solution (e solrian will nof imply
ihe== conliguretions]. snd tho=e o u== 5= Dan't Cae
[nane are required). Al pther canligorebons wil be
Excluded from te= mnely=is

Olon'
True Felzsa Cams Excluda

Frsiie Ceeas (1] :L} r "

Megethe Ceses (0] f
Dan" Cere Ca=e=s -] t f' L
Camradicions r A 3
Farainders r )
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Seletihe Configuaions to Minimi:e, those o use as
Constrain= an the Solution (e solrian will notimply
{he== conliguretions]. snd thoseto u== &= Dan't Care
[nane are required). Al other configurstions wil be
Excluded from te anely=is

Clon't
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IS fs/QCA 2.0 ataskaitos apie formuliy su pozityviomis baigmémis

minimizavimo rezultatus (nejtraukiant empiriskai nestebimy atvejuy)
lipset_crisplrecoded.csv, lipset_crisplrecoded.csv

--- COMPLEX SOLUTION ---
°* raw  unique
coverage coverage consistency

bnppc*~urbanizacija*rastingumas*vyrstab  0.500000 0.250000 1.000000
bnppc*rastingumas*industrializaci*vyrstab 0.750000 0.500000 1.000000
solution coverage: 1.000000

solution consistency: 1.000000

Cases with greater than 0.5 membership in term
bnppc*~urbanizacija*rastingumas*vyrstab: Airija (1,1),

Prancuzija (1,1), Suomija (1,1), Svedija (1,1)

Cases with greater than 0.5 membership in term
bnppc*rastingumas*industrializaci*vyrstab: Belgija (1,1),

Cekija (1,1), JungtineKaralyste (1,1), Olandija (1,1),
Prancuzija (1,1), Svedija (1,1)



fs/QCA nustatymai atliekant Boole’io minimizacijg pozityvioms
baigméms : tas pat, tik nepamirskite pacioje pradzioje j “outcome”
langelj jvesti demokratijg su neigimo operatoriumi

X

Select Variables

“Yanablas Qulcome
| |”demokrntuu.

& Causal Conditions

| bnppc
urbanizacia
restineum s
induslnahzac
wyrstah
[T =how solution coses inouiput
wvariahle name column alic ﬂ

Fesai Cancel Fiun |




IS fs/QCA 2.0 ataskaitos apie formuliy su negatyviomis baigmémis
minmizavimo rezultatus (nejtraukiant empiriskai nestebimy atvejuy)

lipset_crisplrecoded.csy, lipset_crisplrecoded.csv

COMPLEX SOLUTION ---
raw unique
. coverage coverage consistency

~bnppc*~urbanizacija*~industrializaci 0.818182 0.818182 1.000000
?rb%%%*d‘gstingumas*industrializaci*”vyrstab 0.181818 0.181818

* solution coverage: 1.000000
e solution consistency: 1.000000

Cases with*greater than 0.5 membership in term
~bnppc*~urbanizacija*~industrializaci: Estija (1,1),

Graikija (1,1), Ispanija (1,1), Italija (1,1),
Lenkija (1,1), Lietuva (1,1), Portugalija (1,1),
Rumunija (1,1), Vengrija (1,1)

Cases with greater than 0.5 membership in term
bnppc*rastingumas*industrializaci*~vyrstab: Austrija (1,1),

Vokietija (1,1)



10 postkulminacinis zingsnis: gauto rezultato
interpretacija dalykiniu poziuriu ()

* IS pirmosios formulés galima isskaityti, kad buvo trys
butinosios demokratijos islikimo saIKgos (BRS) ir dvi
tokios islikimo salygos, kurios atitinka priezasties
kaip INUS s3lygos aplbre2|ma | ir u.

* Beto, i alime konstatuoti, kad buvo du politinés
raidos eliai, kuriais ejusios salys iSsaugojo
demokratléa Pirmuoju keliu éjo Belgija,
Cekoslovakija, Olandija, Jungtiné Karalyste Svedija;
antruoju — Suomija, Airija, Prancuzija, Svedua

* Kadangi zlugusiy demokratijy poaibiui priklauso labai
skirtingos Salys, nenuostabu, kad tarp demokratijos
zlugimo salygy neaptlnkame tokiy, kurios atitikty
butinosios sglygos apibrezimg. Visos |J<OS yra INUS

?(I uk ipo, prisidédamos prie demokratijos zlugimo
ti Iausomybes tam tikrai sglygy konjunkturai
(kombmacual) déka.



Subformuliy nuoseklumo (consistency) ir dangos
(coverage) rodikliy jvertinimas

* ,Smarkiai supaprastinant galima pasakyti, kad nuoseklumas mums pranesa, kiek

gerai mes aiSkiname, o danga — kiek daug aiskinamo reiskinio mes paaiskiname”
(Schneider, Carsten Q., Wagemann, Claudius (2007). Qualitative Comparative Analysis und Fuzzy Sets. Ein Lehrbuch fiir
Anwender und jene, die es werden wollen. Opladen: Verlag Barbara Budrich, 2007, S. 93.)

* Nuoseklumas yra rodiklis, kurio analogas kiekybinéje (statistinéje) analizéje yra
statistinis reikSmingumas, o danga — koreliacijos dydis. Koreliacija gali buti zenkli,
taciau statistisSkai nereikSminga (kaip ir atvirksciai). Panasiai yra ir dangos bei
nuoseklumo atveju: jeigu pakankamos ar bitinos sglygos rysys su baigme yra
mazai nuoseklus, tai ir didelé danga neverta démesio.

e Pakankamos salygos X nuoseklumas = Skaicius atvejy, kuriems X ir Y turi reikSme
1 / Skaicius atvejy, kuriems X turi reikSme 1

Pakankamos s3lygos X bendroji danga = Skaicius atvejy, kuriems X ir Y turi jvertj 1/
Skaicius atvejy, kuriems Y turi jvertj 1.

ISskirtiné sglygos X danga = visuminés visy sglygy bendros dangos rodiklis - likusiy
(iSskyrus X) salygy bendrosios dangos rodikliy suma

e Subformuliy isskirtinés ir bendrosios dangos nesutampa, jeigu
persidengia (= kai kurie atvejai turi daugiau negu vieng pakankama
priezastj)



11 kulminacinis zZingsnis (keblu buty atlikti be programos pagalbos): formuliy
pozityvioms ir negatyvioms baigméms minimizavimas, jtraukiant logiskai galimus, bet
empiriskai nestebimy atvejus

* Programa pagal tam tikra algoritmg iesko kuo trumpesnio
pirminiy implikanty rinkinio, darydama tokias prielaidas apie
empiriskai nestebimus atvejus, kurios leidzia galutinj
sprendimg maksimaliai suglaudinti

e Keblumai:

PrieStaringos prielaidos (programa apie t3 pacig nestebimg
konfiguracija gali prielaidauti ir pozityvia, ir negatyvig
baigme)

Gautas rezultatas gali buti neadekvatus dalykiniu poziuriu
(paprasciausia formulé nebutinai teisinga)




IS fs/QCA 2.0 ataskaitos apie formuliy su pozityviomis baigmémis

minimizavimo rezultatus (jtraukiant empiriskai nestebimus atvejus)
lipset_crisplrecoded.csv, lipset_crisplrecoded.csv

PARSIMONIOUS SOLUTION ---
raw  unique
coverage coverage consistency

~vyrstab 0.727273 0.181818 1.000000

~bnppc  0.818182 0.272727 1.000000

solution coverage: 1.000000

solution consistency: 1.000000

Cases with greater than 0.5 membership in term ~vyrstab: Austrija (1,1),
Graikija (1,1), Ispanija (1,1), Lenkija (1,1),
Lietuva (1,1), Portugalija (1,1), Vengrija (1,1),
Vokietija (1,1)

Cases with greater than 0.5 membership in term ~bnppc: Estija (1,1),
Graikija (1,1), Ispanija (1,1), Italija (1,1),
Lenkija (1,1), Lietuva (1,1), Portugalija (1,1),
Rumunija (1,1), Vengrija (1,1)



IS fs/QCA 2.0 ataskaitos apie formuliy su negatyviomis baigmémis
minimizavimo rezultatus (jtraukiant empiriskai nestebimus atvejy)

lipset_crisplrecoded.csy, lipset_crisplrecoded.csv

PARSIMONIOUS SOLUTION ---
raw unique
coverage coverage consistency

~vyrstab 0.727273 0.181818 1.000000
~bnppc  0.818182 0.272727 1.000000
solution coverage: 1.000000

solution consistency: 1.000000

Cases with greater than 0.5 membership in term ~vyrstab: Austrija (1,1),
Graikija (1,1), Ispanija (1,1), Lenkija (1,1),
Lietuva (1,1), Portugalija (1,1), Vengrija (1,1),
Vokietija (1,1)

Cases with greater than 0.5 membership in term ~bnppc: Estija (1,1),
Graikija (1,1), Ispanija (1,1), Italija (1,1),
Lenkija (1,1), Lietuva (1,1), Portugalija (1,1),
Rumunija (1,1), Vengrija (1,1)



Vienas zingsnis liko praleistas
(atidétas)
e Butinyjy salygy analizé, kurig reikia atlikti pries

leidziant programai ieskoti minimalaus
sprendimo



(3) Neryskiyjy aibiy KLA: logika ir
taikymas

Rekomenduojama:

Norkus, Zenonas "Apie klasikine ir neklasikine sgvoky darybg socialiniuose kultturos
moksluose: minimalus maksimalus apibrézimai, Seiminiai panasumai neraiskiosios
aibés". Problemos. 2009, t. 75. p. 94-111

http://www.leidykla.vu.lt/fileadmin/Problemos/Problemos 75/94-111.pdf

 http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com content&task=view&id=772&Itemid=
1154&Itemid=1154

(skyrius LiDA seminaras Vilniuje 2011.04.16. Duomeny rinkmenos)

 LipsetVyrstabDatl.dat
 LipsetVyrstabDatl.csv
 LipsetVyrstabDat2.dat
 LipsetVyrstabDat2.csv
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http://www.leidykla.vu.lt/fileadmin/Problemos/Problemos_75/94-111.pdf
http://www.leidykla.vu.lt/fileadmin/Problemos/Problemos_75/94-111.pdf
http://www.leidykla.vu.lt/fileadmin/Problemos/Problemos_75/94-111.pdf
http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat1.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat1.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat2.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat2.csv

Neryskiuyjy aibiy sgvoka

PradZia: Zadeh, Lotfi. 1965. , Fuzzy Sets”, Information and Control, Vol. 8

Fuzzy sets — vertimo j angly kalbg keblumai: (neryskios? neraiskios?
neaiskios? neapibréztos) aibés. Blogiausias vertimas: neaiskios aibés
Apibrézimas: aibé A yra neryski, jeigu priklausomybés jai funkcija fa(x) turi
daugiau negu dvi reikSmes. Kitaip sakant, aibé yra neryski, jeigu néra ryski.
Ryskiai aibei Si funkcija turi dvi reikSmes: 1 (objektas jai priklauso), 0 —
(objektas nepriklauso).

Jeigu A yra ,,auksti vyrai® tai laikant Sig aibe ryskia, apie konkrety vyriskj
turime pasakyti, ar jis tai aibei priklauso, ar ne. Jeigu neryski, galime sakyti,
kad jis daugiau ar maziau priklauso, nei priklauso, nei nepriklauso.
Neryskiy aibiy teorijos “sesuo” — daugiareikSme logika. Neryskioje logikoje
kalbama ne objekty priklausomybés tam tikroms aibéms laipsnius, bet
apie teiginiy tiesos laipsnius. Klasikinéje logikoje kiekvienas teiginys turi
vieng is dviejy tiesos reikSmiy: jis yra arba teisingas, ar klaidingas.
DaugiareikSmeéje logikoje — jis gali nei teisingas, nei klaidingas; labiau
klaidingas, negu teisingas; labiau teisingas, negu klaidingas ir pan.



A4 ] ° °
Kam neryskios aibés |?
Kosko, Bart. 1993. Fuzzy Thinking: the New Science of Fuzzy Logic. New York : Hyperion

* Dauguma kasdienio mgstymo sgvoky ir kasdienés kalbos ZodzZiy — neryskus ar
neraiskus. “Neryskiy aibiy” teorija atskleidzia jo logika.

Fuzzy set teorija domina tuos , dirbtinio intelekto” specialistus, kuriems rapi iSmokyti kompiuterius simuliuoti
kasdienj, ,,buitinj“ Zmoniy mastyma, kuris operuoja ne grieztais ir tiksliais konceptais, bet apytikslémis,
»iSskydusiomis®, ne visais neapibréztomis (vague) sgvokomis

* Filosofinis argumentas: dvireikSmé logika — Vakary metafizikos iSradimas ir
paveldas. Ryty mgstymas — neryskus. DvireikSmeé logika esg yra Vakary
civilizacijos iSradimas ir tuo paciu privaloma norma. Tuo tarpu Ryty iSminciai
(visy pirma, Buda) esg intuityviai vadovavesi neryskigja logika. Jy daznai
nesuprantami Aristotelio logikos iSmankstintam vakarietiSkam protui
iSvedziojimai ir sentencijos esg tuoj nuskaidréty, jeigu j juos pazvelgtume per
neryskiosios logikos prizme

Tarptautiniy apklausy specialistai teigia, kad Ryty Salyse respondentai vengia kategorisky atsakymuy.
Neryskus rytietiSkas mastymas — gilesnis (?)

* Tikrai, modernus Vakary mokslas siekia kuo didesnio tikslumo, kuo aukstesnio
matavimo lygio. Ar tas siekis visada protingas pazjstant socialine tikrove, kuri
suausta is be paliovos interpretuojamy reikSmiy, nedaiktiska, iki galo
neapibrézta? “Reifikacija” kaip supeikimas...

Tikslumas, kiekybinis apibréztumas — didziulémis pastangomis su sukuriamas ir palaikomas artefaktas...



Kam neryskios aibés I1?

* KLA kontekste — neryskiyjy aibiy KLA - jos forma, leidzianti
susvelninti ar (gal kartais) visai iSvengti ryskiyjy aibiy (rakLA)
trukumy ar silpnybiy; KLA be kokybinés analizés trukumy

» Apjungia kiekybinés analizés (diskriminavimas) ir kokybinés
analizés (mastymas aibémis, kategorijomis) privalumus;
transcenduoja pacia tg skirtj

raKLA trukumai:

* Dichotomizuodami kiekybinius kintamuosius, dalj
informacijos prarandame

* Dichotomizacijos slenksciai arbitralts



Neryskiy aibiy tipai:
NetolydZiosios (diskretinés) aibés: maziausiai 3 priklausymo reikSmés, gali bati 4,5, 6 turincios
toliau pateikiamus atitikmenis kasdienéje kalboje; tolydziosios aibés — visos reikSmés tarp 0i 1

RysKkioji Trijy Keturiy Penkiy Sesiy Sesiy Septyniy ve e
oy ! . T Tt Tt - Tolydzioji
aibé reikSmiy reikSmiy reikSmiy reikSmiy reikSmiy reikSmiy aibé
aibé aibé aibé aibé (1) aibé (2) aibé
1 = pilnai 1 = pilnai 1 =pilnai 1,099 ar
priklauso 1 =pilnai 1 =pilnai priklauso 1 = pilnai 1 = pilnai priklauso 0,95 =
priklauso priklauso priklauso priklauso pilnai
priklauso
0,75 = _ . 10,83 = 09=
didzigia | 0B = bevelk | b ik beveik
. visiSkai A A 05<x<1
_ dalimi riklauso visiskai visiskai
037?‘. priklauso P priklauso priklauso
didzigja 07=
da.llml O’.Gf . O,_GZ.:. didzigja
priklauso 0.5= nei didZiaja didziagja dalimi
priklauso, da.lll(rlnl da_l;(rlm priklauso
0,5= nei nei prikfauso ) priklauso — o5=nei | 0,5 = nei
priklauso, nepriklauso priklauso, priklauso,
nei _ 3 nei nei
nepriklauso 024: . 0’_3?.‘, nepriklauso | nepriklauso
didzigja da- | didzigja da- 03=
0,25= limi limi e
A . . didziagja
didzigja nepriklauso | nepriklauso dalimi
da'"T‘llI nepriklauso
nepriklauso 7555 02 = beveik 017 = 01=
didziagja o beveik visi- | beveik
o visiskai o . 0<x;<05
dalimi . skai visiskai
. nepriklauso . .
nepriklauso nepriklauso | nepriklauso
0 = pilnai 0,0,01lar
0 = pilnai 0 = pilnai 0 = pilnai 0 = pilnai 0 = pilnai 0 = pilnai nepriklauso | 0,05 =
nepriklauso | nepriklauso | nepriklauso | nepriklauso | nepriklauso | nepriklauso pilnai
nepriklauso




Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j priklausymo
netolydzioms neryskiosioms aibéms reikSmes

Apsisprende, kokio reiksmiy skaicCiaus neryskigsias aibes naudosime,
nustatome ir pagrindziame kiekybinio kintamojo slenkstinius dydzius, su
kuriomis susiejame priklausymo neryskiai aibei reikSmes

PAVYZDYS

“Stabili vyriausybé” (tarpukario Europoje). Dichotomijg “stabili-nestabili” galime pakeisti
netolydzia “tarpukario Europos saliy su nestabiliomis vyriausybémis” aibe.

Vyriausybés kaita kas 4 ar 5 metai (priklausomai nuo konkrecioje salyje galiojancios rinkimy
teisés normy) yra reiskinys, kuris neduoda jokio pagrindo kalbéti apie vyriausybés ar
politinj nestabiluma. Kadangi aptariamas laikotarpis apima apie 20 mety, tai salims, kuriose
pasikeité ne daugiau 5 vyriausybiy, galime priskirti narystés saliy su stabilia vyriausybe
reikSme 1 (pilnai priklauso)

IS kitos pusés, vargu ar galima kalbéti apie bent kokj vyriausybés stabilumg, jeigu pasikeité bent
20 vyriausybiy (vidutiniSkas vyriausybés gyvavimo laikas - metai). Taigi, Salims, kuriose
pasikeite 20 ir daugiau vyriausybiy priskirsime narystés Saliy su stabilia vyriausybe
neryskioje aibéje reikSme 0.

Apie Salis, kuriose per 20 mety pasikeité ne daugiau kaip 10 vyriausybiy, sakysime, kad jos
didzZigja dalimi priklauso Saliy su stabilia vyriausybe aibei (narystés reikSmeé 0,67), o tas,
kuriose pasikeité 15 vyriausybiy ir daugiau — kad jos didzigja dalimi nepriklauso Saliy su
stabilia vyriausybe aibei (0.33). 10 vyriausybiy (anksciau naudotas dichotomizacijos
slenkstis) — nei priklauso, nei nepriklauso (narystés reikSmé).



Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j neryskigsias aibes ir jy transformacija
j rangy skalés kintamuosius — skirtingi dalykai ().

“r

Santykiy skalés lygio kintamojo “ugis” transformacija j rangy skalés lygio kintamajj (tris suranguotas ryskigsias
aibes))

Priklausymo ryskiajai aibei
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Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j neryskiasias aibes ir jy

transformacija j rangy skalés kintamuosius — skirtingi dalykai (ll).
Santykiy skalés lygio kintamojo “ugis” transformacija j rangy skalés lygio kintamgajj tris 6
reikSmiy neryskias aibes

Priklausymo neryskiajai aibei
reikSmeés

A
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Zematgial
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Santykiy skalés lygio kintamojo “tgis” transformacijoje j rangy skalés lygio

kintamajj tris 6 reikSmiy neryskias aibes naudoti slenksciai

ZEMAUGIAI

(1)

jeigu suaugusio vyriskos lyties individo tgis yra 170 cm arba daugiau, tai priklausymo reikSme yra
0; (2) jeigu ugis lygu 160, bet ne daugiau kaip 170 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,17; (3) jeigu
ugis — lygu 140, bet ne daugiau kaip 160 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,33; (4) jeigu Ggis —
lygu 130, bet ne daugiau kaip 140 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,67; (5) jeigu Ggis —lygu 120,
bet ne daugiau kaip 130 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,83; (6) jeigu Ggis — maziau kaip 120,
tai priklausymo reikSmé yra 0.

VIDUTINIO UGIO

(1)

jeigu suaugusio vyriskos lyties individo tgis yra maziau kaip 120 cm, tai priklausymo reikSmé yra
0; (2) jeigu tgis — lygu 120 cm, bet ne daugiau kaip 130 cm, tai priklausymo reiksmeé yra 0,17; (3)
jeigu tgis yra lygu 130 cm,bet ne daugiau kaip 140 cm, tai priklausymo reikSmeé yra 0,33; (4) jeigu
ugis yra lygu 140, bet ne daugiau kaip 150 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,67; (5) jeigu Ugis yra
lygu 150, bet ne daugiau kaip 160 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,83; (6) jeigu Ugis yra lygu
160, bet ne daugiau kaip 170 cm, tai priklausymo reikSmé yra 1; (7) jeigu ugis yra lygu 170 cm,
bet ne daugiau kaip 180 cm, tai priklausymo reikSmé yra 0,83; (8) jeigu ugis yra lygu 180 cm, bet
ne daugiau kaip 190 cm, tai priklausymo reikSmé 0,67; (9) jeigu tgis yra lygu 190 cm, bet ne
daugiau kaip 200 cm, tai priklausymo reikSmé 0,33; (10) jeigu ugis yra lygu 200 cm, bet ne
daugiau kaip 210 cm, tai priklausymo reikSmeé 0,17; (11) jeigu tgis yra 210 cm ir daugiau, tai
priklausymo reikSmé 0.

AUKSTO UGIO
Rekonstruokite patys



Ryskiy ir neryskiy aibiy poaibiai

* Ryskiy aibiy poaibiai,
klasikinés logikos
masteliais matuojami
teiginiai

Kiekvienas atvejis priklauso tik vienam
poaibiui (subkategorijai)

Jonas arba aukstaugis, arba Zzemaugis, arba
vidutinio ugio

Kitaip: is trijy teiginiy

(1)Jonas yra aukstaugis

(2) Jonas yra zemaugis

(3)Jonas aukstauigis

Tik vienas gali buti teisingas

* Neryskiy aibiy poaibiai,
daugiareikSmeés, neryskios
logikos masteliais
matuojami teiginiai

Atvejis gali priklausyti kelioms neryskioms
aibéms (Jonas gali biti ir Zemas, ir
vidutinio ugio, ir aukstas)

Gali pilnai nepriklausyti nei vienai is jy (155
cm ugio Jonas)

1)Jonas yra aukstaugis

(2) Jonas yra Zemaugis

(3)Jonas aukstauigis

Visi trys teiginiai gali buti teisingi, o visiSkai
teisingas — joks...

Lietuva ir demokratinég, ir autoritariné ir gal (?)
totalitarineé salis

ISmintinga? Gilu ?©



Operacijy su neryskiomis aibémis Boole’io algebros

taisyklés

(1) Neigimas.

Ryskiyjy aibiy teorijoje, jeigu atvejis priklauso aibei A, tai jis nepriklauso aibei ~A,
kuri yra vadinama tos aibés papildiniu. Jeigu Jonas priklauso auksty vyry aibei, tai
jis nepriklauso neauksty vyry aibei. Neryskiy aibiy teorijoje Sis (negalimo
treCiojo) désnis negalioja. Tai reiskia, kad atvejis priklauso ir aibei A, ir jos
papildiniui ~A, tik skirtingu laipsniu. Jeigu atvejo priklausomybés aibei A reikSmé
yra m, tai jo priklausymo tos aibés papildiniui reikSmé yra 1-m.

(2) Sudétis (disjunkcija).

Ryskiyjy aibiy teorijoje, atvejis priklauso aibiy A ir B sudéciai A+B, jeigu jis
priklauso bent vienam is Sios sudéties déemeny. Neryskiyjy aibiy teorijoje jeigu
atvejo priklausymo aibei A reikSmeé yra m, o jo priklausymo aibei B reikSmé yra n,
o0 m>n, tai jo priklausymo A+B reikSmé yra m. Atvejo priklausymo sumai reikSme
lemia didZiausia priklausymo vienam i$ jos démeny reikSmé: A+B = max (A, B).

(3) Daugyba (konjunkcija). Ryskiyjy aibiy teorijoje, atvejis priklauso aibiy A ir
B sandaugai AxB, jeigu jis priklauso abiem sandaugos daugikliams (abiejy aibiy
sankirtai). Neryskiyjy aibiy teorijoje, jeigu atvejo priklausymo aibei A reikSmé yra
m, o jo priklausymo aibei B reikSmé yra n, o m>n, tai jo priklausymo AxB reikSme
yra n. Atvejo priklausymo sandaugai reikSme lemia maziausia priklausymo
vienam i$ jos daugikliy reikSmé: AxB = min (A, B).




Atvejo priklausymo reiksmés neryskiai aibei, kurig
apibrézia sudétinga Boole’io israiska, nustatymas

e Jeigu turime sudeétingesne Boole‘io algebros iSraiska, j kurios sudét;j
jeina subformulés, tai atvejo priklausomybés reikSme tai iSraiskai
nustatome, pagal k3 tik iSdéstytas taisykles nustatydami jo
priklausymo kiekvienai is subformuliy nurodomy neryskiyjy aibiy, o
po to ir visos formulés vaizduojamos neryskios aibés reikSme.

Pvz., kokia yra atvejo a priklausymo neryskiajai aibei (AxB) + (~A+C)
reikSmeé, jeigu a priklausymo A reiksmé yra 0,83; B—- 0,67, C—0,33?

e Atsakymas: max (min (A;B), max (~A;C)) = max (min (0,83; 0,67),
max (1-0,83; 0,33) =

max (min (0,83; 0,67), max (0,17; 0,33) = max (0,67; 0,33) = 0,67.

Tokiems skaiCiavimams skirtos fs/QCA 2.0 skyriaus Compute Variables
funkcijos fuzzyand(x,...,), fuzzyor(x,...,), fuzzynot(x).




Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j priklausymo tolydzioms
neryskioms aibéms reiksmes

* Transformuodami kiekybinius kintamuosius j priklausymo netolydzioms
neryskiosioms aibéms reikSmes vietoj vieno slenkscio turime nustatyti 2, 3, 4 ir
nepabégame nuo galimy kaltinimy dél slenksciy parinkimo arbitralumo

e Dalj informacijos vis tiek prarandame.

 Tolydziy aibiy privalumai:

(1) Galime iSsaugoti visg duomeny apie kiekybinio kintamojo reikSmes
informacija

(2) Reikia tik trijy slenksciy:

Visisko priklausymo (siejamas su reikSme 0,95 ir daugiau)

DidZiausio neapibréztumo (siejamas su reikSme 0,5)

Visisko nepriklausymo (siejamas su reikSme 0,05 ir maziau)

(3) Galime pasinaudoti fs/QCA 2.0 skyriaus Compute Variables funkcija
calibrate(x, n1, n2)



Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j priklausymo
tolydzioms neryskioms aibéms reiksmes

LipsetVyrstabDatl.dat

LipsetVyrstabDatl.csv

fs/QCA 2.0 funkcija calibrate

Variables - Compute.

Skydelyje langelyje Target Variable jraSome
naujo kintamojo (neryskios aibés)
pavadinimg, pvz. fturt.

Funkcijy sgrase langelio deSinéje pazymime
jrasa calibrate(x, n1, n2) ir paspaudziame
vertikalig rodykle.

Langelyje Expression atsiranda jrasas
calibrate (,,,). ISvedame Zymeklj j kaire nuo
pirmojo kablelio skliaustuose.

Langelyje Variables pazymime tg kintamajj,
kurj norime transformuoti (mUsy atveju, tai
kintamasis bnpcc) ir paspaudziame vertikalig
rodykle. Po to vieng po kitos jraSome
atskirtas kableliu nuo kalibruojamo
kintamojo pavadinimo ir vieng nuo kitos
transformuojamo kintamojo slenkstines
reikSmes: calibrate (bnpcc, 900, 550, 400).
Spaudziame OK.

Priklausymo turtingy saliy neryskiajai aibei ir kintamojo
»BNP vienam gyventojui“ reikSmiy santykis

fturt

1,00

0,80+

0,60—

0,40

0,20

0,00

Olandija
(o]
2)0 ° Belgija

o
OVokietija Svedija
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o
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Suomija
o

Cekoslovakija
o

ltalija
o

Estija
o

Vengrija
Ispanija OG(ialkua

(@)
o®w Lenkija

I
400,00

600,00

bnppc

I I
800,00 1000,00



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat1.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat1.csv

Kiekybiniy kintamuyjy transformacija j priklausymo tolydzioms
neryskioms aibéms reikSmes (fuzifikacija)

Pavyzdys (transformacijos slenksciai)

Urbanizacija: Salis pilnai priklauso (priklausymo reikSmé 0,95) urbanizuoty saliy neryskiajai
aibei, jeigu bent 65% gyventojy gyveno miestuose, turiniuose 20 000 ir daugiau gyventojy;
nei priklauso, nei nepriklauso Siai aibei (priklausymo laipsnis 0,5), jeigu tokiy gyventojy
buvo 50%; visisBkanepriklauso (priklausymo laipsnis 0,05), jeigu maziau kaip 25%
gyventojy gyveno miestuose, turin€iuose 20 000 ir daugiau gyventojy (apie 1930 m.).
Rastingumas: Salis pilnai priklauso (priklausymo laipsnis 0,95) saliy su rastingais gyventojais

neryskiajai aibei, jeigu bent 90% gyventojy yra rastingi; nei priklauso, nei nepriklauso
(priklausymo reikSme 0,5) Siai aibei, jeigu 75% buvo rastingi; visiSkai nepriklauso
(priklausymo laipsnis 0,05), jeigu 50% ar maziau gyventojy buvo rastingi (apie 1930 m.).

Industrializacija: Salis pilnai priklauso (priklausymo laipsnis 0,95) industrializuoty saliy
neryskiajai aibei, jeigu bent 40% gyventojy dirbo pramonéje ir kalnakasyboje; nei priklauso,
nei nepriklauso Siai aibei (priklausymo laipsnis 0,5), jeigu tokiy gyventojy buvo 30%;
visiRSkahepriklauso (narystés laipsnis 0,05), jeigu pramonéje ir kalnakasyboje dirbo tik 20%

ar maziau gyventojy (apie 1930 m.)

Vyriausybés stabilumas: Salis pilnai priklauso saliy su stabiliomis vyriausybémis aibei
(priklausymo laipsnis 0,95), jeigu tarpukario metais joje pasikeité ne daugiau kaip 5
vyriausybés (priklausymo laipsnis 0,95); nei priklauso, nei nepriklauso Siai aibei
(priklausymo laipsnis 0,5), jeigu pasikeité 10 vyriausybiy; pilnai nepriklauso Siai aibei
(priklausymo laipsnis 0,05), jeigu pasikeité bent 15 vyriausybiy.

Naudojame demokratijos/autokratijos matg Polity IV, kurio reikSmés varijuoja nuo -10 iki
+10. Salis pilnai priklauso saliy su islikusia demokratija neryskiajai aibei (priklausymo
laipsnis 0,95), jeigu Polity IV indekso reikSmé nei vienais metais tarpukariu nebuvo
mazesné uz 10; nei priklauso, nei nepriklauso Siai aibei (priklausymo laipsnis 0,5), jeigu
matziausia to indekso reikSmé buvo 0; pilnai nepriklauso Siai aibei (priklausymo laipsnis
0,05), jeigu maziausia Polity IV indekso reikSmeé tarpukario laikotarpiu buvo -9.



Tarpukario Europos Saliy priklausymo neryskioms aibéms reiksmiy

lentelé
LipsetVyrstabDat2.dat , LipsetVyrstabDat2.csv

Valstybé Turtinga | Urbanizuo- | Rastinga Industrija- | Valdoma | ISsaugojusi | Demokra-

ta lizuota stabilios demokra- | tijos/auto-

vyriausy- tija kratijos

bés indekso

reikSmés
Airija 0,72 0,05 0.98 0,01 0,95 0,92 8
Austrija 0,81 0,12 0.99 0,73 0,5 0,05 -9
Belgija 0,99 0,89 0.98 1 0,97 0,95 10
Cekoslovakija 0,58 0,98 0.98 0,9 0,92 0,89 7
Estija 0,16 0,07 0.98 0,01 0,92 0,12 -6
Graikija 0,04 0,09 0,13 0,36 0,5 0,06 -8
Ispanija 0,03 0,3 0,09 0,21 0,23 0,06 -8
Italija 0,34 0,1 0,41 0,47 0,65 0,05 -9
Jungtiné 0,98 0,99 0,99 1 0,97 0,95 10

Karalysté

Lenkija 0,02 0,17 0,59 0 0 0,12 -6
Lietuva 0,01 0,02 0,73 0 0 0,12 -6
Olandija 0,98 1 0,99 0,94 0,99 1 10
Portugalija 0,01 0,02 0,01 0,11 0 0,95 -9
Prancizija 0,98 0,03 0,99 0,81 0,95 0,95 10
Rumunija 0,01 0,03 0,17 0 0,86 0,21 -4
Suomija 0,67 0,03 0,99 0,08 0,65 0,77 4
Svedija 0,95 0,13 0,99 0,67 0,92 0,95 10
Vengrija 0,07 0,16 0,88 0,07 0,14 0,42 10
Vokietija 0,89 0,79 0,99 0,96 0,35 0,05 -9



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat2.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat2.csv

(4) Neryskiyjy aibiy KLA: isvady
darymas

* http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com content&task=view&id=772&

ltemid=1154&Itemid=1154
e (skyrius LiDA seminaras Vilniuje 2011.04.16. Duomeny rinkmenos)
* LipsetVyrstabDat3.dat
* LipsetVyrstabDat3.csv
e LipsetVyrstabDat4.dat
* LipsetVyrstabDat4.csv

69


http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/index.php?option=com_content&task=view&id=772&Itemid=1154&Itemid=1154
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat3.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat3.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.csv

Neryskiyjy aibiy KLA “algoritmas”:
pirmieji 6 zingsniai - beveik sutampa su ryskiyjy aibiy KLA “algoritmo”
zingsniais

(1) Baigmeés aibés pasirinkimas (kg aiskiname?)

(2) Potencialiai paaiskinanciy salygy atranka

(3) Atvejy atranka

(4) Originaliy duomeny lentelés sudarymas

(5) Neryskiyjy aibiy tipo (tolydzios ar netolydzios? Jeigu
tolydzios, kiek priklausymo reikSmiy?) ir originaliy kintamujy
fuzifikacijos slenkscCiy parinkimas

(6) Duomeny lentelés su priklausymo neryskioms aibéms
lentelés sudarymas

Atliekant pacia analize, darant iSvadas, prasideda dalykinio
pobudzio skirtumai dél aibiy kitoniSkumo, nors pati operacijy
“klavisy spaudymo” seka lieka ta pati.



7 zingsnio (konfiguracijy lentelés sudarymas) rezultatas atliekant
ryskiyjy aibiy KLA
LipsetVyrstabDat3.dat
LipsetVyrstabDat3.csv

Beocmeme: T T T

File Edit Sort

bnppc | urbanizacija | rastingumas | industrializaci Ivyrstab number vl demuokratija | consist | pre | product
1 1 1 1 1 4 (217 1.000000 1.000000 1000000
4] 4] 4] 0 0 3 (36%) 0.000000 0.000000 0000000
0 4] 1 0 0 3 (52%) 0.000000 0.000000 0.000000
4] 4] 4] 4] 1 2 (B37%) 0.000000 0.000000 0000000
1 4] 1 0 1 2 ([73%) 1.000000 1.000000 1000000
1 4] 1 1 1 2 (843 1.000000 1.000000 1.000000
4] 4] 1 4] 1 1 (892 0.000000 0.000000 0000000
1 4] 1 1 0 1 @4%) 0.000000 0.000000 0000000
1 1 1 1 0 1 (100%5) 0.000000 0.000000 0.000000
4] 4] 4] 1 4] 0 (100%5)

4] 4] 4] 1 1 0 (100%:)

0 4] 1 1 0 0 (100%5)

4] 4] 1 1 1 0 (100%5)

0 1 0 0 o Jo @ooss

0 1 0 0 1 0 (100%5)

4] 1 4] 1 4] 0 (100%5)

4] 1 4] 1 1 0 (100%:)

0 1 1 0 0 0 (100%5)

4] 1 1 4] 1 0 (100%5)

4] 1 1 1 0 0 (100%:)

4] 1 1 1 1 0 (100%)

1 4] 4] 4] 4] 0 (100%5)

1 4] 4] 0 1 0 (100%:)

1 4] 4] 1 o] 0 (100%)

1 4] 4] 1 1 0 (100%5)

1 4] 1 0 o] 0 (100%:)

1 1 4] 4] o] 0 (100%)

1 1 0 0 1 0 (100%5)

1 1 4] 1 o] 0 (100%:)

1 1 4] 1 1 0 (100%:)

1 1 1 0 0 0 (100%5) 71
1 1 1 0 1 0 (100%5)



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat3.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat3.csv

7 zingsnio rezultatas atlikus neryskiyjy aibiy KLA

EA Edit Truth Table
File Edit Sort

fturt furbaniz frastin findustr fuyrstak b %/ | fdemokrati consist pre product
1 1 1 1 1 4 (23%) 0.897674 0.878453 0.788565
0 0 1 0 0 3 1% 0.445652 0.055555 0.024758
0 0 0 0 0 2 (52%) 0.237822 0.000000 0.000000
0 0 0 0 1 2 (64%) 0.262931 0.000000 0.000000
1 0 1 0 1 2 (76%) 0.803571 0.719388 0.578079
1 0 1 1 1 2 (88%) 0.590722 0.615385 0.425060
0 0 1 0 1 1 (94%) 0.528571 0.228070 0.120551
1 1 1 1 0 1 (100%) 0.458647 0.040000 0.018346
0 0 0 1 0 0 (1003%) 0.330578 0.000000 0.000000
0 0 0 1 1 0 (1003%) 0.286885 0.000000 0.000000
0 0 1 1 0 0 (1003%) 0.482759 0.000000 0.000000
0 0 1 1 1 0 (100%) 0.454545 0.000000 0.000000
0 1 0 0 0 0 (1003%) 0.518557 0.000000 0.000000
0 1 0 0 1 0 (1003%) 0.537681 0.000000 0.000000
0 1 0 1 0 0 (1003%) 0.522951 0.000000 0.000000
0 1 0 1 1 0 (100%) 0.510169 0.000000 0.000000
0 1 1 0 0 0 (1003%) 0.798246 0.000000 0.000000
0 1 1 0 1 0 (1003%) 0.810526 0.000000 0.000000
0 1 1 1 0 0 (1003%) 0.710843 0.000000 0.000000
0 1 1 1 1 0 (100%) 0.794872 0.563636 0.448019
1 0 0 0 0 0 (1003%) 0.546875 0.000000 0.000000
1 0 0 0 1 0 (1003%) 0.516667 0.000000 0.000000
1 0 0 1 0 0 (1003%) 0.524590 0.000000 0.000000
1 0 0 1 1 0 (1003%) 0.516667 0.000000 0.000000
1 0 1 0 0 0 (1003%) 0.553061 0.227273 0.148423
1 0 1 1 0 0 (1003%) 0.395973 0.032258 0.012773
1 1 0 0 0 0 (1003%) 0.878049 0.000000 0.000000
1 1 0 0 1 0 (1003%) 0.864865 0.000000 0.000000
1 1 0 1 0 0 (1003%) 0.868421 0.000000 0.000000
1 1 0 1 1 0 (1003%) 0.864865 0.000000 0.000000
1 1 1 0 0 0 (1003%) 0.850000 0.200000 0.170000
1 1 1 0 1 0 (1003%) 0.863636 0.428571 0.370130

Specify Analysic | Cancel | Standard Analyzes
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Ryskiyjy ir neryskiyjy aibiy KLA
konfiguracijy lenteliy skirtumai (1)

* Neryskiuyjy aibiy KLA lenteléje nuoseklumo rodikliai
nurodyti ir toms salygy konfiguracijoms, kurios lyg ir
tuscios (be atvejy).

Grieztai kalbant, tusciy konfiguracijy neryskiy aibiy KLA nebuna, nes tas
pats atvejis vienu metu priklauso kelioms (gal net visoms)
konfiguracijoms.

Valio, nebéra tusciy eiluciy problemos? Ne visai: programa laiko tusciomis
tas eilutes, kurioms néra atvejy su priklausymo reikSme didesne uz 0,5.
Neryskiai/grieztai kalbant, jos néra tuscios

Atvejo priklausymo konfiguracijai reikSmeé skaiCiuojama pagal 3-skyriuje
paaiskinta min (Boole’io daugybai) taisykle

SkaiCiavime naudojamos atvejo priklausymo neryskioms aibéms reikSmeés
sudaro vektoriy, apibréziantj atvejo vietag k-matéje (k — neryskiujy aibiuy,
sudaranciy antecedentines konfiguracijas, skaiCius) erdvéje (padétj
briaunainio 2X kampy atzvilgiu




Erdvinis neryskiy aibiy loginiy santykiy modelis: idéja

Neryskias aibes, apibréziancias tam tikros baigmeés antecedentines sglygas,
galima traktuoti kaip matmenis k matmeny (kai k yra antecedentiniy
sglygy skaicius) vektorinéje erdvéje.

Jeigu turime dvi neryskias aibes, jy loginiy santykiy erdvinis modelis bus
kvadratas, jei tris — kubas ir t.t. Tokia figtra turi 2 kampu.

Kiekvienas toks kampas — tai ,loginé vieta®, kur kiekviena is trijy neryskiyjy
aibiy turi pacia didziausig (1) ar pacig maziausia (0) galima priklausymo jai
reikSme. Taigi, kiekviena jy atitinka tiesos lentelés eilute, kurig apibrézia
reikSmiy O ir 1 kombinacija.

Nagrinéjamam pavyzdziui modeliuoti reikia 5mateés figuros, todeél
didaktiniams tikslams apsiribosime 3 neryskiomis aibémis: (1) turtingos
(T), (2) urbanizuotos (U), (3) industrializuotos (I) Salys. Galime susitarti, kad
pirmaja vaizduoja horizontali (x), antrg — vertikali (y), o trecigja (z —
,tolyn®) vedanti asis.



Erdvinis neryskiy aibiy loginiy santykiy modelis: pavyzdys
(1) TULI: turtingos urbanizuotos industrializuotos salys; 2) TUi: turtingos urbanizuotis
neindustrializuotos Salys; 3) Tul: turtingos neurbanizuotos industrializuotos salys; 4) Tui:
turtingos neurbanizuotos neindustrializuotos salys; 5) tUl: neturtingos urbanizuotos
industrializuotos Salys; 6) tUi: neturtingos urbanizuotos neindustrializuotos salys; 7) tul:
neturtingos neurbanizuotos industrializuotos salys; 8) tui: neturtingos neurbanizuotos
neindustrializuotos salys.

0,1,1
tul 1,11
TUI
0,1,0
tUi 110
TUi
Urbanizuotos
0,0,1
tul
Vs 1,0,1
o Tul
IndustrializuotoS
0,0,0
tui _ 1,00
Turtingos Tui

8 kampai — 8 tiesos lentelés eilutés — 8 rySkios aibés kaip neryskiy aibiy ribiniai
atvejai ar idealus tipai



Tarpukario Europos Saliy priklausymo trijy neryskiyjy 6-iy reikSmiy aibiy astuonioms
konfiguracijoms (idealiems tipams) reikSmeés

Jeigu nenaudojama priklausymo reikSme 0,5, tai kiekvienam atvejui egzistuoja viena

tokia neryskiyjy aibiy kombinacija, kuriai jo priklausymo reikSmeé yra didesné uz 0,5

Valstybé T U [ t u i TUI | TUi | Tul | Tui | tUl | tUi | tul | tui
Airija 067 | 017 | 017 | 033 | 083 | 083 | 017 | 0417 | 0,17 | 0,67 | 017 | 047 | 017 | 0,33
Austrija 067 | 033 | 067 | 033 | 067 | 033 | 033 | 033 | 067 | 033 | 033 | 033 | 033 | 0,33
Belgija 083 | 067 | 083 | 017 | 033 | 017 | 067 | 047 | 033 | 017 | 047 | 047 | 017 | 0,17
Cekoslovakija 067 | 083 | 067 | 033 | 027 | 033 | 067 | 033 | 0,17 | 017 | 033 | 033 | 017 | 0,17
Estija 033 | 033 | 017 | 067 | 067 | 083 | 017 | 033 | 0,17 | 0,33 | 017 | 033 | 017 | 0,67
Graikija 017 | 033 | 033 | 0,83 | 067 | 067 | 017 | 047 | 0,17 | 017 | 033 | 0,33 | 0,33 | 0,67
Ispanija 017 | 033 | 033 | 083 | 067 | 067 | 017 | 047 | 0,17 | 017 | 033 | 033 | 033 | 0,67
Italija 033 | 033 | 033 | 067 | 067 | 067 | 033 | 033 | 0,33 | 0,33 | 033 | 033 | 033 | 0,67
Jungtiné Karalysté | 083 | 083 | 083 | 017 | 017 | 017 | 083 | 017 | 017 | 017 | 017 | 017 | 017 | 0,17
Lenkija 017 | 033 | 017 | 083 | 067 | 083 | 017 | 0417 | 0,17 | 017 | 047 | 033 | 017 | 0,67
Lietuva 017 | 033 | 017 | 0,83 | 067 | 083 | 047 | 047 | 017 | 017 | 047 | 033 | 017 | 0,67
Olandija 083 | 083 | 083 | 017 | 027 | 027 | 083 | 0417 | 017 | 017 | 047 | 047 | 017 | 0,17
Portugalija 017 | 017 | 033 | 0,83 | 083 | 067 | 017 | 047 | 017 | 017 | 047 | 047 | 033 | 0,67
Pranciizija 083 | 017 | 067 | 017 | 083 | 067 | 017 | 0417 | 067 | 017 | 047 | 047 | 017 | 0,33
Rumunija 017 | 017 | 017 | 083 | 083 | 083 | 017 | 0417 | 017 | 017 | 047 | 047 | 017 | 0,83
Suomija 067 | 017 | 033 | 033 | 083 | 067 | 047 | 047 | 0,33 | 0,67 | 033 | 017 | 033 | 0,33
Svedija 083 | 033 | 067 | 017 | 067 | 033 | 033 | 033 | 067 | 033 | 047 | 047 | 017 | 0,17
Vengrija 033 | 033 | 033 | 067 | 067 | 067 | 033 | 033 | 0,33 | 0,33 | 033 | 0,33 | 033 | 0,67
Vokietija 067 | 067 | 067 | 033 | 033 | 033 | 067 | 033 | 0,33 | 0,33 | 033 | 033 | 033 | 0,33

Pratybos: sudarykite lentelg, kurioje nurodyti pilni atvejy vektoriai (atstumai nuo visy 32 5-
macio briaunainio kampy). Panaudokite priklausymo tolydZioms nerySkioms aibéms
reikSmes, pateiktas anksciau.



Ryskiyjy ir neryskiyjy aibiy KLA
konfiguracijy lenteliy skirtumai (2)

* Neéra netusciy eiluciy su nuoseklumo rodikliu 1. Naudojamos skirtingos
formulés:

Ryskiy aibiy KLA: Pakankamos saglygos X nuoseklumas = Skaicius atvejy, kuriems X ir Y turi jvertj
1 / Skaicius atvejy, kuriems X turi jvertj 1

Neryskiy aibiy KLA:

inmuﬁ,m

MacsekhunasPS (1 < )= = ———

Y i

fal

* Taikydami Sig formule, vardiklyje susumuojame jy priklausymo antecedentinei sglygai
reikSmes, o skaitiklyje kaip démuo kiekvienam atvejui imamas mazesnysis iS dviejy skaiciy,
iS kuriy vienas nurodo to atvejo priklausymo neryskiajai antecedentinei salygai, o kitas — jo
priklausymo neryskiajai baigmeés aibei laipsnj. Jeigu visy atvejy priklausymo antecedentinei
salygai reikSmé mazesné uz jy priklausymo baigmeés aibei reikSmei, tai skaitiklio suma bus
lygi vardiklio sumai, ir aptiksime, kad nuoseklumo rodiklis yra lygus vienetui. TaCiau jeigu
yra konfiguracijai priklauso ir tokie atvejai, kuriy priklausymo baigmeés aibei reikSmeé yra
mazesneé uz jy priklausymo antecedentinei sglygai reikSmei, tai skaiciuojant skaitiklio sumai
jos ir bus naudojamos, o nuoseklumo rodiklis bus mazesnis uz vieneta. Vienas vienintelis
konfigliracijos atvejis, kurio priklausymo baigmés aibei reikSmé yra daug mazesné uz jo
priklausymo antecendentinei aibei reikSme, gali smarkiai sumazinti konfiguracijos
nuoseklumo rodikilj.



8-as zingsnis: nenuosekliy eiluciy problemos
sprendimas

Nuoseklumo rodiklio reikSmés artimos vienetui reiskia, kad didziosios
daugumos atvejy (arba visy, rodiklis lygus 1) priklausymo priezastiniy
sglygy konfigtracijos aibei laipsnis yra mazesnis nei priklausymo mus
dominancios baigmeés aibei laipsnis. Taigi ta priezastiniy salygy
konfiglracija yra teigiamos baigmeés aibés poaibis (arba kitaip tariant,
pakankama salyga).

Zenkliai maZesnés nei vienetas nuoseklumo reik§més parodo, kad
egzistuoja atvejy, kuriy priklausymo priezastiniy sglygy konfigtracijos aibei
laipsnis yra daug didesnis nei priklausymo mus dominancios baigmeés aibei
laipsnis. Taigi tos konfiguracijos turi buti eliminuotos is analizeés.
Rekomenduojama eliminuoti iS analizés tas konfiglracijas, kuriy
nuoseklumas mazesnis nei 0,75. Priklausomai nuo atvejy pasiskirstymo,
galima jj ir sumazinti. Verta nustatyti kelias tokias slenkstines reikSmes ir
atlikus analizes, palyginti rezultatus, iSsiaiskinti, kurie atvejai “kalti” del
mazo nuoseklumo rodiklio (KLA orientuota j atvejus!)

Jeigu atvejy daug, galima eliminuoti ir tas konfigtracijas, kurios teturi
vieng atvejj, priklausantj joms su >0,5 reikSme.



8 zingsnio vaisius — ryskiy aibiy tipo tiesos lentelé,
kurioje lieka tik tos konfigtracijos, turin¢ios pakankamai (kg tai reiskia, priklauso nuo pasirinkty
slenksciy) tokiy atvejy, kuriy priklausymo antecedentinei konfiguracijai reikSmé yra >0,5, o jy
priklausymo baigmés aibei reikSsmeé néra mazesneé uz priklausymo antecedentinei konfiglracijai
reikSme (naudotas nuoseklumo slenkstis — 0,66)

Fle Edit Sot

fturt furbaniz frastin findustr Foyrstab number fdemokrati ~ (consist 77 pre product
1 1 1 1 1 | 1 087674 (08783 078856
1 0 1 0 1 2 1 0803571 07198 0578079
1 0 1 1 1 2 1 060722 08158 0425060
0 0 1 0 1 1 0 058501 02801 012051
1 1 1 1 0 1 0 0438647 0040000 00L8340
0 0 1 0 0 ] 0 045022 0053y 00247
0 0 0 0 1 2 0 0262031 0000000 0.000000
0 0 0 0 0 2 0 0257822 0000000 0.00000
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9-12 zingsniai: Boole’io minimizacija,
rezultaty interpretacija

Boole’io minimizacijq atlikti 4 kartus (1) teigiamoms baigmémes, nejtraukiant logiskai
galimy, bet nestebimy atvejy ir (2) juos jtraukiant; (3) neigiamoms baigméms,
nejtraukiant logiskai galimy, bet nestebimy atvejy ir (4) juos jtraukiant (nustatymai tie
patys, kaip ir atliekant ryskiyjy aibiy KLA)

IS pirminiy implikanty (naudojantis pirminiy implikanty lentele) galima atrinkti tik

padaryti, jeigu palikome is anksto nustatytg nuostata “select implicants by hand”)

Interpretacija apima formuliy ir subformuliy dangos rodikliy interpretacijg (viena
vertus gerai, kad atvejy priklausymo reikSmés X mazesnis uz jy priklausymoY
reikSmes, nes tai reiskia nuosekluma, bet jeigu jy reikSmés labai skiriasi, tai X silpnai
paaiskinaY ;
3 win( 3, 75)
DangaPS(Xish)=2——
b

iml

1

ISskirtiné salygos X danga = visuminés visy salygy bendros dangos rodiklis - likusiy
(iSskyrus X) salygy bendrosios dangos rodikliy suma



Neryskiai pakankamuy ir neryskiai
butiny salygy savokos

* Isvados, kurias galiausiai padarome KLA pagalba yra apie tai, yra apie tai,
kuri iS 4 galimy prielaidy apie priezastinj antecedentiniy salygy statusa
yra geriausiai suderinama su duomenimis: sglyga X yra (1) tik
pakankama, (2) tik bitina, (3) butina ir pakankama, (4) INUS salyga. Tai
galioja ir ryskiyjy, ir neryskiyjy aibiy KLA

* Siy savoky apibrézimus ryskiyjy aibiy atvejui jau Zinome. Neryskiai
pakankamy ir butiny salygy apibrézimai kiek skirtingi :

X yra pakankama Y salyga, jeigu visy nagrinéjamy atvejy priklausymo X
reikSmeé yra mazesné arba lygi jy priklausymo aibei Y reiksmei: Xi < Yi;

X yra butina Y sglyga, jeigu visy nagrinéjamy atvejy priklausymo X reikSmeé
yra didesné arba lygi jy priklausymo aibei Y reikSmei: Xi 2 Yi.

Xi yra butina ir pakankama Yi saglyga, jeigu visy nagrinéjamy atvejy
priklausymo Xi reikSmeé yra lygi jy priklausymo aibei Yi reikSmei.



Pakankamuy ir buatiny salygy neryskiy aibiy grafikai
Graphs = Fuzzy 2 XY Plot

Pakankamos sglygos neryskiy Nevisiskai nuoseklios butinos
aibiy grafikas salygos neryskiy aibiy grafikas




Butinos ir pakankamos
salygos neryskiy aibiy
grafikas

Langelyje virs Y aSies matomas skaicius
parodo narystés aibéje X kaip narystés X
pakankamos sglygos nuoseklumo laipsnj, o
skaiCius skydelio apacioje desinéje yra jos
dangos rodiklis.

Jeigu dauguma tasky atsiduria po diagonale,
tai skaicCiy skydelio kairéje virsuje reikia
laikyti X kaip butinos sglygos dangos
rodikliu, o skaiCiy desSinéje apacioje — jos
nuoseklumo indikatoriumi (pakankamos
sglygos nuoseklumo skaiCiavimo formulé
sutampa su butinos sglygos dangos
skaiCiavimo formule ir atvirksciai

I
3 min( X3, 1)
NuosshklumasBS (X = 1) = 22

I

5

iml

I
> min{ X3, 1)
DangaBS (K==

I

pabc
iml



K3 daryti, jeigu aptikome buting s3lyga?

%% 15/0CA B
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Kada, kodél ir kaip reikia atlikti butinyjy salygy analize (1)
LipsetVyrstabDat4.dat
LipsetVyrstabDat4.csv

Kai atvejy nedaug, fsSQCA2.0 Graphs = Fuzzy = XY Plot funkcija yra stipri
alternatyva regresinei analizei

Pavieniy pakankamuy salygy pazintiné reikSmeé KLA pozZiuriu ribota
(akcentuojamas konjunkturinis priezastingumo pobudis)

Siekiant pasiziuréti sudeétiniy salygy XY grafikus, reikia pirma susikurti
naujus kintamuosius naudojant fs/QCA 2.0 skyriaus Compute Variables
funkcijos fuzzyand(x,...,), fuzzyor(x,...,), fuzzynot(x) funkcijas (rezultatas —
rinkmenose LipsetVyrstabDat4.dat, LipsetVyrstabDat4.csv

Pavieniy sglygy butinumo analize reikia atlikti pries jtraukiant j minimalios
formulés paieskas logiskai galimus, bet empiriskai nestebimus atvejus (ir
ryskiy, ir neryskiy aibiy KLA atveju). Kitaip gali atsitikti, kad programa j
galutinj sprendinj nejtrauks batinos salygos/salygy (jeigu tokiy yra).
Bdtinas sglygas galime identifikuoti optiniu bGdu (Graphs =2 Fuzzy =2 XY
Plot) arba naudojant specialy programos skyriy Analyze—>Necessary
Conditions.



http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.csv
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.dat
http://www.fsf.vu.lt/users/zennor/download/LiDA_Seminaras/LipsetVyrstabDat4.csv

Kodél/kaip (kartais) skiriasi raKLA ir naKLA rezultatai, kai
antecedentiniai ir baigmeés kintamieji yra tie patys

* Neryskiyjy aibiy KLA iSryskina
tuos turimy duomeny
niuansus, kuriuos ,, uztusuoja“ v
ty domeny sudvireikSminimas. f
Tai lemia ir grieztesnius '
reikalavimus eiluciy
nuoseklumui.

e Kai tikrinama hipotezé, kad X 0
yra pakankama Y sglyga, nakKLA
tai hipotezei nepriestarauja tik ) : .
atvejai, kurie yra j virsy nuo
diagonalés. Tuo tarpu raKLA su
Sia hipoteze nesuderinami tik
tie atvejai kurie patenka j
desinj apatinj kvadrato
sektoriy




Baigiamasis moralas

Gavus formalius sprendimus — priezastiniy sglygy konfiguracijas, paaiskinancias
tam tikrg baigme — patariama grjzti prie teorinés ir atvejy analizés.

KLA pagalba nustatoma tik tai, kad tam tikros sglygy konfiguiracijos koegzistuoja
su tam tikromis baigmeémis, todél ji negali atstoti priezastinés gauto rezultato
interpretacijos, kuri remiasi tam tikromis prielaidomis.

Siuo atzvilgiu tyréjo probleminé situacija ¢ia i$ esmés nesiskiria nuo tos, su kuria
jis susiduria, atlikdamas statistine analize: statistinis rysys (kovariacija) pats
savaime dar nereiskia priezastinio rysio. Jeigu laikome galutine antecedentiniy
salygy konfiguracijg priezastine, tai pagrindas tam yra jzvalgos ty teorijy,
kuriomis vadovavomeés, atrinkdami kintamuosius.

Jeigu gautas rezultatas tai teorijai priesStarauja (pvz., socialinés-ekonominés
modernizacijos teorija nepaaiskina demokratiniy rezimy tarpukario Europoje
lemties skirtumy), pats tyréjas turi spresti, k3 tai reiskia: (a) teorija atmestina; (b)
reikia apriboti jos galiojimo sritj (scope); (c ) ja reikia plétoti, papildant kitais
kintamaisiais, jungiant su kitomis teorijomis (ir nagrinétame pavyzdyje palyginti
“grazius” rezultatus gavome todéel, kad jtraukéme kintamgajj “vyriausybés
stabilumas”, kuris yra “is kitos operos” (ne S. Lipseto teorijos).



