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BENDROSIOS PASTABOS

Bendrosios pastabos

Teorija. [sidémeékite pagrindines fizikines savokas. Kokie fizikiniai dy-
dziai paminéti laboratorinio darbo aprase? Fizikiniai désniai: jei uzraso-
ma formulé, ka reiskia kiekvienas démuo joje? Matavimo vienetai.

PavyzdZiai:

1. (6.3 laboratorinis darbas) Kas yra elektros sroves stipris 17

2. (7.3) Kas yra lesio zidinys (kokie spinduliai jame kertasi)?

3. (4.4) Pagrindinis sukamojo judéjimo dinamikos désnis.
Laboratorinio darbo eiga. Paaiskinkite matavimo schema ir atliktus
skaic¢iavimus.

PavyzdZziai:
1. (7.3) Mikroskopas. IS ko sudaryta mikroskopo optiné sistema? At-

vaizdo formavimas glaudziamuoju lesiu. Atvaizdo formavimas mik-
roskopu.

2. (6.9) Kaip randamas magnetinio lauko stipris Siame darbe? Kas yra
kampo tangentas? Kas yra Zemés magnetinio lauko horizontalioji
dedamoji?

Aprasas. Parasomas pagal bendrus reikalavimus. Daznai iSvadose visi
netikslumai suverciami paklaidoms. Jei paklaidy nevertinate, geriau ju
nemineéti. Isvadose trumpai aprasykite darbo eiga, kokie rezultatai gauti.
Ar rezultatai atitinka literaturoje pateiktas vertes? Deémesio! Pateikite
apraso popierinj varianta, o ne per kompiuterio ekrana!

Papildomi klausimai. Jei gerai seksis atsakinéti, gausite papildomy
klausimy (atsakymai néra privalomi).
Pavyzdziai:
1. (4.4) Kodél vaziuojant dviratis nekrenta, o sustojus nebeissilaiko vie-
toje?

2. (7.9) Kodél He-Ne lazerio spindulys nepradegina popieriaus lapo?
Kokie lazeriai tai padaryty ir kodél?

3. (7.3) Isveskite plonojo lesio formule.



MECHANIKA

Mechanika

(4.4) Giroskopiniy reiskiniy tyrimas

1.

Apibudinkite, koks yra sukamasis judéjimas ir ji aprasantys dydziai (kam-
pas, kampinis daznis, kampinis pagreitis, periodas).

Inercijos momentas. Kas ji apibudina?

Kas yra jégos momentas? Judesio kiekis ir jo momentas sukamajame
judéjime.

Kaip judesio kiekio momentas susijes su inercijos momentu ir kampiniu
dazniu?

Kas yra giroskopas? Kas yra giroskopo precesija? Kas yra giroskopo
nutacija?

Pagrindinis sukamojo judéjimo dinamikos désnis.

Kaip randamas precesijos kampinis daznis? Kaip kampinis daznis susijes
su periodu? Kaip precesijos periodas susijes su sukimosi periodu?

Kaip siame darbe skai¢iuojamas inercijos momentas?

Papildomas klausimas. Kodél vaziuojant dviratis nekrenta, o sustojus ne-
beissilaiko vietoje?



MECHANIKA

(4.5) Garso greicio ore nustatymas stovin¢iyjy bangy me-
todu

1.

Kas yra garso bangos? Kokias bangas vadiname skersinémis ir kokias -
isilginémis?

. Kokio daznio bangos yra girdimos? Kaip kinta oro tankis, kai juo sklinda

akustiné banga? Ar gali garso bangos sklisti vakuume?

Kas yra harmoniné banga? Kokia matematiné formulé apraso ja? (Prisi-
minkite, kas yra sinusas ir kosinusas).

Kas yra bangos ilgis A, bangos daznis v, bangos greitis ¢? Koks sarysis
sieja siuos tris dydzius? Kam lygus garso greitis ore? Kas yra ciklinis
daznis w?

Kas yra garso bangos galia ir stipris/intensyvumas? Kaip garso bangos
stipris/intensyvumas priklauso nuo amplitudés?

Apibudinkite bangos atspindzio ir luzimo reiskinius? Kas yra atspindzio ir
praleidimo faktorius? Kam yra lygus praleidimo faktorius i$ oro j vandenj
(arba i$ vandens i ora)?

Kaip susidaro stovinti banga? Kas yra tokios bangos mazgai ir pupsniai?
Kiek pusbangiy turi tilpti vamzdyje su abiem uzdarais galais, kad buty
stovinti banga? Kiek — vamzdyje tik su vienu uzdaru galu? Kuriame gale
bus grei¢io mazgas, kuriame — pupsnis?



MOLEKULINE FIZIKA. TERMODINAMIKA

Molekuliné fizika. Termodinamika

(5.3) SkyscCiy pavirSiaus jtempimo tyrimas

1.
2.

Kokia atstojamoji jéga veikia skys¢io molekule, besiribojancia su dujomis?

Kas yra pavir§iaus jtempimo koeficientas o? Kokia jo dimensija ((5.3.1)
ir (5.3.2) formulés)?

Dél ko atsiranda pavirSiaus jtempimo jégos? Dél ko lasai bei muilo bur-
bulai sferos formos?

Salycio kampo iSraigka (5.3.5). Kada drékina ir kada nedrékina?

Laplaso formulé burbulo atveju (5.3.6). Papildomas klausimas: iSveskite
Ja

Kokie yra kapiliariniai indai?

Pusiausvyros salyga (5.3.8) ir skyscio pakilimo formule (5.3.9).

Kaip randamas jtempimo koeficientas laboratoriniame darbe?



MOLEKULINE FIZIKA. TERMODINAMIKA

(5.8) Medziagy tamprumo savybiy tyrimas

1.

Kas yra tamprioji ir netamprioji deformacija? Kokios deformacijos yra
tempimo, gniuzdymo, lenkimo, slyties, sukimo?

Kas yra santykiné ilginé deformacija ¢ = lA—Ol? Kaip ji susijusi su tampru-
mo moduliu (Jungo modulis) E bei jéga, veikianéia i ploto vieneta F'/S
(itempis)? Ar Jungo modulis kinta, didinant jtempj (tiesingje tempimo
diagramos dalyje)?

Kas yra slyties modulis G?7 Kaip santykinis pailgéjimas dél slyties defor-
macijos Ax/x susijes su jtempiu 7 bei Slyties moduliu G?

Kaip lenkimo deformacija susijusi su gniuzdymu ir tempimu?



ELEKTROMAGNETIZMAS. MEDICININE ELEKTRONIKA

Elektromagnetizmas. Medicininé elektronika

(6.2) Kondensatoriy tyrimai

1.

Kas yra elektros srové? Kokia elektros srové yra nuolatiné ir kokia kinta-
moji?

Kas yra elektros sroveés stipris I (I=(el. kruvis)/(laikas))? Kas yra jtampa
U (darbas=U*atstumas)? Kas yra varza R? Kokiais vienetais matuojami
visi Sitie didziai? Ka teigia Omo désnis?

Kas pernesa kruvj metaluose? Kokio zenklo tai kruvininkai? Kas privercia
juos pradéti kryptingai judéti?

Kondensatorius. Kondensatoriaus elektriné talpa.
Tkraunamo ir iSkraunamo kondensatoriaus jtampos kitimas nuo laiko.

Lygiagretus ir nuoseklus kondensatoriy jungimo budai. Kaip skai¢iuojama
talpa abiem atvejais?

Kondensatoriy praktinis panaudojimas.

Elektrinés talpos priklausomybé nuo atstumo tarp ploksciy x. Talpiniai
jutikliai.



ELEKTROMAGNETIZMAS. MEDICININE ELEKTRONIKA

(6.3) Ampermetro ir voltmetro matavimo riby prapléti-
mas

1.

10.

Kas yra elektros srové? Kokia elektros srové yra nuolatiné ir kokia kinta-
moji?

. Kas yra elektros sroveés stipris I (I=(el. kruvis)/(laikas))? Kas yra jtampa

U (darbas=U*kruvis)? Kas yra varza R? Kokiais vienetais matuojami
visi Sitie didziai? Ka teigia Omo désnis? Kokie kruvininkai (teigiami ar
neigiami) juda sroves kryptimi?

Kam lygi laidininko varza, jei jo ilgis I, skerspjuvio plotis 5, o savitoji
varza r? Kaip medziagos laidumas A susijes su savitaja varza r?

Kas pernesa kruvj metaluose? Kokio zenklo tai kruvininkai? Kas privercia
juos pradeéti kryptingai judéti? Kokiuose lymenyse jie randasi- uzpildytuo-
se ar neuzpildytuose??

Ka matuoja ampermetras? Kokiu budu jis jungiamas prie grandinés (nuo-
sekliai ar lygiagreciai)? Nupieskite jungimo schema. Kokia turi buti am-
permetro varza R4, lyginant su apkrovos varza R, kad dél ampermetro
prijungimo grandine tekanti srové pakisty nezymiai? Kodél?

Ka matuoja voltmetras? Kokiu budu jis jungiamas prie grandinés (nuosek-
liai ar lygiagreciai)? Nupieskite jungimo schema. Kokia turi buti voltmet-
ro varza Ry, lyginant su apkrovos varza R, kad dél voltmetro prijungimo
per apkrova tekanti srové pakisty nezymiai? Kodél?

Kokio tipo buna ampermetrai ir voltmetrai (6.1.5 skyrelis)?

Paaiskinkite ampermetro riby praplétima: nupieskite Sunto prijungimo
schema; koks sarysis sieja srovés stiprj I, per Suntg tekancios sroveés stiprj
I ir per ampermetra tekancios srovés stipri 147 Kokia lygybé seka is
Omo désnio, zinant, kad Sunto ir ampermetro jtampos vienodos? Tegu
ampermetro ribinis matuojamas sroves stipris I,, o grandine tekanti srové
n karty stipresné: I = nl, . Kokia turi buti Sunto varza R, kad per
ampermetra tekéty ribinio stiprumo srové: T4 = I, ?

Paaiskinkite voltmetro riby praplétima: nupieskite priesvarzés prijungimo
schemg. Kokia ribiné matuojama jtampa U,., jei ribinis sroves stipris I,, o
voltmetro varza R,? Kokia turi biiti prieSvarzés varza R,,, kad galétume
pamatuoti U = nU,.?7

Papildomas klausimas. Ampermetro riby praplétimas. Sulyginkite (6.1.2)
ir (6.1.18) formuliy deSiniasias puses ir gaukite Suntuojanéio laido ilgj [
(6.1.28), vietoj S jrase wd?/4.



ELEKTROMAGNETIZMAS. MEDICININE ELEKTRONIKA

(6.9) Zemés magnetinio lauko tyrimas

1.

Kas kuria nuolatinj magnetinj lauka ir kas — kintamaji? Ka kuria kintamas
magnetinis laukas?

Kaip apibréziama magnetiné indukcija B? Kokiais vienetais ji matuoja-
ma? Kokio dydzio magnetiné indukcija yra silpniems ir stipriems laukams?

Kaip nukreiptas indukcijos vektorius ir kaip jégos, kuri veikia magnetinia-
me lauke vektorius, jei zinom srovés kryptj? Kas yra magnetinés linijos?

Kokiu sarysiu susijes magnetinés indukcijos vektorius B su magnetinio
lauko stiprio vektoriumi H? Kokiais vienetais matuoja magnetinio lauko
stipri? Ka apibudina magnetiné skvarba p? Medziagy skirstymas pagal
1.

Kokia yra zemés magnetinio lauko prigimtis? Kaip nukreiptos zemés mag-
netinés indukcijos linijos? (6.4.5 skyrelis)

Kaip randamas magnetinio lauko stipris siame darbe? Kas yra kampo
tangentas? Kas yra Zemés magnetinio lauko horizontalioji dedamoji?

Kas yra zemés magnetinio lauko deklinacija, inklinacija? Jy kitimo ribos.



ELEKTROMAGNETIZMAS. MEDICININE ELEKTRONIKA

(6.10) Elektrokardiogramos uzZraSymas ir tyrimas

Is kokiy daliy sudaryta sirdis, kokia jos funkcija ir kaip ji veikia? Kas yra
elektrinis dipolis, elektrinis potencialas? Sinusinis mazgas.

Kaip susidaro veikimo potencialas? Kurie jonai salygoja depoliarizacija
ir repoliarizacija (kas tai?)? Kas yra difuzija? Membranos potencialas.
Ramybés potencialas (ar neigiamas ar teigiamas, kodél?)

Nusipieskite elektrokardiograma ir persirasykite lentele su trukmémis. Ka
atitinka P, QRS bei T atkarpos?

Einthoveno trikampis. Trys pagrindinés derivacijos.

Pagal kokia formule apskai¢iuojamas paciento pulsas, kam jis yra lygus
sveikam zmogui?

Persipieskite suzadinimo plitimo Sirdyje ir EKG danteliy susidarymo pa-
veikslélius. Paaiskinkite juos.

10



OPTIKA. KVANTINE FIZIKA

Optika. Kvantiné fizika

(7.3) Matavimai mikroskopu

1.
2.

Sferiniai lesiai: iskilieji ir jgaubtieji; sklaidomieji ir glaudziamieji.

Kas yra luzimo ir kritimo kampai? Kaip apibréziamas absoliutus luzio
rodiklis (kokiy grei¢iy tai santykis)? Kas yra optiskai tankesné ir optiskai
retesné medziagos?

Kas yra lgsio zidinys (kokie spinduliai jame kertasi)? Kas yra Zidinio
plokstuma? Kaip sklinda spinduliai per lesio optinj centra? Nupieskite,
kur suformuojamas atvaizdas, kai 1) objektas toliau zidinio; 2) objektas
arciau zidinio?

Plono lesio formulé. Papildomas klausimas: Kaip ji gaunama?
Kas yra lauziamoji geba, dioptrijos?

Lupa. Kodél objektas, esantis lesio zidinyje gerai matomas atpalaiduotos
akies (prisiminkite kokie spinduliai kertasi zidinyje ir apgrazos principa)?
Koks yra lesio kampinis didinimas, kai akis atpalaiduota? Kas yra lesio
tiesinis didinimas?

Mikroskopas. Is ko sudaryta mikroskopo optiné sistema? Atvaizdo forma-
vimas mikroskopu.

Mikroskopo didinimas. Nuo ko jis priklauso? Koks randamas objektyvo
didinimas — tiesinis ar kampinis?

Mikroskopo skyra ir ja apsprendziantys parametrai.

11



OPTIKA. KVANTINE FIZIKA

(7.4) Skysc¢iy luzio rodiklio nustatymas Abés refrakto-
metru

1. (I8 7.4 skyriaus) Banginés $viesos savybés. Ka reiskia teiginys, kad $viesa
yra elektromagnetiné banga? Kas yra bangos ilgis, daznis, greitis, stipris?
Kaip sitie dydziai susije tarpusavyje?

2. (I 7.1 skyriaus) PraSau, paaiskinkite Sviesos luzimo reiskinj. Kas yra
luzimo ir kritimo kampai? Uzrasykite ir paaiskinkite Snelijaus désnj.

3. Kaip apibréziami absoliutusis ir santykinis luzio rodikliai (kokiy greiciy
tai santykis)? Kas yra optiskai tankesneé ir optiskai retesné medziagos?

4. Nuo ko ir kaip priklauso medziagos luzio rodiklis?
5. Prasau, paaiskinkite visisko vidaus atspindzio reiskinj.
Koks kampas vadinamas ribiniu visiskojo atspindzio kampu?

Prasau, paaiskinkite refraktometro veikimo fizikinius principus.

® N>

Prasau, pateikite refraktometrijos taikymo pavyzdziy.

12



OPTIKA. KVANTINE FIZIKA

(7.5) Optinio aktyvumo tyrimas poliarimetru

1. Kaip nukreipti plokscios elektromagnetinés bangos elektrinio E ir magne-
tinio H lauko stiprio vektoriai vienas kito bei k vektoriaus atzvilgiu? Kaip
kinta E vektoriaus dedamosios laike?

2. Kas yra ey, ey, By, By, Ay, Ay, v, T, w, k, ¢, A, ¢z, @, Kokiy bangos
ilgiy Sviesa yra regimoji? Kaip apibréziamas absoliutus luzio rodiklis n?

3. Kaip sudedami du statmeni vienas kitam vektoriai? Kaip apibréziama
cos(w) funkcija matematikoje? Nusipieskite cos(wt + 0) ir cos(wt + )
priklausomybés nuo t grafikus. Nusipieskite cos(wt+ 7/2) ir cos(wt —7/2)
priklausomybés nuo t grafikus.

4. Kaip juda elektrinio lauko stiprio vektorius z = const plokstumoje, jei
poliarizacija yra eliptiné? Kam lygus elektrinio lauko stiprio amplitudeés
Az, Ay ir faziy skirtumas ¢, kai poliarizacija tiesiné? apskritiminé? Kas
yra poliarizacijos plokStuma tiesiskai poliarizuotos Sviesos? Kokios polia-
rizacijos desininé, kairiné? Kokia Sviesa yra naturali?

5. Kas yra dvejopas luzimas: kaip kristalas optiném savybém skiriasi nuo
izotropinés medziagos? kas yra optiné asis? Kas yra pagrindiné plokstu-
ma? Pagal ka bangos skirstomos | paprastasias ir nepaprastasias? Kokie
kristalai teigiami, kokie neigiami? Ar faziniai grei¢iai sutampa isilgai op-
tinés asies? Ar dvejopas luzimas stebimas, kai Sviesos pluoStas krenta
lygiagreciai optinei asiai? Kokius kampus su optine asim sudaro papras-
tos ir nepaprastos bangy vektoriai (7.3.2 skyrelis)? Kaip pasisuka polia-
rizacijos plokStuma, tiesiSkai poliarizuotai Sviesai peréjus A/2 plokstele?
Papildomas klausimas: paaiskinkite, kaip /4 plokstelé pakeicia tiesiskai
poliarizuota banga j apskritimiskai poliarizuota?

6. Kaip gaunama tiesiskai poliarizuota Sviesa i$ naturalios naudojant turma-
lino plokstele (tiesinis dichroizmas)? Kokia banga- paprasta ar nepaprasta-
sugeria turmalino plokstelé? Kaip pakinta tiesiSkai poliarizuotos Sviesos
intensyvumas, peréjus turmalino plokstele (Maliu désnis)? kiek pasisu-
ka poliarizacijos plokstuma? Ar praeina Sviesa per du sukryZiuotus po-
liaroidus, t.y. poliaroidus, kuriy optinés asys statmenos? Poliarizatoriy
taikymas biologijoje.

7. Kas yra optinis aktyvumas: kas gali apspresti optinj aktyvuma? Kas ap-
sprendzia optinj aktyvuma cukruje? Ar pereis Sviesa du sukryzmintus
poliarizatorius, tarp kuriy patalpinta optiskai aktyvi medziaga? Ka tei-
gia poliarizacijos plokstumos sukimo désnis? Koks tas désnis tirpalams?
Kas yra savasis poliarizacijos sukimas ag? Kaip poliarizacijos plokStumos
pasukimo kampas susijes su optiskai aktyvaus tirpalo koncentracija?

8. Paaiskinkite laboratoriniame darbe naudojamo poliarimetro veikima. Tarp
poliarizatoriaus ir analizatoriaus jterpta kiuveté su optiskai aktyvia me-
dziaga. Pusé analizatoriaus uzdengta A/2 plokstele. Kaip reikia pasukti
analizatoriy, kad abi pusés buty vienodai uztamsintos (nuo padéties, kuri
nustatoma, kai kiuveté tuséia.)? Papildomas klausimas: kodel?

13



OPTIKA. KVANTINE FIZIKA

(7.8) Sviesos sugerties tirpaluose tyrimas

1.

10.
11.

(Is 7.4 skyriaus) Banginés Sviesos savybés. Ka reiskia teiginys, kad Sviesa
yra elektromagnetiné banga? Kas yra bangos ilgis, daznis, greitis? Kaip
Sitie dydziai susije tarpusavyje? Su kuriuo dydziu susijusi spalva?

(Is 7.5 skyriaus) Ka teigia fotono hipotezé? Kaip fotono energija susijusi
su bangos dazniu?

(Is 7.5 skyriaus) Kaip kvantuojami atomo energijos lygmenys? Pirmasis
Boro postulatas. Antrasis Boro postulatas.

Dél ko tirpaluose ir kt. medziagose sugeriama spinduliuoté? Kas yra
atrankioji Sviesos sugertis?

Ka teigia Bugerio ir Lamberto désnis monochromatinei bangai (diferen-
cialiné ir integraliné formos)?

Kas yra pralaidumo faktorius, optinis tankis?

Kas yra molinis sugerties koeficientas ir ka teigia Bugerio, Lamberto ir
Bero désnis?

Atomy sugerties spektrai.

Molekuliy sugerties spektrai. Kur randasi skaidriy ir spalvoty medziagy
sugerties juostos? Dél ko molekuliy sugerties spektrai platus?

Kiekybinés ir kokybinés spektrinés analizés pagrindai.

Spektrofotometro veikimo principas.

14



OPTIKA. KVANTINE FIZIKA

(7.9) Lazerio spinduliuotés savybiy ir SviesolaidZio para-
metry tyrimas

1.

10.

11.

. (I8 7.4 skyriaus) Banginés Sviesos savybes. Ka reiskia teiginys, kad Sviesa
yra elektromagnetiné banga? Kas yra bangos ilgis, daznis, greitis, stipris?
Kaip sitie dydziai susije tarpusavyje?

(Is 7.5 skyriaus) Ka teigia fotono hipotezé? Kaip fotono energija susijusi
su bangos ilgiu, dazniu? Kas apsprendzia spalva?

(Is 7.5 skyriaus) Kaip kvantuojami atomo energijos lygmenys? Pirmasis
Boro postulatas. Antrasis Boro postulatas.

Kokius kvantinius Suolius vadiname savaiminiais ir priverstiniais? Kas yra
metastabilus lygmuo?

Kas tai yra lazeris?

Prasau, paaiskinkite lazerio sandara ir jo veikimo fizikinius principus. (Pa-
pildomas klausimas: Veikliosios medziagos trijy lygmeny modelis. Keturiy
lyegmeny modelis. Palyginkite juos.)

Prasau, apibudinkite lazerio spinduliuotés pagrindines savybes.
Kas yra sviesolaidis? Kokie yra sviesos sklidimo juo fizikiniai principai?

Kas yra sSviesolaidiné pyné? Apibudinkite pagrindinius sviesolaidinés py-
nés parametrus.

Prasau, pateikite lazeriy ir sviesolaidziy taikymo jvairiose srityse pavyz-
dziy.

Papildomas klausimas: Kodél He-Ne lazerio spindulys nepradegina popie-
riaus lapo? Kokie lazeriai tai padaryty ir kodél?
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