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Branduolinis reaktorius. Jvadas

Branduolinis reaktorius — tai jrenginys, kuriame, vykstant branduolinéms
reakcijoms, iSsiskiria milziniskas Silumos kiekis. IS principo galimi du
pagrindiniai reaktoriy tipai: dalijimosi reaktorius ir sintezés reaktorius,
tadiau pastarasis iki Siol dar nesukurtas (vykdomi tyrimai). Visy $iy dieny
atominiy (branduoliniy) elektriniy pagrinda sudaro dalijimosi reaktorius.
Kiekviena Siy elektriniy gamina (skaiciuojant kuro masés vienetui) gerokai
daugiau elektros energijos (elektros) negu bet kokia kita elektriné.
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Branduolinis reaktorius. Jvadas

Dalijimosi reaktorius. Branduolinis reaktorius, kuriame Siluma issiskiria
vykstant branduoliy dalijimuisi. Elektrinése eksploatuojami dviejy tipy
reaktoriai: Siluminiy neutrony ir greityjy neutrony. Juose abiejuose kaip
kuras naudojamas uranas. Jis laikomas ilguose cilindruose, jtaisytuose
reaktoriaus centre esancioje aktyviojoje zonoje (Serdyje). Grandininés

reakcijos greitis (taigi ir elektros gamyba) grieztai kontroliuojamas
valdymo strypais.

Containment Structure

Pressurizer Steam

Generator.
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Branduolinis reaktorius. Jvadas

Containment Structure
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Dalijimosi reaktoriaus ir elektrinés komplekso schema.
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Branduolinis reaktorius. Jvadas

@ Reaktoriaus aktyvioji zona. Kure vykstant branduolinéms reakcijoms,
iSsiskiria Siluma, kuria kaitina Silumnesj.

@ | aktyviaja zona jvesti valdymo strypai paprastai gaminami i$ boro ar
kadmio (jie geriausiai sugeria neutronus, taigi létina reakcija).
NuleidZiami j tam tikra gylj, kad palaikyty pasirinkta pastovy
grandininés reakcijos greitj, taciau juos galima nuleisti arba pakelti,
kad sugerty daugiau ar maziau neutrony.

o |kaites SilumneSis nukreipia Siluma.

e Garo generatorius. Silumnesis kaitina atskirame kontiire esantj
vandenj, kol Sis virsta garais.

o Garai pernesa Siluma.

@ Turbina. Garai naudojami elektrai gaminti.

@ Atskiras vandens konttiras naudojamas garams kondensuoti (paversti
vandeniu).

@ Vanduo grazinamas atgal.

@ UzterStas ir panaudotas kuras siunciamas | regeneravimo gamykla, kur
i$ jo iSskiriamos naudingos medziagos.
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Branduolinis reaktorius. Jvadas

Sintezés reaktorius. Kol kas dar nesukurtas branduolinis reaktorius,
kuriame Siluma turéty iSsiskirti vykstant branduoliy sintezei. Greiciausiai
tai bus vandenilio izotopy — deuterio ir tri¢io — branduoliy sintezé, Zinoma
kaip D-T reakcija. Kad sintezés reaktorius tapty realybe, reikéty iSspresti
keleta svarbiy problemy. Jis turéty gaminti keturis kartus daugiau
energijos, tenkancios masés vienetui, negu dalijimosi reaktorius. Be to,
vandenilio yra pakankamai, o urano randama mazai, antra vertus, jo
gavyba pavojinga ir brangi.
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Dalijimosi reaktorius

Techniniai jrenginiai, kuriuose vykdomos valdomos sunkiyjy branduoliy
dalijimosi reakcijos. 1942 m., vadovaujant E. Fermiui, JAV paleistas
pirmasis branduolinis reaktorius.

Gamtinis uranas susideda i$ 0,71 proc. izotopo 9 U ir 99,29 izotopo 238U.
Pirmojo izotopo branduolius padalija bet kokios energijos neutronai,
antrojo — tik tie, kuriy kinetiné energija ne mazesné kaip 1 MeV. Tadiau
urano izotopo 233U branduolys, sugéres ir tokios didelés energijos
neutrona, gali nepasidalyti, o tik susizadinti. Kiek véliau suzadinimo
energija i$spinduliuojama ~ kvanty pavidalu. Sitoks rei$kinys vadinamas
radiaciniu neutrony pagavimu.
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Dalijimosi reaktorius

Dalijimosi metu atsiranda greitieji neutronai — kiekvieno jy vidutiné
energija apie 2 MeV. Taciau po keleto susidurimy su atomo branduoliais
Siy neutrony energija sumazéja — ji nesiekia 1 MeV. Neutronus, kuriy
energija yra nuo 0,25 MeV iki 1 MeV, urano izotopo 238U branduolys labai
gerai sugeria, bet po to nesidalija. Be to, kaip minéjome, dalis antriniy
neutrony i$ aktyviosios zonos islekia. Taigi dél visy minéty priezasciy
gamtiniame urane branduoliné dalijimosi reakcija savaime nevyksta.
Gamtiniame urane ja galima sukelti tik labai efektyviai létinant antrinius
neutronus (kad kuo grei¢iau jy energija pasidaryty mazesné uz 0,25 MeV).
Pasirodo, iluminiais neutronais ap$audant urano izotopo 33°U branduolius,
branduolinés reakcijos efektyvusis skerspjiivis o =~ 582 barnams, o
ap$audant 238U, — dydis o ~ 2,73 barnams. Tuomet parinkus pakankama
kiekj (krlzmg mase) branduolinés medziagos, gamtiniame urane jau vykty
grandininé branduoliy dalijimosi reakcija.
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Dalijimosi reaktorius

Kaip zinome, tampriai susiduriant tik artimos masés daleléms, jos gali
viena kitai efektyviai perduoti energija. Todél greitéji neutronai
efektyviausiai lététy susidurdami su létais protonais. Taciau protonai néra
optimalus neutrony létiklis dél to, kad jie neutronus gerai sugeria ir virsta
deutronais. Tam tikslui geriau tinka sunkusis vanduo. Cia neutronai létéja
susidurdami su deutronais. Taciau sunkusis vanduo gamtoje mazai paplites
ir dél to jo gavyba yra brangi. Daug ekonomiskiau neutronus létiniti
grafitu, beriliu, organiniais skysciais (létina anglies atomai) ir kt.
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Dalijimosi reaktoriy tipai

Bendrai priimtos reaktoriy klasifikacijos néra. Jie skirstomi jvairiais
aspektais. Kai kuriuos jy apzvelkime.

o Reaktoriai gali skirtis aktyviojoje zonoje esanciy svarbiausiy medZiagy
(branduolinio kuro, neutrony létiklio, Silumos agento) pobudZiu.
Branduoliniam kurui naudojamas 33°U, 333U, 238U, 23°Pu, 232Th.
Silumos agentas — tai reaktoriaus aktyviaja zona ausinantis skystis.
Tam naudojamos jvairios dujos, vanduo, skystieji metalai (K, Na) ir
kt. Neretai Silumos agentas taip pat |étina greituosius neutronus.

@ Pagal branduolius dalijanciy neutrony energija reaktoriais skiriami j 1)
Siluminj (létyjy), 2) tarpiniy ir 3) greityjy neutrony reaktorius.
Pirmuosiuose ir antruosiuose naudojami neutrony létikliai,
treCiuosiuose — létiklio néra.
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Dalijimosi reaktoriy tipai

Pratesimas...

@ Pagal branduolinio kuro ir létiklio paskirstyma aktyviojoje zonoje
reaktoriai skirstomi j homogeninius ir heterogeninius. Pirmuosiuose
branduolinis kuras ir létiklis sudaro vienalytj misinj. Antruosiuose tarp
branduolinio kuro bloky yra létiklis.

e Pagal paskirtj reaktoriai skirstomi j bandomuosius (eksperimentinius),
energetinius ir dauginanéiuosius (bryderius). Bryderiuose naudojamas
gamtinis arba truputj izotopu 33°U pasodrintas uranas. Tokiu atveju,
be 235U branduoliy dalijimosi, dar vyksta 33°U virsmas 23°Pu. Taigi
bryderiuose ne tik iSskiriama energija, bet ir gaminama branduoliné
medziaga.
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Branduolinis reaktorius

Taigi, branduolinis reaktorius yra jrenginys, kuriame vyksta branduoliné
valdomoji reakcija ir iSskiriama energija. Pirmajj branduolinj reaktoriy JAV
1942 m. sukonstravo E. Fermis, pirmajj Europoje — 1946 m. |. Kurciatovo
vadoavaujama Soviety Sajungos mokslininky grupé.

Gamtinj urana, t.y. izotopy 23°U ir 338U miginj, veikiant neutronais,
priklausomai nuo neutrony energijos ir jy pagavos skerspjuvio o gali vykti
labai skirtingos reakcijos. Esant neutrony energijai € < 6 €V, lengvojo
izotopo 235 neutrony pagavos skerdpjuvis ¢ yra daug didesnis — 100-1000
b, o sunkesniojo 238 jis tik apie 10 b. Vadinasi, létuosius neutronus (¢ < 6
eV) labiausiai sugeria izotopas 2*°U, po to jis dalijasi. Tadiau neutrony
energijos intervale tarp 6 ir 200 eV yra daug siaury, bet ryskiy (o beveik
10000 b) rezonansiniy sunkiojo izotopo 238U ¢ maksimumy. Tos pacios
energijos intervale yra taip pat ir izotopo 235 ¢ maksimumy, nors jie yra
kiek Zemesni. Todél neutrony energijy intervalas 6200 eV laikomas
pavojinga sritimi, kurioje yra didelé tikimybé, kad neutronas bus pagautas
238U branduolio ir grandininéje reakcijoje nebedalyvaus.

Branduoliné (atominé) energetika XV paskaita 18 / 50



Branduolinis reaktorius

Taigi branduoliniame reaktoriuje gali vykti 2 tarpusavyje konkuruojancios
branduolinés reakcijos:

Branduolinés reakcijos reaktoriuje

s6Ba +36 Kr + 2, 5n
SBU+on =330 U — {s7La+35 Br+ 2,50 +200 MeV, (1)

239N, B~ 239py, o
23 min 23d 24000 m

Pirmoji atitinka grandinine reakcija, joje iSskiriama dalijimosi energija ir
nauji neutronai, kurie gali toliau testi reakcija. Antroji reakcija sunaudoja
neutronus ir gamina naujus nuklidus 23°Np ir 239Pu, taigi ji grandininés
reakcijos eiga stabdo. Branduoliniame reaktoriuje, kad jis veikty pastoviai,
ir, kad nebiity neutrony nuostoliy, reikia jos iSvengti.
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Branduolinis reaktorius

Sis klausimas buvo i$sprestas tokiu biidu: kadangi dalijimosi neutrony
pradiné energija apytiksliai lygi 2 MeV, ja reikia sumazinti iki 1 €V ir dar
mazesnés, o tai pasiekiama i$ pradziy jleidziant greituosius neutronus j
letiklj, kur jie, patyre daug susidurimy, praranda savo kinetine energija ir
tampa létaisiais, o po to jiems leidziama vél susidurti urano branduoliais;
tik tada, biidami jau létaisiais, jie su didele tikimybe sugeriami 23°U
branduoliy ir tesia grandinine reakcija.

Praktiskai tai jvykdoma jtaisant urano strypus j kokj nors létiklj, kuris
apsupa juos i$ visy pusiy taip, kad neutronas nuo vieno strypo patekty j
kitg, tik sulétintas. Labai daznai energiniuose reaktoriuose toks létiklis yra
grafitas.
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Branduolinis reaktorius
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Branduolinis reaktorius

Pagrindiné branduolinio reaktoriaus dalys yra Sios: aktyvioji zona, sudaryta
iS urano arba kitokio branduolinio kuro strypy, jtaisyty j tam tikra létiklj;
ja iS visy pusiy supa neutrony atsvaitas, o visa tai — radiaciné sunkaus
betono apsauga, kurios tikslas apsaugoti aplinka nuo skvarbios
radioaktyviosios spinduliuotés, atsirandancios reaktoriuje.

Vamzdziy pavidalo urano strypai jtaisomi metalinése kasetése, per
vamzdZius siurbliais varomas ausalas issiskirianciai Silumai pasalinti. Jie
sudaro reaktoriaus Siluminius elementus, trumpai vadinamus Selais. Kaip
ausalas vartojamos jvairios medziagos: oras, azotas, anglies dioksidas,
vanduo, vandens garai ir kt., o greityjy neutrony reaktoriuose, kur Silumos
iSsiskiria ypa¢ daug, ausalu vartojamas skystas natris.
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Branduolinis reaktorius

Karstas ausalas i$ aktyviosios zonos nukreipiamas j Silumokaitj, kur jis savo
Siluma atiduoda vandeniui, paversdamas jj aukstos temperatiiros garais,
leidziamais toliau j turbinas, jei reaktorius dirba atominéje elektrinéje, arba
Siaip, sunaudojant juos kitiems Silumos energijos reikalaujantiems
procesams.
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Branduolinis reaktorius

Be to, aktyviojoje zonoje tarp Sely visada jtaisomi reguliavimo ir avariniai
strypai i$ kadmio arba boro junginiy, pvz., boro plieno, t.y. iS medziagy,
smarkiai sugerianciy létuosius neutronus. Pirmieji reikalingi Stai dél ko:
reaktoriaus darbo metu, vykstant branduolinéms reakcijoms, atsiranda
daugybé branduoliy skeveldry ir transuraniniy elementy, kurie sugeria
neutronus, kartais net labai stipriai (pvz., pavojingiausias yra nuklidas
$35Xe, kurio $iluminiy neutrony pagavos skerspjivis yra o > 10 barny.).
Laikui bégant naujai atsiradusiy elementy tiek padaugéja, kad jie pradeda
sugerti pastebima neutrony dalj, grandininé reakcija gali sustoti. Todél
paleidziant dirbti branduolinj reaktoriy, reikia numatyti kaip kompensuoti
ta busimajj neutrony nuostolj. Tai alieka reguliavimo strypai, kurie is
pradziy jstumiami giliai j reaktoriaus aktyviaja zong ir sugeria tiek
neutrony, kad bendras likusiy neutrony skaicius buty pakanakamas krizinei
veikai ir daugéjimo koeficiento verté buty palaikoma k = 1.
Kenksmingoms priemaiSoms kaupiantis, reguliavmo strypai laipsniskai
iStraukiami iS aktyviosios zonos tiek, kad bendras neutrony skaicius
pasilikty reikiamo lygio.
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Branduolinis reaktorius

Kai reguliavimo strypai visai iStraukti iS aktyviosios zonos, neutrony
skaiCiaus mazéjimo dél priemaisy jau nebegalima kompensuoti, tada
reakcija sulétéja ir sustoja. Kartu iddega radioaktyvusis kuras 225U, tai
mazina neutrony skaiciy, taigi ateina metas, kai reikia Selus keisti. Kad
nereikéty stabdyti reaktoriaus, Si operacija paprastai atlieckama laipsniskai
— greiCiausiai iSdega ir uzterSiami Selai centrinéje zonos dalyje, tad jie visy
pirma pakeiciami, paskui kiti ir t.t. Taip laipsniskai kei¢iant Selus,
reaktorius nestabdomas gali veikti keleta mety.
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Branduolinis reaktorius

Veikiancio reaktoriaus busenai apibrézti, greta daugéjimo koeficiento k,
daznai naudojamas kitas dydis, vadinamas reaktyvumu:

Reaktyvumas

p=— (2)

Aisku, kad esant p = 0 reakcijos greitis pastovus, esant p < 0 reakcija
gesta, esant p > 0 reakcijos greitis didéja. Normaliai reaktoriaus veikai jo
reaktyvumas turi buti palaikomas pastovus labai dideliu tikslumu:

107° — 1077 ribose.

Branduoliné (atominé) energetika XV paskaita 27 / 50



Branduolinis reaktorius

Kartu su reguliavimo strypais aktyviojoje zonoje visada jtaisomi panasis
avariniai strypai, kuriy paskirtis — neleisti reakyvumui pavojingai padidéti,
jei dél kokiy nors nenumatyty priezasCiy neutrony skaicius pradéty
nekontroliuojamai didéti ir reakcija galéty virsti avarija arba net sprogimu.
Avariniai strypai laikomi Cia pat, prie aktyviojios zonos, ir automatiskai j ja
jleidziami, jei tik reaktyvumas pasidaro pavojingas.

Neutrony nuostoliams i$ aktyviosios zonos sumazinti patogiausia jos forma
buty rutulné. Dél praktiniy ir techniniy priezasciy tai nejvykdoma, todél
forma pagal galimybes daroma kuo artimesné tai idealiai formai — butent
kubo arba cilindro, su skersmeniu, lygiu jo auksciui.

Branduoliné (atominé) energetika XV paskaita 28 / 50



Branduolinis reaktorius

Pagrindiné branduolinio reaktoriaus charakteristika yra jo galia, kuri
priklausomai nuo reaktoriaus paskirties jvairuoja labai dideliame intervale.
1 MW galia atitinka 3 - 10'6 dalijimysi per sekunde. Pagal galia ir paskirt]
reaktorius skirstomi j kelias grupes:

@ energetiniai reaktoriai, paprastai didelés (iki 3-5 GW) Siluminés galios,
skirti atominéms elektrinéms arba kitiems Silumine energija
naudojantiems reikalams;

o eksperimentiniai reaktoriai, nedidelés galios (keliy kilovaty), skirti
jzanginiams tyrimams, iSbandant naujas konstrukcijas ir medZziagas;

@ tyrimy reaktoriai, kuriy tikslas panaudoti didelius neutrony ir y
spinduliy srautus aktyviojoje zonoje branduolio fizikos tyrimams;

@ izotopiniai reaktoriai, kostruojami naujiems izotopams gaminti
branduolinése reakcijose, pvz., *°Pu.
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Branduolinis reaktorius

Kitas rusiavimo budas atsizvelgia j branduolinj kura, kuris gali buti
gamtinis, t.y. nesodrintas uranas, sodrintasis uranas su mazesniu ar

didesniu 23°U procentu ir reaktorius su grynu besidalijanciu izotopu 23°U.

Reaktoriai dar skirstomi pagal:

@ branduolinio kuro chemineg sudétj, pvz., metalinis uranas, urano
oksidas UOs, urano karbidas UC ir t.t.;
@ naudojamg ausala, pvz., H3O, D20, dujos, skystas metalas ir kt.;

o létiklj, pvz., C, H2O, D50, Be, BeO, metaly hibridai arba visai be
letiklio.
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Neutrony létikliai

Praktikoje naudojamiems létikliams keliami labai griezti reikalavimai: jie
turi biiti sudaryti i$ lengvy atomy (kuo jie lengvesni, tuo grediau vyksta
létinimas), kuo maZiau sugerti neutrony ir turi biiti gaunami grynu
pavidalu, be tardaly. Sitokie praktikoje vartojami létikliai yra anglies
grafito pavidalu, vanduo paprastasis (H20) ir sunkusis (D20) ir dél
brangumo reciau vartojamas berilis.

Dazniausiai vartojamas kietasis létiklis yra grafitas. Gamtinis grafitas dél
nepakankamo cheminio grynumo ir mechaninio atsparumo nevartojamas.
Reaktoriams jis gaminamas dirbtiniu budu i$ kokso, kuris malamas,
sijojamas ] smulkius grudelius, paskui atitinkamai kaitinamas su derva ir
ilga laika laikomas iki 300°C temperatiiroje. Kaitinimas halogeny
atmosferoje leidzia pasalinti kenksmingas chemines priemaisas. Taip
gaunamas grynas iSsiskiriantis geromis mechaninémis savybémis grafitas
letikliams. Kadangi jis atlaiko auksta temperatura, iS jo galima konstruoti
ir kai kurias reaktoriy dalis.
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Neutrony létikliai

Skysti létikliai yra HoO ir D2O. Sunkusis vanduo yra geresnis létiklis, nes
deuterio neutrony pagavos skerspjuvis yra daug mazesnis negu vandenilio.
Reaktoriai, kuriuose naudojamas skystasis létiklis, kuris kartu gali buti ir
ausalas, vadinami vandeniniais vandens reaktoriais. Kiti (pirma nurodamas
ausalas, po to létiklis) vadinami vandens grafito ir dujy grafito reaktoriais.
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Jvairialyciai ir vienalyciai reaktoriai

Labiausiai paplite branduoliniai reaktoriai yra tokie, kuriuose besidalijantis
kuras ir létiklis yra atskirti vienas nuo kito, pvz., urano strypai kasetése
jtaisomi juos apsupanciame létiklyje — grafite ir vandenyje. Kuro strypai
sudaro tam tikra erdvine gardele, jtaisytg j létiklio terpe. Tokie reaktoriai
vadinami jvairialyciais (heterogeniniais). Bet galimas ir kitoks kuro ir
letiklio iSdéstymas, kai abi tos medziagos sudaro vienalytj misinj, paprastai
urano druskos tirpala sunkiajame vandenyje, kaip létiklyje. Reaktoriaus
jrengimas Cia yra daug paprastesnis: tai yra plieno, vario ar aliuminio
rutulys, kuriame yra branduolinis kuras — sodrintas uranas (iki 93 proc.
235), uranilo sulfato U02SO, druskos pavidalu iStirpintas sunkiajame
vandenyje. Viska supa atSvaitas iS storo grafito arba berilio oksido
sluoksnio. Pasiekus krizinj dydj arba atitinkama 23U koncentracija rutulio
viduje, prasideda grandininé reakcija, rutulio vidus tampa aktyviagja zona ir
viduje pradeda kilti temperatiira. Silumai i$ aktyviosios zonos i$leisti joje
jtaisyta spiralés pavidalo vamzdziy sistema, per kuria pumpuojamas
ausalas.
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Jvairialyciai ir vienalyciai reaktoriai
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Greityjy neutrony reaktoriai

Aprasyti branduoliniai reaktoriai, grandininei reakcijai naudojantys
létuosiuos arba Siluminius neutronus, sunaudoja tik labai nezymia gamtinio
urano dalj, biitent tik jo lengvajj izotopa 2*°U, kurio yra 0,7 proc., likusioji
dalis — 238U pasilieka nesunaudota. Tadiau tai yra irgi labai vertingas
branduolinis kuras, tik reikalaujantis kitokio naudojimo metodo. Panasias
energetines savybes turi ir toris 232Th, kurio atsargos Zeméje yra didesnés
negu urano. Reakcijoms vykdyti Cia reikia panaudoti greituosius neutronus.
Reakcijos yra Sios:

Branduolinés reakcijos

238 230 _ 239 _B 239 _a
U+ gn U Bsmn 8NP 53y Pu 000 m

232 233 B~ 233 B~ 233 o
Th+ on Th T 91 P2 —rg U 162000 m.
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Greityjy neutrony reaktoriai

Abu naujai atsirandantys ilgaamziai nuklidai 2*°Pu ir 233U issiskiria
panasiomis dalijimosi savybémis kaip 23U, t.y. turi didelius pagavos
skerspjuvius (100-1000 barny) létiesiems neutronams, po to jvyksta
dalijimosi reakcija. Kadangi i$ vieno besidalijancio 23°U branduolio
gaunama vidutini$kai 2,5 greityjy neutrony, kuriy vienas gamina 23°Pu,
antram tenka testi grandinine reakcija, lieka dar statistiskai 0,5 neutrono,
kuris panaudojamas 23°Pu skaidymo j skeveldras reakcijai. Sio ciklo
(*?BU+n — ... = 2Pu, 2Pu+n — skeveldros+n-+...) pabaigoje
gaunama 1,5 karto daugiau besidalijanciy branduoliy, negu jy
sunaudojama. Tokiu principu sukonstruotas reaktorius vadinamas
dauginimo reaktoriumi (bryderiu), o kitaip apibréziant — greityj neutrony
reaktoriumi.

Kadangi dauginimo reaktorius veikia panaudodamas greituosius neutronus,
létiklis yra nereikalingas, todél kaip ausalas netinka vanduo, nes jis létina
neutronus. AusSalui naudojami skysti metalai.
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Atominés elektrinés

Pagrindinis energetiniy branduoliniy reaktoriy konstravimo tikslas yra
atominés elektrinés. Pasaulinéje energetikoje didziausia energijos dalis
gaunama is organinio kuro — anglies, naftos ir gamtiniy dujy. Jy atsargos
Zeméje, nors ir didelés, bet yra ribotos, ypac naftos, kurios kai kurie
Saltiniai jau yra iSsiséme. Tuo tarpu energijos poreikis pasaulyje vis labiau
didéja, pasauliné statistika rodo, kad per kiekvieng deSimtmetj jis padidéja
dvigubai. Todél Ziurint j ateitj naujy energijos Saltiniy ieSkojimas ir
tobulinimas yra butinas.

Siuo metu daugelyje atominiy elektriniy veikia $iluminiy neutrony
branduoliniai reaktoriai su grafito létikliais. Jy statyba prasidéjo nuo

pirmosios pasaulyje Obninsko elektrinés, pradéjusios veikti 1954 m. birzelio
27 d.
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Ignalinos atominé elektriné

1983 pradéjo veikti Ignalinos atominé elektriné. Jos projektiné galia 6000
MW (4 reaktoriai po 1500 MW). Reaktorius buvo sumontuotas 12 m
gylyje betoninéje Sachtoje, jo aktyvioji zona sudaryta iS vertikalaus ritinio
formos grafitinio klojinio, kuriame buvo 1661 technologinis kanalas. Tai
cirkonio lydinio vamzdziai, j kuriuos jleidziami kuro elementai — 13,5 mm
skersmens cirkonio vamzdeliai, pripildyti i$ urano oksido milteliy pagaminty
kuro tableciy. Vykstant grandininei reakcijai, temperatira kuro elemento
centre pakildavo iki 1900°C. Per technologinius kanalus tekantis vanduo
jkaisdavo ir sudarydavo 285°C vandens ir garo misinj, nukreipiamg j garo
separatoriy. IS ten 6 MPa slégio garas buvo leidziamas j dvi 750 MW
galios turbinas, kurios suko elektros generatorius. Generatoriy jtampa 24
kV. IS turbiny iSéjes garas buvo kondensuojamas kondensoriuose, kuriuos
ausino Druksiy ezero vanduo.
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

1986 m. balandzio 28 d., pirmadienj, Fizikos instituto Vilniuje
mokslininkai, atéje j darba, pamaté, jog automatiniai oro radioaktyvumo
matavimo prietaisai uzregistravo staigy radioaktyvumo padidéjima, apie
deSimt karty virSijantj jprastinj foninj lygj. Nustacius, kokiy radioaktyviyjy
medziagy atsirado ore, specialistams tapo aisku, kad kazkur jvyko
atominés elektrinés avarija. Pirmosios apie sprogima Cernobylio atominéje
elektrinéje pranesé uzsienio radijo stotys, ir tik paaiskéjus, kad avarijos
nuslépti nepavyks, apie tai buvo oficialiai pranesta ir Soviety Sajungoje.
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

Cernobylio atominé elektriné buvo pastatyta Ukrainoje, mazdaug apie 100
km j Siaure nuo Kijevo ant Pripetés upés kranto, joje veiké keturi 1000
MW galios branduoliniai reaktoriai. Avarija jvyko ketvirtajame reaktoriuje.

Balandzio 26 d. naktj, sumazinus reaktoriaus galig ir tinkamai
neapsirengus, buvo vykdomas jo iSbandymas, atjungus apsaugos sistema.
Dél operatoriy klaidy ir nepatikimos reaktoriaus kostrukcijos jo galia staiga
émé augti, ir reaktorius pasidaré nevaldomas. Pakilus temperatirai,
reaktoriaus viduje susidaré pavojingas dujy misinys, kuris sprogo ir
sugadino reaktoriaus apvalkala; dél sprogimo kilo gaisras. | atmosfera buvo
iSmesta kelios tonos radioaktyviyjy medziagy. Radioaktyvus debesis pakilo
i 1,5 km aukstj. Tuo metu véjas puté ne j Kijevo puse, ir tai iSgelbéjo
milziniska, keleta milijony gyventojy turintj miesta nuo didelio uzterStumo.
Debesies pédsakas nusidreké Siaurés vakary kryptimi per Baltarusija,
pietvakarine Lietuvos dalj j Skandinavija.
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

Radioaktyviosios medZiagos dar smarkiai verzési i$ reaktoriaus daugiau

kaip savaite, tad keiCiantis véjui daugiau ar maziau buvo uzkrésta didelé
dalis Ukrainos, pateko ty medziagy ir j Piety Europa, Uzkaukaze, Sibira.

INCREASED RADIATION DOSE ACROSS EUROPE MAY 1986
i =

Dose - multiples
of normal rate

ek
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Padidéjusio radioaktyvumo zemélapis 1986 m. geguzés 3 d.
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

Véliau reaktorius buvo padengtas storu betono sluoksniu — vadinamuoju
sarkofagu. 1S 30 km zonos aplink elektrine buvo evakuoti gyventojai.
Cernobylio avarija tapo nacionaline Ukrainos ir Baltarusijos nelaime,
sukélusia tukstanciy gyventojy mirtj ir ligas.

Lietuvoje radioaktyvusis debesis sukélé gerokai mazesnj uztersima (Vilnius
yra 480 km nuo Cernobylio), dabar daugelyje viety praktiskai
nebepastebima.

Pirmosiosmis dienomis po avarijos didziausig pavojy kélé j ora patekusios
radioaktyviyjy medziagy dulkelés. |kvepiamos su oru ir prilipdamos prie
kvépavimo taky, dulkelés apsvitindavo aplinkines Iasteles ir galéjo sukelti jy
iSsigimima.
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

Radioaktyviame debesyje, praslinkusiame virs Lietuvos, daugiausia buvo
nestabilaus jodo izotopo 3!, kurio pusamZis tik 8 paros. Nusédes ant
ganykly Zolés, jis pateko j piena, tad kai kuriuose rajonuose pieno
radioaktyvioji tarsa trumpa laikotarpj net keliolika karty virsijo leistinas
normas.

Cezio radioaktyviojo izotopo 37Cs Lietuvoje idkrito Zymiai maZiau negu
1311 'bet cezio pusamzis yra 30 mety. Jo tyrimai parodé, kad
radioaktyviosios iskritos pasiskirsté labai nevienodai — tam tikromis
"demémis" Zemélapyje. Tiesa, ir tose déemése '37Cs nedaug tepadidino
naturaly Zemés radioaktyvuma. Tik kai kur susidaré nedidelés (dazniausiai
keleto metry skersmens) smarkiai uzterStos démés, ypac ezery pakrantése
(matyt, bangoms iSmetant j kranta vandens pavirSiuje pluduriavusias
radioaktyviasias medZiagas).
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Cernobylio avarija ir jos pédsakai Lietuvoje

Anot specialisty, Ignalinos atominé elektriné galéjo sprogti anksciau negu
Cernobylis, nes miisy elektring, ypa¢ jos pirmasis reaktorius, buvo dar
maziau patikimas. Atsitiktinumas lemé kitaip, o po Cernobylio avarijos
Ignalinos elektrinés apsaugos sistemos buvo gerokai patobulintos.

Siuo metu Ignalinos abu blokai sustabdyti. Pirmasis nebeveikia nuo 2004
m. gruodzio 31 d., o antrasis sustabdytas 2009 m. gruodzio 31 d.

Dar vykdomi ekploatavimo nutraukimo darbai (iSmontavimas, branduolinio
kuro atliekos).
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