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Cia yra tik smulkus matavimo tvarkos apraSas. RuoSiantis darbui, reikia naudoti kitq aprasg,
kuriame isdéstyta ne tik darbo metodika, bet ir teorija. Eksperimentinés dalies aprasas visq laikq turi
biiti prie matavimo jrangos, jo negalima issinesti is laboratorijos.

1. Darbo priemonés

1. Radionuklido *"™Ba generatorius ("*’Cs/"*""Ba generatorius).

2. Geigerio ir Miulerio skaitiklis (skaitiklio neveikos trukmeé 7, = 0.001 s = 1.7-10° min).
3. Impulsy skai¢iavimo jrenginys ,,Isotrak* (jo naudojimo instrukcija pateikta 3 skyriuje).
4. Stiklainis su eluavimo tirpalu.

5. Svirkstas tirpalo praleidimai per generatoriy.

6. Mégintuvélis, j kurj suteka per generatoriy pratekéjes eluavimo tirpalas (su '*’Ba jonais, kurie peréjo is
generatoriaus ] tirpala).

Matavimo jrangos bendras vaizdas parodytas 1 pav.
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1 pav. Matavimo jrangos bendras vaizdas

2. Matavimo tvarka

1. Impulsy skaiciavimo jrenginio elektros tinklo adapteris prijungiamas prie ilgintuvo. Jeigu ilgintuvas turi
jungiklj, tada tas jungiklis jjungiamas. Impulsy skaiciavimo jrenginys su Geigerio ir Miulerio skaitikliu
jjungiamas ir paruo$iamas darbui. Siame darbe turi biiti naudojama automatinio skai¢iavimo veika (t. y.
turi nuolat Sviesti indikatorius ,,Continuous®); vieno matavimo trukmeé turi buti 60 s (Zr. skaic¢iavimo
jrenginio aprasag 3 skyriuje). Kadangi matavimy rezultatai turés biiti raSomi j skaiCiavimo jrenginio
atmintj, o atmintyje gali biiti saugoma ne daugiau 50 skaiciy, tai darbo pradzioje reikia i§ atminties iStrinti
ankstesniy matavimy duomenis (tam reikia vienu metu spusteléti mygtukus ,,Start/Stop* ir ,,Reset”).
Paruosus skaiciavimo jrenginj, jo biisena turi buti tokia, kad, norint pradéti matavimy seka, uztekty tik
nuspausti mygtuka ,,Start/Stop*.

Démesio! Dirbant su radioaktyviu tirpalu, biitina dévéti vienkartines pirStines. Baigus darba, pirStines galima
iSmesti j Siuksliy déze.
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I 7Cs/""™Ba generatoriaus i$skiriamas nuklidas ">""Ba. Tai atlickama tokiu bidu:

a) Prie $virksto, kuris jeina j *’Cs/"*""Ba generatoriaus komplekta, prijungiamas plastikinis vamzdelis
(zr. 2a pav.), i Svirksta jtraukiami mazdaug 2 ml eluavimo tirpalo i§ stiklainio (zr. 2b pav.), vamzdelis
nuimamas nuo $virks§to (zr. 2¢ pav.). Nuimant vamzdelj, jj reikia laikyti vir§ stiklainio su eluavimo
tirpalu, kad tirpalo likuciai iStekéty i§ vamzdelio atgal i stiklainj. Ant stiklainio uzsukamas dangtelis.

b) Nuo generatoriaus nusukamas apsauginis dangtelis (Zr. 3a pav. ir 3b pav.) ir vietoj jo uzsukamas
svirkstas su tirpalu (Zr. 3¢ pav.).

2 pav. Eluavimo tirpalo jtraukimas j §virksta: (a) SvirksStas su prijungtu plastikiniu vamzdeliu, (b) $virkstas, j
kurj jtraukti 2 ml eluavimo tirpalo, (¢) $virkstas su eluavimo tirpalu, nuémus plastikinj vamzdelj.

(b)

3 pav. Svirksto su 2 ml eluavimo tirpalo pritvirtinimas prie radionuklidy generatoriaus: (a) raudonas dangtelis,
kurj reikia nusukti nuo generatoriaus, (b) generatorius be dangtelio, (c) ant generatoriaus uzsuktas Svirkstas
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4 pav. Generatoriaus su pritvirtintu Svirk§tu paruosimas Ba jony pasalinimui i§ generatoriaus: (a) antrasis raudonas
dangtelis, kurj reikia nuimti nuo generatoriaus (Sioje puséje sriegio néra, todél uztenka patraukti dangtelj),
(b) generatorius be antrojo dangtelio, (¢) generatorius uzdétas ant mégintuvélio, | kurj reikés lasinti tirpala su Ba jonais.

¢) Nuimamas apsauginis dangtelis, kuris yra kitoje generatoriaus puséje (zr.4a pav. ir 4b pav.). Ten
sriegio néra, todel sukti nereikia, uztenka patraukti. Paskui generatorius kartu su §virkstu patalpinami
virs tus€io megintuvelio (zr. 4c pav.).

d) Spaudziant SvirkSto stimoklj, tirpalas praleidziamas pro generatoriy ir iSleidziamas ] tusCig
mégintuvélj (8i procediira turéty uztrukti 10 — 20 sekundziy). Mégintuvélis uzdengiamas.

e) Ant 'Cs/”’™Ba generatoriaus uzdedami abu apsauginiai dangteliai ir generatorius padedamas pries
skaitiklj. Atstumas tarp skaitiklio ir generatoriaus turi biiti kuo mazesnis (kaip 1 pav.).

f) Meégintuvélis su radioaktyviuoju tirpalu pastatomas maziausiai 2 m atstumu nuo skaitiklio.

g) Startuojamas skai¢iavimo jrenginys;

Atliekama 30 matavimy po 1 min. Tarp matavimy neturi biiti pauziy. Kadangi yra naudojama automatinio

skai¢iavimo veika, tai matavimy rezultatai automatiskai jsiraso j skai¢iavimo jrenginio atmintj. Praéjus

30 min, matavimas sustabdomas, visy matavimy duomenys nuskaitomi i§ skaiciavimo jrenginio atminties

ir uzsiraSomi (duomeny skaitymas i§ atminties paaiSkintas 3 skyriaus pabaigoje). PerraSius visus

duomenis, atminties turinj galima iStrinti (tam reikia vienu metu spusteléti mygtukus ,,Start/Stop* ir

»Reset®).

Tirpalas (kuris dabar jau beveik neradioaktyvus) iSpilamas i§ mégintuvélio j kriauklg. Pakartojamas 2
punktas, tadiau § karta prie§ skaitiklj statomas ne “’Cs/"*’™Ba generatorius, o mégintuvélis su
radioaktyviuoju tirpalu. Atstumas nuo skaitiklio iki mégintuvélio turi biiti kuo mazesnis, o iki *’Cs/"*""Ba
generatoriaus — 2 m arba didesnis.

Atliekama 10 matavimy po 1 min. Tarp matavimy neturi biiti pauziy. Matavimy duomenys uzfiksuojami
antrojoje lenteléje.

Meégintuvélis su radioaktyviuoju tirpalu pastatomas maziausiai 2 m atstumu nuo skaitiklio. Atlickama 10

fono matavimy po 1 min. Fono matavimo duomenys uzfiksuojami treciojoje lenteléje.

.- . .y . o1 1 . . P | e
Pra¢jus 20 min nuo Ba isskyrimo i§ *’Cs/"*"™Ba generatoriaus, beveik visi '*’"Ba branduoliai jau yra

peréje i pagrinding biiseng. Todél Ba tirpalas jau yra beveik neradioaktyvus, ir ji galima iSpilti i§
mégintuvélio j kriaukle. ISpylus, mégintuvélj patartina paskalauti su vandeniu.

Impulsy skai¢iavimo jrenginys i§jungiamas.

Jeigu ilgintuvas turi jungiklj, jis i§jungiamas. Jeigu ilgintuvas neturi jungiklio, tada impulsy skai¢iavimo
jrenginio elektros tinklo adapterj reikia atjungti nuo ilgintuvo.

10. Po lentelémis su matavimo duomenimis pasiraso darbo vadovas arba laborantas.



3. Skaiciavimo jrenginio naudojimo instrukcija
1. Skai¢iavimo jrenginio priekiné sienelé
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6.1 pav. Skai¢iavimo jrenginio priekiné sienelé

1) Geigerio ir Miulerio skaitiklio prijungimo lizdas,

2) 4 skaitmeny skystakristalis rodytuvas,

3) TTL sasaja (Siame darbe naudojamas prietaiso variantas su RS232 sgsaja),

4) Vieta 9 V baterijai,

5) 19 V nuolatinés jtampos adapterio prijungimo lizdas,

6) Geigerio ir Miulerio jtampos reguliatorius “Reg. G-M Voltage”,

7) Skai¢iavimo proceso pradzios/pabaigos mygtukas “Start/Stop”,

8) Rodytuvo nustatymo ] nulj ir jraSymo ] atmint] mygtukas “Reset” (vienu metu nuspaudus
mygtukus “Reset” ir “Start/Stop”, atmintis i§valoma),

9) Veiky pasirinkimo mygtukas “Select”,

10) I¢jimo | pasirinktaja veika arba i8¢jimo i$ jos mygtukas “Enter”,

11) Prietaiso jjungimo/i§jungimo mygtukas “On/Off”.

Valdymo indikatoriai. Pasirinktaja veika parodo valdymo indikatorius. Indikatorius “Memory”
SvieCia tada, kai atmintyje yra duomeny. Jeigu atmintis pilnai uzpildyta (50 matavimy), tada Sis
indikatorius mirksi. Vykstant matavimui, indikatorius “Gate” mirksi dideliu daZniu.

2. Jjungimas

Skaiciavimo jrenginio maitinimo Saltinio vaidmen;j gali atlikti 9 V baterija arba elektros tinklo 9 V
adapteris. Jrenginys jjungiamas, nuspaudziant mygtuka “On/Off”.

3. Veikos pasirinkimas

Naudojant mygtuka “Select”, galima pasirinkti jvairias veikas. Pasirinkus veika, atitinkamas
valdymo indikatorius pradeda mirkséti. Pasirinktoji veika aktyvuojama, nuspaudziant mygtuka
“Enter” (tada atitinkamas valdymo indikatorius nustoja mirkséti ir pradeda Sviesti pastoviai). Dar
karta nuspaudus “Enter”, pasirinktoji veika nustoja biiti aktyvigja (atitinkamas valdymo indikatorius
vél pradeda mirkseti), ir galima pasirinkti kitg veika.



4. Geigerio ir Miulerio skaitiklio darbo jtampos nustatymas (veika “G-M Voltage”)

Anksciau aprasytu biidu aktyvavus veika “G-M Voltage”, Geigerio ir Miulerio skaitiklio jtampa rodo
skystakristalis rodytuvas. Reikalinga jtampa nustatoma, sukant reguliatoriy “Reg. G-M Voltage”. Sio
tipo skaitikliy optimali darbo jtampa yra 500 V (taciau skaitiklis veiks ir esant 350 — 600 V jtampai).

5. Impulsy garsiné indikacija (veika “Sound”)

Norint i§jungti arba jjungti impulsy garsing indikacija, reikia nuspausti mygtuka “Select” kelis
kartus, kol pradeda mirkséti valdymo indikatorius “Sound”. Tada nuspaudziamas mygtukas “Enter”.
Po to nuspaudus mygtuka “Select”, iSjungiama arba jjungiama impulsy garsiné indikacija
(skystakristalis rodytuvas atitinkamai rodo “OFF” arba “ON”). Norint iSeiti i§ Sios veikos, reikia
nuspausti mygtuka “Enter”.

6. Impulsy skai¢iavimas (veika “Gate™)

Spaudziant mygtuka “Select”, pasiekiama, kad mirkséty valdymo indikatorius “Gate”. Tada
nuspaudziamas mygtukas “Enter”. Po to, spaudziant mygtuka “Select”, pasirenkama reikalinga
skai¢iavimo trukmeé (atitinkamas valdymo indikatorius pradeda mirkséti). Tada nuspaudziamas
mygtukas “Enter”. Valdymo indikatorius “Continuous” pradeda mirkséti. Dabar galima pasirinkti
vieng 1§ dviejy veiky: vienkartinio skaic¢iavimo arba automatinio skai¢iavimo.

a) Vienkartinis skai¢iavimas

Vienkartinio skaifiavimo veika pasirenkama, spaudZiant mygtuka “Select” (tada indikatorius
“Continuous” uzgesta). Norint pradéti impulsy skaic¢iavima, reikia nuspausti mygtukg “Start/Stop”.
Tada prietaisas suskaiCiuos impulsus, kurie buvo uZregistruoti per vieng pasirinktosios trukmes
matavimg. Norint jraSyti matavimo rezultatg | atminti, reikia nuspausti “Reset”. Norint atlikti dar
vieng matavima, reikia dar karta paspausti “Start/Stop”.

b) Automatinis skai¢iavimas

Automatinio skaifiavimo veika pasirenkama, spaudziant mygtuka “Enter” (tada indikatorius
“Continuous” nustoja mirkséti ir $viecia). Norint pradéti impulsy skaiCiavima, reikia nuspausti
mygtuka “Start/Stop”. Tada prietaisas pradés duotosios trukmés matavimy seka. Norint sustabdyti
matavimus, reikia dar kartg nuspausti “Start/Stop”. Kiekvieno matavimo rezultatas automatiskai
jraSomas ] atmintj, kol atmintyje saugomy rezultaty skaicius pasiekia 50 (tada valdymo indikatorius
“Memory” pradeda mirkséti). Pasibaigus kiekvienam matavimui, jo rezultatas rodomas mazdaug 5 s.
Pauziy tarp matavimy néra, taciau impulsy skaicius, kuris buvo uzregistruotas per pirmasias 5 s, néra
parodomas; vietoj jo rodomas ankstesniojo matavimo rezultatas.

7. Atmintyje esané¢iy duomenu skaitymas

Norint perskaityti atmintyje esancius duomenis, reikia, spaudziant mygtuka “Select”, pasiekti, kad
mirkséty valdymo indikatorius “Memory”. Tada skystakristaliame rodytuve parodomas paskutinio
jraSyto ] atmintj matavimo rezultatas. Norint perskaityti ankstesnius duomenis, reikia pakartotinai
nuspausti mygtuka “Enter”. Taigi, duomenys skaitomi atvirkStine tvarka. Pasiekus saraso pabaiga,
rodytuvas rodo tris bruksnius. | saraso pradzig grjztama, nuspaudus “Reset”.

I atmintj galima jraSyti ne daugiau 50 rezultaty. Todé¢l, prie$ raSant | atmintj, patartina iStrinti i§ jos
ankstesniyjy matavimy rezultatus. Tuo tikslu reikia vienu metu nuspausti mygtukus “Start/Stop” ir
“Reset”.
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