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Egzamino metu reikés rastu atsakyti j du klausimus. Atsakymui j vieng klausimg skiriamos 45 min (i$ viso —
90 min). Kiekvieng klausimg atitiks atskiras bilietas. Visi bilietai bus suskirstyti j dvi grupes (pirmoje grupéje —
klausimai nuo Nr. 1 iki Nr. 9, o antroje grupéje — klausimai nuo Nr. 10 iki Nr. 18) ir i$ kiekvienos jy reikés isStraukti
po vieng bilietg. Klausimai bilietuose bus uzrasyti taip pat kaip toliau, t.y. parySkintu Sriftu klausimas, o toliau
detalizuojami dalykai, kuriuos reikia iSdéstyti. Egzamino metu bus galima naudotis formuliy sgrasu. Jame bus
pateiktos tik formulés (be jokiy paaiSkinimy). Formuliy sarase bus ne visos formulés, kuriy gali prireikti. Pvz., jeigu
egzamino klausimas reikalauja iSvesti tam tikrg formule, tada gali biiti pateikta tarpiné formulé, kuri reikalinga
iSvedant, taCiau nepateikta galutiné formulé (arba atvirks$ciai). RaSant formule, bitinai reikia paaiSkinti visus joje
esancius zyméjimus, kurie nebuvo paaiskinti ankstesnéje atsakymo dalyje.

Lapai, ant kuriy reikés raSyti atsakymus j egzamino klausimus, ir formuliy sgrasas bus duoti egzamino metu
(t. y. studentai negalés naudotis savo paciy lapais).

Visi Sie klausimai buvo iSdéstyti paskaity metu (yra dalyky, kurie buvo déstomi per paskaitas, taciau
nepakliuvo j egzamino klausimus). Siame sarage po kiekvieno klausimo yra pateiktos ir nuorodos j 2023 m.
,,Laikomosios branduolio fizikos* paskaity medziagg (failas http://web.vu.lt/ff/a.poskus/files/2021/02/TBF7.pdf).

1. Jonizuojanciosios spinduliuotés detektoriy bendrosios savybés: supaprastintas detektoriaus modelis,
detektoriaus impulsinés veikos sgvoka ir supaprastinta ekvivalentiné schema, detektoriaus sroveés ir
itampos impulsai, jy sarysis, jtampos impulso priekinio fronto ir impulso amplitudés iSraiskos didelés
RC konstantos atveju. [TBF, p. 67 — 69]

2. Detektoriaus impulsy amplitudZiy spektro ir energinés skyros sqvokos: detektoriaus impulsy
amplitudziy spektro apibréztis, detektoriaus atsako funkcijos ir energinés skyros apibréztys, dél
jonizuojanciosios spinduliuotés atsiradusiy laisvyjy kriivininky skaiciaus fliuktuacijy jtaka energinei
skyrai (ribinés energinés skyros iSraiSkos iSvedimas). [TBF, p. 69 — 73]

3. Gama spektrometro apibréitis, antriniy elektrony energijos spektras ir gama spinduliuotés
detektoriaus atsako funkcija: gama spektrometro ir gama spinduliuotés spektro apibréztys, gama
spinduliuotés sgveikos su medziaga vyksmai, dél kuriy atsiranda antriniai elektronai, kiekvieno i$ ty
vyksmy jtaka gama spinduliuotés detektoriaus atsako funkcijai, jvairiy matmeny gama spinduliuotés
detektoriy atsako funkcijos pavidalas (su paaisSkinimais). [TBF, p. 74 — 81]

4. Sutapliy metodai gama spektroskopijoje: sutapCiy ir antisutapiy bloko apibréztys, Komptono
spektrometro schema, veikimo principo aiskinimas ir spektro pavyzdys, pory spektrometro schema ir
veikimo principo aiSkinimas, spektrometro su antisutapciy jtaisu sandaros aprasas ir veikimo principo
aiSkinimas, Siy spektrometry privalumai ir trikumai. [TBF, p. 81 — 85]

5. Jonizacijos kameros impulsiné veika: jonizacijos kameros apibréZtis, kriivininky dreifo srovés impulso
bendroji iSraiska (su iSvedimu) ir jos atskiras atvejis, kuris atitinka ploks¢igja jonizacijos kamera, srovés
impulso komponentés (,,elektroninis® ir ,,joninis* impulsai), paaiskinti, kaip ir kod¢l jos skiriasi viena
nuo kitos, apibrézti ,,dideles®, ,tarpinés ir ,,mazos* RC laiko konstanty atvejus, pavaizduoti jtampos
impulsa, kuris atitinkg tarping RC konstantg, iSvesti to impulso amplitudés iSraiskg. [TBF, p. 86] [TBF,
p. 91 — 95]

6. Proporcingieji skaitikliai: smiiginés jonizacijos ir elektrony griiities sagvokos, skaitiklio sandara, dujinio
stiprinimo koeficiento apibrézimas, Taunsendo lygtis ir i$ jos iSplaukianti dujinio stiprinimo koeficiento
iSraiska. Cilindrinio dujinio skaitiklio privalumai lyginant su ploksciuoju. Paaiskinti, kodé¢l dujinio
stiprinimo koeficientas beveik nepriklauso nuo pirminés jonizacijos vietos (nuoseklaus iSvedimo
nereikia, uztenka kokybinio aiSkinimo). Buidingieji dujiniy detektoriy jtampy intervalai. [TBF, p. 116 —
121]

7. Boriniai proporcingieji létyjy neutrony detektoriai: branduolinés reakcijos lygtis, jrodyti, kad
detektoriaus skaiciavimo sparta proporcinga neutrony koncentracijai, detektoriaus sandara (du galimi
variantai — bendrais zodziais), impulsy amplitudziy spektro pavidalas (,,sieneliy efektas®), impulsy,
kuriuos sukelia gama spinduliuoté, pasalinimas. [TBF, p. 129 — 136]
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Protony atatrankos scintiliatoriai. Neutrony tampriosios sklaidos kinematika. Paaiskinti, kodél
protony atatrankos energijos skirstinys yra staciakampis. Pagrindiniai scintiliatoriaus parametrai, kurie
lemia greityjy neutrony spektrometro, veikiancio neutrony tampriosios sklaidos principu, kokybe.
Veiksniai, kurie lemia protony atatrankos scintiliatoriaus atsako funkcijos nuokrypi nuo idealaus
staciakampio (grafiskai pavaizduoti trijy veiksniy jtakg atsako funkcijai). [TBF, p. 145 — 147] [TBF, p.
148 — 152]

Neutrony létinimas. Neutrono energijos po vieno tampraus susidiirimo iSraiSka (iSvedimas). [rodyti,
kad izotropinés sklaidos atveju neutrono energijos tikimybés tankis po vieno tampriojo susidiirimo yra
konstanta (kai energijos verté yra tarp maziausios ir didziausios galimy verciy). Vidutinio logaritminio
energijos dekremento apibrézimas ir iSraiSka (iSvedimas). ISreiksti vidutinj susidiirimy skaiciy, kuris
reikalingas, kad neutrono kinetiné energija sumazéty nuo duotos pradinés energijos E, iki duotos
vidutinés logaritminés energijos E' (iSvedimas). [TBF, p. 5 — 8]

Branduoliy dalijimosi reakcija ir jos energija. Branduolio dalijimosi metu iSsiskirianti energija.
Branduoliui dalytis trukdantis potencialo barjeras. Branduolio dalijimasis, kurj sukelia neutrono
pagavimas. Dalijimosi reakcijos skerspjiivis. Neutrony emisija dalijantis sunkiesiems branduoliams.

[TBF.p. 9 - 14]

Neutrony ciklas Siluminiy neutrony reaktoriuje. Momentiniai ir véluojantieji neutronai. Trumpai
paaiskinkite neutrony daugéjimo faktoriaus fiziking prasme ir kiekvieng daugiklj, kuris jeina ] jo
iSraiskg. Momentiniy ir véluojanéiyjy neutrony savokos. Neutrony létinimo ir difuzijos trukmiy
sgvokos. Neutrony skaiciaus priklausomybé nuo laiko branduoliniame reaktoriuje. Momentinés krizinés
veikos sgvoka. [TBF, p. 16 — 22]

Branduoliy sintezé. Branduoliy sintezés apibréztis, bitinoji sglyga, kad branduoliy sintezés metu
i$siskirty Siluma. Jrodykite, kad didesnigja iSsiskyrusios energijos dali nusineSa lengvesnioji dalelé.
Sintezés reakcijos skerspjiivio priklausomybé nuo reaguojancéiy branduoliy greicio (be iSvedimo, taciau
su kokybiniu paaiSkinimu). Reakcijos spartos iSraiSka; paaiSkinkite, kodél reakcijos sparta didé¢ja
didéjant plazmos temperattirai. Suformuluokite Lousono kriterijy. [TBE, p. 23 — 28]

Radioaktyvusis jvykiy datavimas: bandinio amziaus apskai¢iavimas, kai yra Zzinoma, kad pradiniu
momentu bandinyje nebuvo antrinio nuklido (iSvedimas), bandinio amziaus apskaiCiavimas, kai
pradiniu laiko momentu bandinyje buvo nezinomas kiekis antrinio nuklido (teorinés prielaidos ir i jy
iSplaukianti formulé su iSvedimu). Empirinis désningumas, pagal kurj galima patikrinti, ar yra teisingos
minétosios teorinés prielaidos. Radiokarboninis metodas. [TBF, p. 49 — 51]

Neutrony aktyvacinés analizés metodas: metodo esmé, jo privalumai lyginant su cheminés analizés
metodais, bandinio aktyvumo priklausomybé nuo laiko aktyvacijos metu (be iSvedimo), reikalavimai,
kuriuos turi atitikti antrinis nuklidas. [TBF, p. 51 — 54]

Rezerfordo atgalinés sklaidos metodas: atgalinés sklaidos apibréztis ir fizikinis mechanizmas,
matavimo geometrijos schema, 180° kampu iSsklaidyto jono energijos iSraiska (be iSvedimo), sklaidos
diferencialinio skerspjuvio iSraiSka (be iSvedimo), RAS spektro bendrasis pavidalas ir jo kitimas
did¢jant tiriamojo bandinio storiui. [TBF, p. 54 — 56]

Branduoliniy reakcijy analizés metodas: matavimo geometrijos schema, rezonansinio metodo sgvoka,
reakcijos gylio ir jony energijos rySys rezonansinio metodo atveju, nerezonansinio metodo sgvoka,
veiksniai, kurie lemia galuting detektuojamy daleliy energija nerezonansinio metodo atveju (be
formuliy), mazo BRA signalo i$skyrimas i§ didelio tampriai iSsklaidyty protony fono. [TBF, p. 57 — 62]

Daleliy skatintoji rentgeno spinduliuoté: rentgeno spinduliuotés atsiradimo fizikiniai mechanizmai,
Mozlio désnis, matavimo geometrijos schema, fotono atsiradimo skerspjivio priklausomybé nuo
krintan¢iojo protono energijos ir nuo tiriamojo bandinio atominio numerio (tik bendrasis pavidalas),
rentgeno fotony srauto iSraiSka tiriamyjy atomy skai¢iumi bandinyje. [TBF, p. 63 — 66]

Rentgeno ir Zymétyjy atomy kompiuteriné tomografija. Kompiuterinés tomografijos sagvoka (linijinio
integralo apibréztis). Rentgeno kompiuterinés tomografijos metodo esmé ir matavimo schema. Vieno
fotono emisijos kompiuteriné tomografija ir pozitrono emisijos kompiuteriné tomografija. Irangos
schema. Reikalavimai, kuriuos turi atitikti abiejy $iy metody radioaktyviosios medziagos, metody
palyginimas (privalumai ir trikumai). Argumentuotai paaiskinti, kokio fizikinio dydzio linijiniai
integralai yra matuojami kiekvienu atveju. [TBF, p. 197 — 201]
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