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Cia yra tik smulkus matavimo tvarkos apraSas. RuoSiantis darbui, reikia naudoti kitq aprasq,
kuriame isdéstyta ne tik darbo metodika, bet ir teorija. Eksperimentinés dalies aprasas visq laikq
turi biiti prie matavimo jrangos; jo negalima issinesti is laboratorijos.

1. Darbo priemonés

Siame darbe naudojamas Vokietijos kompanijos ,Phywe Systeme* mokomosios jrangos
komplektas. Darbo jranga sudaro:
1) Franko ir Herco bandymo valdymo blokas, kuris skirtas visy gyvsidabrio lempos parametry valdymui
ir matavimui,
2) Franko ir Herco bandymo gyvsidabrio lempa;
3) krosnelé gyvsidabrio lempos kaitinimui;
4) multimetras

1 pav. parodytas matavimo jrangos bendras vaizdas.

1 pav. Matavimo jrangos bendras vaizdas
Ant valdymo jrenginio priekinés sienelés yra keturi mygtukai:

1) mygtukas ,,Display®, kurivo galima pasirinkti rodytuve atvaizduojamg dydj;

2) mygtukas ,,Function®, kuriuo galima pasirinkti valdymo jrenginio veika;

3) mygtukas ,,Oven on/off*, kuris jjungia arba i§jungia krosnelés kaitinima;

4) mygtukas ,,Start/Stop*, kuris jjungia arba i$jungia greitinimo jtampa.

Vir§ mygtuko ,,Display* yra indikatoriai, kurie nurodo, kurio dydzio vert¢ yra atvaizduota.

Dydziai, kurie gali buti atvaizduojami, yra Sie:

1) ,,Toomina™ — krosnelés darbiné temperatira (°C) (t.y. temperatiira, kurioje turi buti atlickami
matavimai);

2)  ,,Tactua™ — krosnelés einamoji temperatiira (°C);

3) ,Is“—anodo srovés stipris (nA);

4) ,,Uy" —katodo kaitinimo jtampa (V);

5) ,,U;“— greitinimo jtampa (V) (t. y. itampa tarp tinklelio ir katodo);

6) Uy —létinimo jtampa (V) (t. y. jtampa tarp tinklelio ir anodo);

7) U3 —§i jtampa naudojama tik su neono lempa, todél Siame darbe ji nenaudojama (jeigu naudojama
gyvsidabrio lempa, valdymo jrenginys neleidzia pakeisti jtampos ,,U;").
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Valdymo jrenginio priekinés sienelés kairiojoje puséje yra reguliatorius, kuriuo galima pakeisti kai
kuriy dydziy vertes. Kei¢iamas tas dydis, kurio verté atvaizduota. Todél, norint pakeisti greitinimo jtampa,
reikia visy pirma persijungti j rezima ,,U;", o norint iSmatuoti anodo srove, kuri atitinka tg jtampa, reikia
persijungti j rezima ,,I, . Kadangi yra nelabai patogu kelias deSimtis karty persijunginéti i§ vieno rezimo j
kita, tai galima pasinaudoti tuo, kad Franko ir Herco bandymo valdymo blokas turi du analoginius
i8éjimus, kuriy vieno jtampa yra proporcinga greitinimo jtampai, o kito jtampa yra proporcinga anodo
srovei. Tuos du iSé¢jimus atitinka raudoni ir mélyni iSvadai ant valdymo bloko priekinés sienelés. Tarp
raudono ir mélyno i§vady, kurie atitinka anodo srove, yra uzrasas ,,U ~ I, . Jtampos tarp ty i§vady verté,
iSreiksta voltais, yra penkis kartus mazesné uz anodo srovés verte, iSreikSta nanoamperais. Vadinasi,
prijungus prie ty i$vady voltmetra, nebitina persijungti j valdymo bloko rezima ,,I, : pakeitus greitinimo
jtampg, atitinkamg anodo srovés verte galima i§ karto nustatyti pagal minétojo voltmetro parodymus. Be to,
jeigu anodo srové yra mazesné negu 10 nA, Sitaip yra gaunama tikslesné srovés verté, nes valdymo
jrenginio rodytuvas rodo srovés verte deSimtyjy nanoampero daliy tikslumu, o iSorinis multimetras rodo
jtampa tikstantyjy volto daliy tikslumu (t. y. matuojant anodo srove su multimetru, sisteminé paklaida yra
mazdaug 0,005 nA).

Vir§ mygtuko ,,Function® yra indikatoriai, kurie nurodo einamaja valdymo jrenginio veika. Siame
darbe turi biiti naudojama rankiné veika (indikatorius ,,man.*).

2. Matavimo tvarka

1. Jjungiamas valdymo jrenginys (elektros tinklo jungiklis yra ant jo uzpakalinés sienelés). Krosnelés
temperatiiros rankinio valdymo reguliatorius, kuris ant krosnelés deSiniosios sienelés, turi biuti
pasuktas | maksimalia padétj (pagal laikrodZio rodykle iki atsirémimo). Tokioje to reguliatoriaus
padétyje krosnelés temperatiira reguliuoja valdymo jrenginys. Naudojant reguliatoriy, kuris yra ant
valdymo jrenginio priekinés sienelés, uzduodama krosnelés darbiné temperatiira (Tyhomina = 120 °C).
Uzduodama katodo kaitinimo jtampa (Ug =10 V) ir 1étinimo jtampa (U, = 1,5 V). Uzduodama greitinimo
jtampos vert¢ U; =20 V. Naudojant mygtukg ,Function“, uzduodama rankiné¢ veika (turi Sviesti
indikatorius ,,man.”). Pastaba: Minétoji greitinimo jtampos verté yra laikina; ji reikalinga, kad geriau
matytysi anodo srovés nusistovéjimas pradinio laukimo metu (3 punktas). Voltamperinés charakteristikos
pirmojo tasko jtampa yra 0 V (4 punktas).

2. Jjungiamas krosnelés kaitinimas (mygtukas ,,Oven on/off*). Laukiama, kol krosnelés temperatiira
pakils iki reikalingos vertés. Kai temperatiira nusistovi, indikatorius ,,Oven‘ nustoja mirkséti. Taciau, kad
sutaupyti laiko, galima nelaukti, kol indikatorius ,,Oven‘ nustos mirkséti, o pradéti matuoti, kai einamosios
temperattiros nuokrypis nuo reikalingos temperatiiros taps mazesnis negu 10 °C. Pastabos: (a) Jeigu,
spusteléjus mygtuka ,,Oven on/off™, indikatorius ,,Oven* neSviecia, tada ta mygtuka reikia spusteléti dar
karta. (b) Nusistovint temperatiirai, yra galimi trumpalaikiai temperatiiros svyravimai, kuriy metu ji gali
virsyti reikalingg temperattrg iki 20 °C.

3. Nuspaudziamas mygtukas ,,Start/Stop*. Tada turi Sviesti zalias indikatorius (tai reiskia, kad
greitinimo jtampa yra prijungta prie lempos). Paskui reikia palaukti dar apie 20 min. Tas laukimo laikas
reikalingas, kad nusistovéty anodo srové. Pastebéta, kad, atlikus 1 punkta, anodo srové i§ pradziy palyginti
greitai didéja, o paskui pradeda létai mazéti (per 20 min anodo srové gali sumazéti apie 5 kartus). Anodo
srové mazéja ir véliau, taciau tas mazé¢jimas tampa daug létesnis (< 0,1 nA per minute), todél neturi Zymios
jtakos greitinimo jtampos vertéms, atitinkan¢ioms srovés maksimumus ir minimumus (analizuojant
matavimo duomenis, bus reikalingos tik tos jtampos vertés, o anodo srovés vertés nebus naudojamos).
Anodo srove reikia matuoti pagal multimetro parodymus. Multimetro veika turi atitikti jtampos matavima,
o srovés verté (nanoamperais) turi biiti apskai¢iuojama dauginant multimetro parodymus i§ 5 (smulkesné
informacija apie anodo srovés matavima yra skirsnyje ,,Darbo priemonés®). Siame etape srovés verdiy
nereikia uzsira$inéti: multimetras naudojamas tik tam, kad matytysi srovés nusistovéjimas. Jeigu i$
multimetro parodymy matyti, kad srové jau beveik nusistovéjo (t. y. multimetro parodymai mazéja 1éciau
negu 0,02 V / min), tada galima nelaukti visy 20 minuciy ir pradéti matuoti voltamperine charakteristikg (4
punktas). Pastaba: D¢l jrangos netobulumo retkaréiais yra galimas staigus srovés sumaz¢jimas, kuris gali
siekti 0,5 nA (t.y. jtampa, kurig rodo multimetras, gali Suoliskai sumazéti 0,1 V). Tie srovés Suoliai
greiciausiai yra susije su automatinio temperatiiros palaikymo sistemos veikimu.

4. ISmatuojama anodo srovés (,,[»*) priklausomybé nuo greitinimo jtampos. Tam visy pirma
uzduodama pradiné greitinimo jtampos verté (U; = 0 V). UZraSoma atitinkama anodo srovés verté. Paskui
greitinimo jtampa padidinama 0,5 V ir vél uzraSoma srovés verté ir t. t. Taip reikia keisti greitinimo jtampa



nuo 0 V iki 35 V kas 0,5 V (i§ viso — 71 matavimas). Pastaba: Pernelyg iSaugus anodo srovei, gali suveikti
automatiné lempos apsauga ir greitinimo jtampa iSsijungs (Zalias indikatorius uzges). Tokiu atveju
matavimus reikia nutraukti (t. y. toliau jtampos nedidinti).

5. I§jungiamas krosnelés kaitinimas (mygtukas ,,Oven on/off*); paskui i§jungiamas valdymo
jrenginys. Po lentele su matavimo duomenimis pasiraso darbo vadovas arba laborantas.
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