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Cia yra tik smulkus matavimo tvarkos aprasas. RuoSiantis darbui, reikia naudoti kitq aprasq,
kuriame isdéstyta ne tik darbo metodika, bet ir teorija. Eksperimentinés dalies aprasas visq laikg
turi biiti prie matavimo jrangos, jo negalima issinesti is laboratorijos.

1. Darbo priemonés

Siam darbui naudojama Vokietijos kompanijos ,,Phywe Systeme* mokomoji beta spektroskopijos
jranga. Matavimo jrangos bendras jrangos vaizdas parodytas 1 pav.

1 pav. Beta spektroskopijos jrangos bendras vaizdas

Darbo jranga sudaro:

1) Beta spektrometro kamera

2) 600 apvijy rité

3) Rités feromagneting Serdis

4)  "St/*°Y radioaktyvusis 3altinis (aktyvumas — 74 kBq). Saltinis parodytas 2 pav. Radioaktyviojo
Saltinio korpusas yra 85 mm ilgio ir 12 mm skersmens cilindro formos. Radioaktyvioji medziaga yra
viename to cilindro gale (tas galas pazymétas grioveliu aplink cilindro perimetra). Radioaktyvioji
medziaga yra plono apskrito sluoksnio pavidalo.

2 pav. *°Sr radioaktyvusis Saltinis. Kairiojoje nuotraukoje radioaktyvioji medziaga yra virsuje



5)
6)
7)
8)
9)

Geigerio ir Miulerio detektorius

Detektoriaus impulsy skai¢iavimo jrenginys

Rités srovés Saltinis

Skaitmeninis teslametras (rodo magnetine indukcija kameros viduje)

Holo zondas (magnetinio lauko jutiklis), kuris yra prijungtas prie teslametro. Holo zondas parodytas
3 pav.

(b)

3 pav. Holo zondas (magnetinio lauko jutiklis): (a) su apsauginiu dangteliu; (b) be apsauginio dangtelio

2. Matavimo tvarka

Jranga sujungiama taip, kaip parodyta 1 pav. (i§ pradziy — be radioaktyviojo Saltinio). Geigerio ir
Miulerio skaitiklio vamzdelis turi buti jkiStas | beta spektrometro kamerg. Démesio! Geigerio ir
Miulerio skaitiklio langelis (kuris nukreiptas i beta spektrometro kameros centra) yra labai
trapus, ir jokiomis aplinkybémis negalima jo liesti. Todél Siame darbe negalima liesti Geigerio
ir Miulerio skaitiklio vamzdelio (t.y. negalima jo iStraukti arba bandyti jstumti giliau j
kamera). Si pastaba yra ypa¢ svarbi todél, kad kameros konstrukcijoje nenumatyta galimybé
pritvirtinti arba uZzfiksuoti skaitiklio vamzdelj, ir jis lengvai iSsitraukia.

Isitikinama, kad srovés Saltinio jtampos reguliatorius (kairysis i$ dviejy reguliatoriy) yra desiniojoje
krastingje padétyje, o Saltinio srovés reguliatorius (deSinysis i§ dviejy reguliatoriy) yra kairiojoje
krastingje padétyje.

Jjungiami teslametras, srovés Saltinis ir impulsy skai¢iavimo jrenginys ,,GM-counter* (elektros tinklo
jungikliai yra ant jy uzpakalinés sienelés). Teslametro perjungiklis ,,Direct field / Alternating field*
turi bati padétyje ,,Direct field*.

[ atitinkama beta spektrometro kameros anga jstatomas *’Sr radioaktyvusis Saltinis. Reikia atkreipti
démesj, kad kameroje biity tas radioaktyviojo $altinio galas, kuriame yra radioaktyvioji medziaga (zr.
2 pav.). Saltinj reikia jkisti iki atsirémimo.

Nuo Holo zondo atsargiai nuimamas apsauginis dangtelis (zr. 3 pav.), ir Holo zondas atsargiai
jkiSamas ] atitinkamg kameros angg iki atsirémimo (zr. 4 pav.). Démesio! Ikisti ir iStraukti Holo
zondg reikia ypac atsargiai, kad jis nesulinkty (prieSingu atveju jis tapty netinkamas
naudojimui). Be to, matuojant magnetine indukcija, Holo zonda reikia atsargiai prilaikyti.
Holo zondg galima laikyti tik uz rankenos.



10.

11.

4 pav. Holo zondo padétis matuojant magneting indukcija

Sukant srovés reguliatoriy, uzduodama 50 — 60 mT magnetiné indukcija. Teslametro parodymai pri-
klauso nuo Holo zondo pasukimo kampo. Parodymai yra didziausi tada, kai Holo zondo plokStuma
yra statmena magnetinés indukcijos krypciai (pasukus 180° kampu, parodymai keicia zenklg). Tada
uzraSas, kuris priklijuotas prie zondo rankenos, yra nukreiptas j virSy (kaip 4 pav.) arba | apacia
(jeigu tas uzraSas yra virSuje, tada teigiami teslametro parodymai reiskia, kad magnetinés indukcijos
vektorius yra nukreiptas j apacia). Reikia uzsirasyti didziausig (teigiama) magnetine indukcija By it
maziausig (neigiamg) magneting indukcija B, (atitinkamos Holo zondo padétys skiriasi 180°
kampu). Tikroji magnetiné indukcija — tai Siy dviejy verciy skirtumas, padalytas i§ dviejy. Pvz., jeigu
Buax=152mT, o Bu,=-14,6 mT, tada tikroji —magnetiné indukcija B=(152-
(-14,6)) / 2=14,9 mT.

Atliekamas vienas 60 s trukmés daleliy skaiCiaus matavimas. [Skaiciavimo jrenginio naudojimo
instrukcija: vieno matavimo trukmé uzduodama perjungikliu ,, Gate“, matavimas pradedamas
mygtuku ,,Start/Stop “, parodymai nustatomi j nulj mygtuku ,, Reset ", o garso jjungimui ir isjungimui
naudojamas mygtukas, virs kurio pavaizduotas garsiakalbis. Pries pradedant naujq matavimg,
visada reikia nuspausti ,, Reset *'.]

ISjungiamas srovés Saltinis, laidai sukeiiami vietomis, srovés Saltinis vél jjungiamas ir vél
atlickamas 60 s trukmés daleliy skai¢iaus matavimas.

Pagal 7 ir 8 punkto rezultatus nustatomas teisingas srovés Zenklas: jis atitinka didziausig i$ dviejy
rezultaty. T.y., jeigu 7 punkte buvo gautas didesnis daleliy skaicius, tada reikia vél i§jungti srovés
Saltinj, sukeisti laidus vietomis ir vél jjungti srovés Saltinj, o jeigu 8 punkto rezultatas buvo didesnis,
tada laidy perjungti jau nereikia. Mazesnysis rezultatas (kuris atitinka neteisingg srovés zenklg) taip
pat yra reikalingas: tai yra vadinamasis ,,fonas®, kurj véliau reikés atimti i§ matavimo duomeny.

Holo zondas vél atsargiai jkiSamas j spektrometro kamera. Sukant srovés reguliatoriy, uzduodama 10
— 15 mT magnetiné indukcija.

ISmatuojama skaiciavimo spartos priklausomybé nuo magnetinés indukcijos. Tuo tikslu magnetiné
indukcija kei¢iama nuo anksc¢iau minétos pradinés vertés iki mazdaug 200 mT ir, esant kiekvienai
magnetinés indukcijos vertei, atlickamas vienas 60 s trukmés matavimas. Kai magnetiné indukcija
mazesné uz 50 mT arba didesné uz 150, tada intervalai tarp gretimy magnetinés indukcijos verciy
turi buti lygis (10 £ 2) mT, t. y. leistini svyravimai nuo 8 mT iki 12 mT. Kai magnetiné indukcija
yra (50 — 150) mT, tada intervalai turi bati lygiis (5 £ 1) mT, t.y. leistini svyravimai nuo 4 mT iki
6 mT. Matavimo duomenys suraSomi lentel¢je (pirmajame stulpelyje — magnetiné indukcija, o
antrajame — detektuoty daleliy skaicius). Magnetiné indukcija turi biiti matuojama taip pat, kaip
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4
6 punkte (t.y. pagal didziausios ir maziausios magnetinés indukcijos skirtuma).
Pastaba: SkaiCivojant daleles, Holo zondas turi buti iStrauktas. T.y. Holo zondas jkiSamas j
spektrometro kamerg tik matuojant magneting indukcija.

Teslametras iSjungiamas, Holo zondas iStraukiamas ir atsargiai uzdengiamas apsauginiu dangteliu.

I§jungiami srovés Saltinis ir impulsy skai¢iavimo jrenginys. Po lentelémis su matavimo duomenimis
pasiraSo darbo vadovas arba laborantas.
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