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Cia yra tik smulkus matavimo tvarkos aprasas. RuoSiantis darbui, reikia naudoti kitq aprasg,
kuriame isdéstyta ne tik darbo metodika, bet ir teorija. Eksperimentinés dalies aprasas visq laikg
turi biiti prie matavimo jrangos, jo negalima issinesti is laboratorijos.

1. Darbo priemonés

Siame darbe naudojamas Isotrak impulsy skai¢iavimo jrenginys, prie kurio prijungtas Geigerio ir
Miulerio detektorius (skaitiklis). Darbo jrangos bendras vaizdas parodytas 1 pav.
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1 pav. Darbo jrangos bendras vaizdas. Kairé¢je matomas Isotrak impulsy skaiCiavimo jrenginys, centre yra
detektorius (Geigerio ir Miulerio skaitiklis), o prie§ detektoriy ant pakylos padétas radioaktyvusis bandinys. Sig
pakyla galima slankioti iSilgai optinio stendo ir taip keisti atstumg tarp bandinio ir detektoriaus

Geigerio ir Miulerio skaitiklio techniniai duomenys

Lango masinis storis 1,5-2,0 mg/crn2

Lango medziaga Zérutis

Efektinis lango skersmuo d=9 mm

Dujos neonas / argonas, su halogeniniu slopinimu

Siame darbe naudojami du vienodi "’Cs y radioaktyvieji Saltiniai (*’Cs/"*’Ba generatoriai).
Radioaktyviyjy $altiniy aktyvumas 2001 m. buvo 370 kBq = 3,7-10° skil./s; '*'Cs skilimo pusamiZis
lygus 30,04 m.

Beta (B) spinduliuoté, kuri atsiranda skylant '*’Cs branduoliams, pilnai sugeriama radioaktyviojo
Saltinio apvalkale. Radioaktyviojo Saltinio apvalkalas beveik nesugeria gama (y) spinduliuotés, kurig
skleidzia suzadintieji '*’Ba branduoliai.

2. Matavimo tvarka

1. Jjungiamas Isotrak impulsy skaiiavimo jrenginys. Skaitiklio jtampa sumazinama iki maZziausios
vertés, kurig galima pasiekti sukant jtampos reguliavimo rankenéle, t.y. ta rankenélé¢ pasukama j
kairiajg krastine padétj (t. p. zr. Isotrak jrenginio naudojimo instrukcijg, kuri yra 3 skyriuje).

2. Vienas "'Cs y altinis padedamas prie§ Geigerio ir Miulerio skaitiklj, kaip parodyta 1 pav. Skaitiklio
jtampa didinama, kol skaitiklis pradeda skaiCiuoti (Si jtampa turéty buti tarp 300 V ir 400 V).
Paprasciausias biidas nustatyti skaiciavimo pradzios jtampa yra toks: reikia jjungti impulsy garsing
indikacijg ir pereiti i skaitiklio jtampos atvaizdavimo veika (,,G-M Voltage®). Skaic¢iavimo pradzios
jtampa — tai jtampa, kurig pasiekus, pasigirsta garsas. Skaitiklio jtampa néra stabili (galimi keliy volty
dydzio svyravimai). Todél, kai skaitiklis pradeda skaiciuoti, patartina jtampg padidinti dar 10 —20 V,
kad skai¢iavimas vykty stabiliai (tada garsa galima iSjungti). Pradedant nuo Sios jtampos, jtampa
didinama mazdaug iki 600 V kas 20 V; esant kiekvienai jtampai, atliekamas vienas 1 min trukmés
matavimas. Matavimy duomenys fiksuojami lentelés pavidalu: pirmajame stulpelyje uzraSoma
itampa, o antrajame — detektuoty y kvanty skaicius.



2 pav. Radioaktyviyjy Saltiniy padétis matuojant neveikos trukme dviejy Saltiniy metodu

Nustatoma (500 £+ 10) V jtampa (visi tolimesnieji matavimai bus atliekami, esant pastoviai jtampai).
ISmatuojamas aplinkos fonas. Tuo tikslu radioaktyviuosius Saltinius reikia padéti kuo toliau nuo
skaitiklio, kad jie neturéty jtakos fono matavimo rezultatams (2 metry atstumas yra pakankamai
didelis). Atlieckami 5 fono matavimai, kuriy kiekvieno trukmé 1 min. Paskui prie pat skaitiklio
padedamas pirmasis "*'Cs $altinis (kaip 1 pav.) ir vél atlieckami 5 matavimai po 1 min. Nejudinant
pirmojo $altinio, prie pat skaitiklio padedamas antrasis '*’Cs Zaltinis. Tg $altinj reikia padéti ant
aliuminio pakylos, kuri yra Salia detektoriaus (zr. 2 pav.). V¢l atliekami 5 matavimai po 1 min.
Nejudinant antrojo Saltinio, pirmasis Saltinis pasalinamas (t. y. padedamas toliau negu 2 m atstumu
nuo skaitiklio), ir atliekami 5 matavimai po 1 min.

Bet kuris vienas i§ dviejy "*’Cs $altiniy padedamas prie$ skaitiklio langelj (kitas Saltinis padedamas
toliau negu 2 m atstumu nuo skaitiklio, kad neturéty jtakos matavimams). Atstumas tarp Saltinio ir
detektoriaus kei¢iamas nuo 5 cm iki 25 cm kas 2,5 cm. Atstumg rodo baltas bruksnys, kuris yra
Saltinio pakylos apacioje (pvz., 3 pav. atstumas yra 10 cm). Esant kiekvienam atstumui, atlieckamas
vienas matavimas, kurio trukmé 1 min.

Matavimo jranga i§jungiama, po lentelémis su matavimo duomenimis pasiraSo darbo vadovas arba
laborantas.
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3 pav. Radioaktyviojo Saltinio padétis matuojant skai¢iavimo spartos priklausomybe nuo atstumo



3. Isotrak daleliy skai¢iavimo irenginio naudojimo instrukcija

1. Skai¢iavimo jrenginio priekiné sienelé
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4 pav. Skai¢iavimo jrenginio priekiné sienelé

1) Geigerio ir Miulerio detektoriaus prijungimo lizdas,

2) 4 skaitmeny skystakristalis rodytuvas,

3) TTL sasaja (Siame darbe naudojamas prietaiso variantas su RS232 sgsaja),

4) Vieta 9 V baterijai,

5) 49 V nuolatinés jtampos adapterio prijungimo lizdas,

6) Geigerio ir Miulerio jtampos reguliatorius “Reg. G-M Voltage”,

7) Skai¢iavimo pradzios/pabaigos mygtukas “Start/Stop”,

8) Rodytuvo nustatymo ] nulj ir jraSymo } atmint] mygtukas “Reset” (vienu metu nuspaudus
mygtukus “Reset” ir “Start/Stop”, atmintis iSvaloma),

9) Veiky pasirinkimo mygtukas “Select”,

10) I¢jimo i pasirinktaja veika arba i§¢jimo i$ jos mygtukas “Enter”,

11) Prietaiso jjungimo/i§jungimo mygtukas “On/Off”.

Valdymo indikatoriai. Pasirinktgja veikg parodo valdymo indikatorius. Indikatorius “Memory”
Sviecia tada, kai atmintyje yra duomeny. Jeigu atmintis pilnai uzpildyta (50 matavimy), tada $is
indikatorius mirksi. Vykstant matavimui, indikatorius “Gate” mirksi dideliu dazniu.




2. Jjungimas

Skaiiavimo jrenginio maitinimo $altinio vaidmenj gali atlikti 9 V baterija arba elektros tinklo
9 V adapteris. Jrenginys jjungiamas, nuspaudziant mygtuka “On/Off”.

3. Veikos pasirinkimas

Naudojant mygtuka “Select”, galima pasirinkti jvairias veikas. Pasirinkus veika, atitinkamas
valdymo indikatorius pradeda mirkséti. Pasirinktoji veika aktyvuojama, nuspaudziant mygtuka
“Enter” (tada atitinkamas valdymo indikatorius nustoja mirkséti ir pradeda Sviesti pastoviai). Dar
karta nuspaudus “Enter”, pasirinktoji veika nustoja biiti aktyvigja (atitinkamas valdymo
indikatorius vel pradeda mirkséti) ir galima pasirinkti kitg veika.

4. Geigerio ir Miulerio detektoriaus darbo jtampos nustatymas (veika “G-M Voltage™)

Anksciau aprasytu budu aktyvavus veika “G-M Voltage”, Geigerio ir Miulerio detektoriaus
itampa rodo skystakristalis rodytuvas. Reikalinga jtampa nustatoma, sukant reguliatoriy “Reg. G-
M Voltage”. Sio tipo detektoriy optimali darbo jtampa yra 500 V (tadiau detektorius veiks ir
esant 350 — 600 V jtampai).

5. Impulsy garsiné indikacija (veika “Sound”)

Norint i§jungti arba jjungti impulsy garsing indikacija, reikia nuspausti mygtuka “Select” kelis
kartus, kol pradeda mirkséti valdymo indikatorius “Sound”. Tada nuspaudziamas mygtukas
“Enter”. Po to nuspaudus mygtuka “Select”, i§jungiama arba jjungiama impulsy garsiné
indikacija (skystakristalis rodytuvas atitinkamai rodo “OFF” arba “ON”). Norint iSeiti i§ Sios
veikos, reikia nuspausti mygtuka “Enter”.

6. Impulsy skai¢iavimas (veika “Gate™)

Spaudziant mygtuka “Select”, pasiekiama, kad mirkséty valdymo indikatorius “Gate”. Tada
nuspaudziamas mygtukas “Enter”. Po to, spaudziant mygtuka “Select”, pasirenkama reikalinga
skaiCiavimo trukme (atitinkamas valdymo indikatorius pradeda mirkséti). Tada nuspaudziamas
mygtukas “Enter”. Valdymo indikatorius “Continuous” pradeda mirkséti. Dabar galima
pasirinkti vieng i§ dviejy veiky: vienkartinio skai¢iavimo arba automatinio skaiciavimo.

a) Vienkartinis skaiCiavimas

Vienkartinio skai¢iavimo veika pasirenkama, spaudZiant mygtuka “Select” (tada indikatorius
“Continuous” uzgesta). Norint pradéti impulsy skaiiavimg, reikia nuspausti mygtuka
“Start/Stop”. Tada prietaisas suskaiiuos impulsus, kurie buvo uZregistruoti per viena
pasirinktosios trukmés matavimg. Norint jras§yti matavimo rezultatg j atminti, reikia nuspausti
“Reset”. Norint atlikti dar vieng matavima, reikia dar karta paspausti “Start/Stop”.

b) Automatinis skai¢iavimas

Automatinio skaiciavimo veika pasirenkama, spaudziant mygtuka “Enter” (tada indikatorius
“Continuous” nustoja mirkseéti ir Sviecia). Norint pradéti impulsy skai¢iavima, reikia nuspausti
mygtuka “Start/Stop”. Tada prietaisas pradés duotosios trukmés matavimy seka. Norint
sustabdyti matavimus, reikia dar karta nuspausti “Start/Stop”. Kiekvieno matavimo rezultatas
automatiSkai jraSomas | atmintj, kol atmintyje saugomy rezultaty skaicius nepasiekia 50 (tada
valdymo indikatorius “Memory” pradeda mirkséti). Pasibaigus kiekvienam matavimui, jo
rezultatas rodomas mazdaug 5 s. Pauziy tarp matavimy néra, tac¢iau impulsy skaicius, kuris buvo



uzregistruotas per pirmasias 5 s, néra parodomas; vietoj jo rodomas ankstesniojo matavimo
rezultatas.

7. Atmintyje esan¢iy duomeny skaitymas

Norint perskaityti atmintyje esancius duomenis, reikia, spaudziant mygtuka “Select”, pasiekti,
kad mirkséty valdymo indikatorius “Memory”. Tada skystakristaliame rodytuve parodomas
paskutinio jraSyto j atmint] matavimo rezultatas. Norint perskaityti ankstesnius duomenis, reikia
pakartotinai nuspausti mygtuka “Enter”. Taigi, duomenys skaitomi atvirkstine tvarka. Pasiekus
saraso pabaiga, rodytuvas rodo tris britk$nius. | saraso pradzig grjztama, nuspaudus “Reset”.

I atmint] galima jraSyti ne daugiau 50 rezultaty. Jeigu atmintyje jau yra 50 rezultaty, tada kity
matavimy rezultatai nebus jraSyti | atmintj. Tod¢l laboratorinio darbo pradzioje patartina iStrinti
1§ atminties ankstesniyjy matavimy rezultatus. Tuo tikslu reikia vienu metu nuspausti mygtukus
“Start/Stop” ir “Reset”.
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